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Mikrostruktur der Steinkohle 



des Carbou, der Dyas imd Trias. 



Paulus Friedi-ich Reinsch. 
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T. O. WEIO KL. 
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Zur geneigten Beachtung. 



Um seine Untersuchungen über die MikroBtruktnr Öer Steinkohle 
praktisch zii erläutern, hat Herr Professor Dr, P, F. Reinsch 

zwei Serien von Dünnschliffen 

anfertigen lassen. Von dieeeu besteht: 

Serie I au8 zeha Specimens und kostet 35 Mark, 
Serie II aus zwanzig Specimens und kostet Qi Mark. 

Jede Serie befindet sich in einem Gtiii unil ist einneln käuriioJi. 
Auch diese Dünnschliffe sind zn obigen Baarpreisen durch buch- 
händlei-iaehe Vemiittelimg von dem llnterxeiclineten zu beliehen. 



Ferner erlaube ich mir aufmerksam zu machen auf nnchstehende 

Preisermässigung auf Zelt. 

'on dem bei mii- erscliicnencn Weike : 

Neue Untersuchnngen 

Physikalische Geographie und die Geologie 

drr 



le 



tzung 



A. und H. Schlagintweit. 

Mü einem Atlas mm XXJl Tafeln um/ rill Erliiutprwigsblätlern (in Imp.- 

Folio). 1854. gr. 4. Früherer Preis: 72 Mark 
habe ich eine bestimmte Anzahl neiier Exemplare zum Verkaufe um 
. bedentend ermässiglen Preis aus^'i-setzt. Letzteren habe ich auf 

vierzig: Mark 

, bemerke aber, dass nach erfolgtem Absätze obiger Exemplare der 
alte Preis wieder eintritt. 

Sämmtliche Buchhandlungen sind im Stande, dies Werk zu dem 
angegebenen ermässigten Preise zu liefern. 
Leipelg, im Januar 18B1. 

Ergebenfit 



T. O. Weigel. 



Neue Unter suehungen 



über die 



Mikrostruktur der Steinkohle 

des Carbon, der Dyas und Trias. 



Beiträge zur Aufhellung des Ursprunges und der Zusammensetzung 

dieser MineraJkörper, 

sowie 

zur Kenntniss des einfachsten Pflanzenlebens der Vorwelt. 



Von 



Paulus Friedrich Reinsch. 



Mit 04 lithographirten Tafeln. 
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Leipzig. 

VBRLAQ VON T. O. WBIQBL. 

1881. 
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Hemi 

Professor Newbery in New -York 

Präsidenten d^^ New -Yorker Akademie der Naturwissenschaften 

widmet diese Blätter, 

das Ergebniss vermehrten Wissens und eines tieferen Einblickes in bisher dunkle 
Oebiete des Pflanzenlebens der Vorwelt, die Frucht emsiger Forschungen auf 

neuen Gebieten der Wissenschaft, 

in freundschaftlicher Erinnerung und aufrichtiger Verehrung 



der Verfasser^ 
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Sachen - Yerzeichniss. 



(Bei den eingeklAmmerten Ziffern bedeutet die erste dnreh (,) getrennte Ziffer die Tafelzahl, die folgenden die Bezeich- 

nang der Figuren anf dieser Tafel). 



Aiterophragmien S. 98— 107. 20 Tafeln (Taf. 23-46. a). 
Isterophragmlmn 8. 95. (88—84—55—36—87—89). 
Asterophragminmkngeln, Hohlräume hierin (16 b, 6. 7). 
Bhombofidriscbe Kerne im Centmm der Engeln (85, 5. 

6-86. 4). 
BhomboSdrische Körper in der radialen Substanz der 

Engeln (86. 5). 
Struktur der Engeln des Asterophragminm superbum 

(88—85, 8. 5—6). 
Struktur der Eugelsubstanz des Asterophr. radiatum 

(86, 1. 2. 8). 
Asterophragmiamkugeln im Contakte mit Fascites (8. b, 

9—87, l. 2. 3. 4. 5-89, 8). 
Asteropbragmiumkugeln im Contakte mit Colacites (16. a, 

8-39. 4). 
Asterophragminmkageln im Contakte mit einer Stoli- 
plasmie (87, 8). 
Asterothrix, Stellung im Systeme S. 5. 6. 
Bathyblns der Tiefsee ein Bacostromoides Oebilde S. 6. 
Bewegung von Fragmenten im Wasser ersichtlich an 
Pleurodictytesfasem und Pflanzenzellgewebe (18. b, 
2—53, 10, 21. 22). 
Bildnug der Steinkohle (Theorien) S. 9. 10. 
Bildnngstendeiiz der Grammitoiden-Snbstanz S. 61. 
BUdungstendenz der Haploplectoiden-Substanz S. 69. 
Blastitengebilde in den Mergelkalken des Silur, Lias, 

Jura, Ereide (S. 80). 
BUstophragmlen S. 8. (Taf. 47—51). 
BlMtophragmlmn S.118. (Taf.4e— 47— 48— 49-49. a. 
M-51). 
Struktur der Engeln des Blast, elegans (47, 1. 2—48, 

5—49. l). 
Bhombo6drische Eeme (47, 2). 
Struktur der Trichome (47, 1 > 48, 1. 2. 4. 5-49). 
Fragmente Ton Trichomen in konfundirten Flötzchen 

(49 a, 4. 5. 6). 
Capillare Flötzcben in Bacostromien (49. a, 1« 2. 3). 
Contakt der Engeln mit Coccoplasmium (49. b, 2. 8J. 
Contakt der Engeln mit Fascites (10. a 2. 4— 49.b, 1). 
Contakt der Engeln mit Hyphoplasminm (8. a, 4. 5. 6). 
Contakt der Engeln mit Trichoplasmium (10. a. 5). 
Contakt der Kugeln mit Phacoplasmium (8, b 7). 
Contakt der Engeln mit Stoliplasmium (49. b, 4). 
Contakt der Engeln mit Entostromium (18, 5. f). 



Haploplectitesnetze in Engeln (17, 6. 7). 

Chroococciten eingeschlossen in den Trichomen (47, 6). 
Blastophragm. mlnns. Struktur des Engeln (50, 2. 8). 

Stmktur der Thallome (51, 1. 2. 8. 4). 

Einlagerung von Chroococcites (50, 4). 

Einlagerung von Trichoplasmium (51, 5). 

Verbindung der Engeln mit Thaliomen (51, 4). 

Longitudinal angeordnete polarisirende Substanz (51, 2). 

Ursprung der Fasersubstanz von Tballomen (51, 1. 2). 
Bryasterites S. 105. (Taf, 44—45. 45. a. 45. b). 

Grammitoide Anordnung des Stammes (45. b). 
BrDeh Ton Glimmerblfttteheii durch Hyphites (54. 6). 
Bonebedkohle. Zusammensetzung S. 8. 

Plasmien hierin 7. c. 1. 2—3 bis 6—7 bis 12). 
Chrooeocciten S. 47—51, (Taf. 11). 

Chroococciten eingeschlossen in Bacoblastites (27, 1. 8), 
Eingeschlossen in Blastophragmiumtrichomen (47, 6 
-50,4). 
Chroocoeeltei S. 48. (Taf. ii, 11 bis 28. 9. a. 6). 
Cryptogamen^ System der niederen 8. 5. 
CoeeoplasiiiliimS.31. (7. 8 bis 10; 7. a. 1.2.3; 7.b.l.2). 

Einscblnss in Blastophragmiumkugeln (7. b, 1. 2). 

Contakt mit Solenoplasmium (7. a. 2). 
Colaeitei S. 70. (Taf. 16. 16. a). 

Struktur des Coladtesköipers (16, 1. 8. 4—16. a. 6. 7). 

Colacites im Contacte mit Blastophragminm (16, 2). 

Colacites im Contakte mit Asterophragmiumkngaln 
(16. a. 8). 

Colacites, fftdige Substanz in Verbindung mit maschiger 
(16, 1). 
Colacites, regelmässige maschige Anordnung (16. a, 6). 
Comates S. 92. (Taf. 51. 8. 9. 10). 
Contaktphinomene Ton Grammites S. 82. (14. c 2. 4. 

8-15, 2. 5. 6. 7-15. b, l. 2. 3. 4). 
Cryptoplasminm S. 36. (Taf. 8 a. 9. 10). 
Cylindroplasmimn 8. 44. iTaf. 10. b. 1). 
Cylindroplasminm im Silurhomstein S. 44. (8, 8;. 
Cylindroplasmlom in Blastophragmiumtrichomen (10. c, 

12). 
Deplacimiig von Flötzpartien S. 11. (54, 1). 
Dendroplasmimn S. 30 (Taf S). 
Diatomeeiiflhnliche Einsehlasse in Eacoblastitee S. 81. 

26, 8. 4-27, 5. 6. 7). 
Dletyoplasminm S. 41. (Taf. 10. b. 7, 8; 15. 3. 4). 
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Biety^pkragBlim S. 99. (Taf. 84, 1 - 35, 1. 2 — 38 - 
88. a — 39. 1. 2 - 40 ~ 40. a. - 41, 1—5). 
Dietyophragmiam Tom Tjpna des Diplophragminm (41, 

4. 5). 
Haploplectoide-Netse in Engeln (17, 2). 
Diplophragmlim 8. 102. (Taf. 4t. 6; 42. 45). 
IMplophragminm mit UngsfaMrigem Achsenstrange (42, 

1. 4. 5). 
Diplophragminm mit flbrilUrem Achsenstrange (43, 5). 
Diplophragminm mit Haploplectoiden-Netzen (17. b, 5 6. 
7 - 41. b — 43, 1. 2,. 
DlBBSclillff« Ton Steinkohlen. Anfertigung S. 2. 3. 
ElnblefiBg Ton Glimmer in Leprophragminm (54, 5 — 

52. a. 10). 
EoiooB im Lanrentinischen Gneiss eine Plasmie? S. 45. 
Satostromium S. 55. iTaf ±t). 
Faseites 8. 34. (7. a, 5. 7. 8 9 - 7. b, 3 - 8, b, 9 - 
10, 5. 6. 7. 8 - 10 a, 1. 2 3. 4 - 14. b, 5) 
Contakt auf Blastophragminmkngeln (10. a, 2. 4 •— 

47, 7). 
Contakt auf Astoropbragminmkugeln (8. b, 9). 
Fascites, Flötzchen bildend (10, 5. 6) 
Fascites, Plasmazellbildang (7 a, 7. 8. 9. 10 - 10, 7. 8). 
Fascites, Eioschlnss in Dictyophrsgroinm (10. a, 1. 3). 
Fascites, Einsehloss in Leprophragminm (52, 4). 
Fragmente Ton Kohlengebilden in konfnndirten Flötzchen 

nnd in Flötzchen anderer Substanzen 8. 17. 
Flötipartlen der Carbonkohle, Vertikalschnitt. Zusam- 
mensetzung. Anhangstaf. A. 
Flötseheiiy Elemente der Flötze S. 8. 
Fangl nod Algae, Verhftltniss zu den Protophyten S. 5. 
Gefässröhreiiy Fragmente in der C^bonkohle ^^53, 26). 
Ileflasröhreiiy Fragmente in der Kenperkohle (53, 19j. 
OeoUglteh« FrageD^ in Hinsieht der Steinkohlengebilde 

8. 15. 
iBllMmerbiittcheDy Uanptbestandtheil gewisser Flötzchen 

in der Carbonkohle 8. 14. 
<)>llnmerb]fttt€ben, Brnch durch Hyphites (54, 6). 
Lamellare Spaltung durch polarisir. Substanz (54, 8. 4. 7. 8). 
Verbiegung durch polaris Substanz (52. a, 10 — 54, 5). 
Einlagerung in Pleurodictytes {29. a, 4). 
Einlagerung in Leprophragminm (52. a, 10) 
Einlagerung in Bacostromium S. 54. (12. a, 1). 
CHypbostromlnBi 8. 58 (Taf. 14.. 
erMUBiteii S.68 (Taf. 14. c, 15; 15. 15. a, 15 b.2.8). 
Grammites im Contakte mit Blastophragmiumkugeln 

(15, 5. 6. 7). 
Grammites im Contakte mit Asterophragmiumkugeln 

(15. b, 1). 
Grammites eingelagert in Trichodes U4 e, 1. 8 — 15. b, 

4 6 - 15. a. 5 ' 29. a, 7). 
Grammites eingelagert in Pleurodictytee (15. 2). 
Grammites eingelagert in Dictjoplasmium (15. 8. 4). 
Grammites eingelagert in Bacostromium (15, 8). 
Grammites in konfnndirten Flötzchen (15, 1). 



Grnmmltes, Struktur verschiedener Körper (14. c, 15 - 15. a). 
Grammites Znsammenhang des Gewebes mit kompakten 

Körpern (15 a 3 4). 
Grammites eingelagert in flyphoplasraium (14. c, 2 4. 
5 7. 8). 
Gramnit^lden S.61. (14 Tafeln). (Taf. 14. c bis. 18 b). 
Grammitolde Tendenx (Tendenz zu maschig-parenchyma- 
tischer Ausbildung) S. 61. 64. 
Haploplectites S 67. (Taf. 16. b. 17. 17. b 
Haploplectoldo-Rohronnetzo, Bildung (16. b, 4. 5 6, 7 
- 17, 3. 4 5 8). 
Haploplectoide-ftöhrennetze , Querschnitte (16. b, 5 6 — 

41, 6 - 43. 1. 2\ 
Haploplectoide-Netze in einer Ebene (16. b, 4). 
Haploplectoide. kompakte Massen und Struktur (16. b, 
2 3-17, 6 7) 
Haploplectoide Tendenz «Tendenz zu röhriger Maschen- 

bildung) S. 68. 
Haplophragminm S 119. (Taf 52. a. 1. 2. 3). 
Höhere Pflanzen. Ueberreste in der Steinkohle S. 13 
Hyphites S. 36 (Taf 7. b. 5. 6. 7. 8; 54. b. 
Hyphoplasminm S. 40. (Taf 7. b. 8 8 a. 1-8). 
Vertikalschuitte des Flötzchens (8. a. 1 2. 3 8 — 7. 

b 8; linke Seite der Tafel 9 a. 7j. 
Contakt mit Asterophragmiumkugeln (37, 7). 
Infektion polarisir Substanz in Hohlräumen in Glimmer 

(54, 3. 4. 7. 8). 
Injektion von Bacostromium in Haarspalten des Stolites 

(52. a. 6). 
KlaaUscbe Gebilde S 13 14. 
KlMtlaehe Massen^ kleinere, eingeschlossen in Pleurodic- 

tytes (30. 2, 3). 
Konfnndirte Flfitzcben. (Carbon). S 11. 16 17. 
Konfnndlrto Fidtzcheu in der Konperkohle S. 15 
Kleinste Fartikelehen, parallele Lage in den Flötzchen 

der Carbonkohle S. 8 
Kammern des Racoblastites S. 82. 
Ausfüllung mit tubnUrer Substanz (19, 1. 2. 3. 5 6 — 
20, 1. 5. 6-21, 1. 4 --^2 - 23, 1. 2-24, 1 3. 4 — 
25, 1. 2-26. 1. 7. 9 10), 
Ausf&llung mit concentrisch lamell&rer Substanz (20, 1 

-19 4). 
Einlagerung von Quarzpartikeln (27, 4), Chroococcites 
(27, 8), Stictodictytes (27. 2). 
Besondere Bildungen in den Kammern (25, 8- 26, 1. 2). 
Loptoplaaminm 8. 88 (Taf. 7. o 7 — 12; 8. b. 1-5). 
Leptoplasminm im Carbon (8. b. 1. 2. 8. 4 . 
Leptoplaamlnm im Bonebed (7. o. 7—12). 
Lopidoatrobna« Mikrosporen S 50. 
Leprophragminm 8. 118. iTaf. 5<) 
Besonderes Vorkommen des leprophragminm <'52, a, 8. 
9. 10). 
Loptoatrominm S. 90. (Taf 51. 92. 52. a. 
Struktur der Trichome (81. 1. 2 3 5 6 32, 2. 3 — 
82 a, 1. 4. 5). 
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Besondere Verhftltoiate der Trichome (32. a, 1. 8. 6. 7;. 
SchoMfdrmige Gebilde (31, 1. 2 3 — 32. a, 2). 
EnötehenbildiiDgeii in den Trichomen (31, 1. 2. 4 — 32, 
3. 4. 5). 
Leptotbrix, Stellung^ im System S. 6. 
Mineralblldiingen aas Mineralsolotion , Analogie mit der 

Milrrostraktar der Carbonkohle S. 9. 
MineralieBy sekondftre Bildung, innerhalb der Steinkohle 

des Carbon und der Dyas S. 15. 
Mineralische Acsf&Uangssabstanx bei Stictodictytes (18. 

b, 3). 
Mikrosporen des Lepidostrobos S. 50. 
Biicrostrominm S. 91. (31. a, 1 bis 7). 
Mierostraktnr der Steinkohle. Seitherige Arbeiten S. 3. 
Organische Natur y Beweise fUr die Gebilde der Stein- 
kohle des Carbon, der Dyas nnd Trias S. 16. 
Parasitische Natur der Plasmien innerhalb anderer Ge- 
bilde 7. a, 3-7. b, 1. 2-8. a, 4 — 8. b, 7. 9 — 9, 

4 - 10. a, 4. 5 - 10. b. 6). 

Parasitische Natur der Grammitoiden innerhalb anderer 
Gebilde (15, 5. 6. 7-15. b,l. 2. 3-16-16. a-17). 
Plasmien S. 19-46. 19 Tafeln. ^Taf. 1-10. c). 
Plasmien im Silur nnd Trias S. 37. (8, 6. 7. 8>. 
Plasmasobstanzec des Pflanzenkörpers, wahrscheinliche 

Verschiedenartigkeit S 61. 
Phacoplasmium 8. 39. Taf. 8. b, 6. 7. 8. 
Plenrodictytes S. 89. (29. 29. a. 50). 
Struktur der Stämme (29, l. 2- 29. a, 3-30, 1). 
Schossförmige Gebilde (29. a. 1 or, 2-29. 3. 4). 
Einlagerung von Grammitoiden 129. a, 7). 
Einlagerung von Stoliplasmium (29. a, 5). 
Einlagerung Ton Mineralpartikeln (29. a, 4. 6). 
Einlagerung von kleineren Partien klastischer Substanz 
(30, 2. 3). 
Plectites 8. 72. Taf. 16. a. 1 bis 5. (30, 2. 3). 17. a. 
Leiterförmige Siebmaschen (16. a, 4. 5-17. a, 2. 9.10) 
Ungleichförmiges Maschengewebe (16. a, 2). 
Pieuroplasmiom S. 24. Taf. 1. 2, 
Plasmaxellchen gebildet durch Abschullrnng (1, 1. 2. 
4. 6-4, 3. 5. 6-6, 3-7. a, 7. 8. 9-8, 3. 5. 7. 
8 - 8. a, 9 - 8. b, 6). 
Plasmasellcheu gebildet durch Absouderoug (1. 7 — 2, 

5 - 7. b, 1. 2). 

Plasmaiellcheu gebildet durch Faltenbfldnug (3, 3.4 5). 

Pleurostromlum S. 59. Taf. 14. a 

Prlonotes S. 52. Taf. 9. a, 1 bis 5. 

Protoleptis tenella S. 6. 123. Die beiden Anb.-Tafeln. 

Qoarse, mikroskopische Einschlüsse S. 15. 

Qoars- Partikelchen In Bacostromium S 54. 

Quarz in Pleurodictytes (29. a, 4. 5). 

Quarz in Trichodes (28. a 1). 

Quarz in Kammern des Bacoblastites (27, 4). 

Quarzkrystall, hexagonaler, in der Fasersubstanz des 
Bacoblastites (27. a, 2). 

Quarz in Kugeln des Blastophragminm (47, 3;. 



Quarz in Bryasterites (45. a, 6. a). 
Baeoblastites S. 80. Tat 19 bis 27. a. 

Ausf&Uung der Kammern (19 — 20 — 21—1. 4 — 22 — 28, 
2-24, 1. 3-25-26, 1. 9. 10. 11). 

Einschl&sse in den Kammern (27, 2. 3. 4). 

Einschlösse in der Fadensubstanz (26, 3. 4 — 27» 1 bis 
10-27. a, 1 bis 5). 

Fadensnbstanz, Anordnung und besondere VerhftltnissCy 
(22-23-24, 2. 3-26, 5. 6. 8-27, 1. 5 bis 10 — 
27. a, 1. 6). 

Schossförmige Gebilde (27. a, 7). 
Baoostromien S 53-60. 7 Tafeln, ( Laf. it bis 14. b. 
Bacostromium S. 58. (IS. a, 5. 6. 12. a, 1 bis 4). 
RadlationssprSsschen des Bacoblastites (28, 1. a. 2. 3 

-21, 4. D). 
ReliefpriparatOy mikroskopische, der Steinkohle S. 3. 
BhomboSdrische Krystftllchen (als Einschlösse) S. 1. 81, 

Als Kern von Blastophragmiumkugeln (47, 2 — 50, 2). 

In Trichophragmiumtrichomen (44, 3. 6). 

In Bacoblastites (24, 2 - 27. 8. 10;. 

In den Trichomen des Leptostromium (32. a, 2). 

Als Kern von Asterophragmiumkugeln (35, 5. 6—36, 4). 

Bhomboödrische Körper in der radialen Substans des 
Asterophragmium (36, 5). 
Scalites S. 74 Taf. 17, b, 1 bis 4. 

Leiterförmige Siebmaschen (17. b, 4), 
Silurplasmien S 31. 44. (8, 8). 
Siphodlctytes S. 75. (17. a. 18. b, 9 bis 11). 
Schösschen in Verbindung mit Trichomen. 

Trichophragmium (44, 3j. 

Bryasterites (,45, 1. 2. a. A). 

Bacoblastites (27. a, 7). 

Trichodes (28, 3 - 28. a. 5). 

Pleurodictytes (29, 3. 4-29. a. 1. aa. 2). 

Leptostromium (31, 1.3- 32. a, 2). 

Blastophragminm (47, 1 - 48, 1. 2 - 49. a, 4 - 51, 4). 
Solenoplaaoiium S. 27. Taf. 4. 5. 6, 1 bis 3. 7. 1. 2. 
7. a, 4. 54. 1. 

Struktur (4. 2 — 10. c, 3;. 

Plasmazellchen (4. 3. 5. 6-5, 4. 5-6. 3). 

Einschlösse fremder Körper in dem Terdickten Theilo 
(5, 2. 3-7. a, 1. «. ß. 2 ß), 

Coataktwirkung auf Blastophragmiumkugeln (47, 7) 

Contaktwirkung auf Asterophragmiumkugeln (5, 1). 

Einfaltung der Spedmens ^5, 1—7, 1). 

Begelmässige , nicht zusammengefaltete Spedmens (7. a. 
4~Ö. 3). 

Einschluss in Dictyoplasmium (10 b, 8). 
8o(enopla»mium zerrissen durch Spaltenbildung (54, 1). 
Spaltenbllduug. S 11. 
8palteubildong, sekundftre, S 122. (54, 1. 2). 
Sporen von Gcfässkryptogamen. 

Stachliche Sporen in der Carbonkohle S. 12L (53.11.12) 

Glatte Sporen in der Carbonkohle S. 121. (53, 1 bis 56). 

Glatte Sporen in der Triaskohle S. 121. (53, 17. 24. 25). 
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Warzige Spoien in der TriafkoUe S. 121. (58, 19). 
StenaphragBlom S. 104. (Tal M). 
8tiekMtr»mIim S. 56. ^Taf. 12. a. 5 bia 8). 
Stictaplasmiom 8. 45. (Tat 9). 

Morphologiaehe BeziehaDgen ra Plaamien in Silorhom- 
steinen S. 52. {9. a, 9. 10) 
Stiptostromiom S. 57. ^Taf. 14. b). 

Contakt mit StoüplasnÜBm (14. b. 8). 
Sttet^dictytea S. 74. Taf. 7. IH. b, 1 bis 8. 

Frugmente eingeschlassen in konfundirten Flötzcben 
S. 75. ,18. b, 2. 7-18, 2). 

Fragmente eingeschlossen in Bacoblastites 8. 81. (27, 2 
-- 27. a, l\ 

Fragmente eingeschlossen in Ulvites <18, 5*. it. 

Fragmente oingeschlossen in Fasern des Racoblastites 

<;J7. a. l). 
Stiet^dletytest} pii8 in Fragmenten (18. b, 6). 
Ht«llpla»nilDm S. 42. (10 b. 2 bis 6, 10. c. 1. 29. a, 5). 

VerHchiedeno Formen (10. b. 2. 8. 4^. 

Contakt mit Asterophragmienkogeln (10 b, 6). 

Querschnitt dorch Stoliplasmienföden (10. b. 5- 29. a. 5). 

Stoliplasmien zerrissen dnrch Stychites (10. e. 1). 

Contakt mit Stiptostromiom (14. b, 8). 
St^llsphacritfs S. oO. 17. c, 13 bis 17, 
m^lliea 8. 119. Taf. 52. a, 4. 5. 6. 7. 
myehltea S. 66. Taf. 15. c. 
Hymphloplasmlom S. 44. Taf. 7. c, 18. 8. 1. 2. 
Thammites S. 60. Taf. IS. a, 4. 
Thoatge Substanz in der Carbonkohle S. 13. 
Trlaakohle. Zusammensetzung S. 8. 

Klastische Bestandtheile S. 15. 
Trleh^blastea S. 37. Taf. H. 3. 
TrIehobUstinm S. 106. Taf. M. a. 



Triletfs 8. 50. Taf. it. 1 bis 10. 
Triehodes S. 88. Taf. 28. 28. a. 

Bchossförmige Gebilde (28, 8 — 28. a. 1, 5'. 

Scbleifenbildung der Fasersubstanz (28, 1). 

Einlagerung von <)uarzpartikeln (28 a, 1). 
Triehodetilötschen mit Fascites, Hyphites und Hypho- 

plasmium (konfundirte Plasmienflötzchen) S. 78 . 
Triehoden 8 77-92. 19 Tafeln. Taf. 19 -S2. a. 
TrIebopiMminm S. 26. Taf. 10. 1 bis 4. 

Einlagerung in Blastophragmium elegans (10. a, 5 - 47, 4). 

Einlagerung in Blastophragmium minus (51, 5). 

Einlagerung in Trichodes 28. a, 2). 

Einlagerung in Stichostromium (12. a, 5). 
Triebophragniom S. 104. Taf. 46. 
TnbnlAre Sabstuni. 

Bacoblastites, Ausf&Uung der Kammern, regelmässige, 
radiale Ausbildung (19, 1. 2. 3 - 20, 2-21, 1. 4 — 
22 23). 

Longitudioalo Anordnung (24. 1. 8-25, 2-26. 9. 11). 

Ungleicbmässige Anordnung (25. 1). 

Einfaltung der tubulären Substanz (19, 5 — 20, 5-25, 
1- 26, 10. 

Zusammenhang mit körnigen Kögelchen (26, 1). 

Zusammenhang mit Radiationssprosschen v23, 1. ß. 2;. 

Zusammenhang mit Blftschen (21, 4. a — 20, 1;. 

Tubuläre Substanz des Dictyophragmium (34, 1 - 38. a. 
2 bis 6. 
Uroplasmlim S. 46. Taf. 6. 4 bis 8 
UlTites S. 59. Taf. 15. 1 bis 5. 
Yerftndernngen , sekundäre, der Steinkohlengebilde S. 11. 
Zellgewebe 9 Fragmente in der Carbonkohle (58, 10 — 21 

-22-23-27). 
Zellgewebe. Fragmente in der Kenperkohle (58, 18;. 



Nachträgliche Berichtigung zu dem auf Taf. YIII. a. Fig. 17 gegebenen Vorkommnisse bei Hyphoplasmium. 
Dieae Vorkommnisse können bei den f&digen Plasmien eintreten, lediglich während der Herstellung des DttnnschlüTes. 
Da die Substanz der Plasmien einen gewiuen Orad von Elastizität besitzt, so können einzelne Fäden in Folge der 
dureh die Beibung erzeugte geringe Wärmemenge ans ihrer natfiriichen Lage gebracht werden, wodurch Vorkommnisse 
wie der in der Abbildung gegebene Fall entstehen können. 



Vorwort und Einleitung. 



In diesem Werke sind die Ergebnisse langwieriger und mühevoller Untersuchungen über die 
Kohle des Carbon, der Dyas und der Trias niedergelegt. Diese Untersuchungen sind hervorgegangen 
und veranlasst worden durch die Entdeckung von sehr eigenthümlichen Gebilden im verkieselten Zu- 
stande in HornsteinknoUen des Silurs von Illinois. Ich beschäftigte mich zur Zeit der ersten Beobach- 
tung dieser Gebilde sehr eingehend mit dem Studium der in den Urkalken Nordamerikas eingeschlosse- 
nen zumeist in Serpentin umgewandelten Gebilde, die als die ältesten organischen Gebilde der Erde 
betrachtet worden sind. Es war geringe Aussicht vorhanden, in diesen Dingen eine den Anforderungen 
der Wissenschaft gemässe Klarheit, systematisch und morphologisch zu schaffen. Vor allem war es 
der Mangel an verwandten recenten und fossilen Formen, ein Mangel, der eine kritische Untersuchung 
unmöglich machte. Ich war eben im Begriffe von dem Gegenstande mich abzuwenden und erspriess- 
licheren Gebieten meine Arbeit zu widmen, wenn nicht neue Aussichten sich eröffnet hätten durch die 
Entdeckung ganz eigenthümlicher Sachen in der Kohle des Carbon, der Dyas und des Keupers in einer 
Art des Vorkommens, in einem Grade der Erhaltung und in einer Form, die von vorneherein nicht 
den geringsten Gedanken aufkommen lassen konnten an eine ,sedimentäre^ an eine .konkretionäre« 
oder ;,krystallische^ Bildung und sich einfach erwiesen als die ursprüngliche Pflanzensubstanz, die 
chemisch aber nicht morphologisch verändert sein konnte. Ich habe bisher noch nichts Näheres 
über diese Silurgebilde veröffentlicht ^), weil die Natur dieser Gebilde noch nicht systematisch zu defi- 
niren war und dieselben immerhin noch als Erscheinungen ;,amorpher Krystallisation*^ der Kieselerde 
hätten gedeutet werden können 2). 

Auch in den Silurkalken Nordamerikas (von Maine und Hampshire) und später in den Silurkalken 
des Voigtlandes fand ich pflanzliche und namentlich sehr zahlreiche thierische Gebilde von naher Ueber- 
einstimmung. Späterhin dehnte ich diese Nachsuchungen auch auf die höher liegenden Formations- 
gruppen aus. Ich habe alsdann in allen (namentlich schieferigen) Kalken vom Silur an bis zum oberen 



1) Einige Mittheilnngen hierfiber, sowie meiDe ÄDsichten, die sich koDsequenter Weise Ober die eigeDtliche Natur 
des sogenannten Eozoon der Laorentinischen Formationsgrnppe ergaben, habe ich brieflich nnd mündlich an mehrere 
Freonde gegeben nnd in einer Sitzong der Society of Natnral Sciences in Boston im Dezember 1877 sowie in mehreren 
allgemeineren Vorträgen in deutscher Sprache in derselben Stadt zu derselben Zeit. 

2) Von diesen nicht nur in den HornsteinknoUen, sondern aach in anstehenden Eieselschieferbänkchen des Silor von 
New-Tork yorkommenden Gebilden ist es möglich, dnss schon einige gesehen worden sind, jedoch unbeachtet blieben. 
Denn es scheinen mir nach den Mittheilangen von N. C. White (Amer. Joum. of Sc 1862. Mal S. 385) über Kiesel- 
schiefer von New- York, die aof Veranlassung Danas gemacht worden sind, von den angegebenen Gebilden mehrere iden- 
tisch, wie mir aus der Angabe des Vorhandenseins zahlreicher rhombischer Kryst&llchen ersichtlich ist, die nach meinen 
Erfahmngen konstant in Verbindung mit Thallomartigen Gebilden vorzukommen pflegen. Dass die vom Verfasser für 
Desmidien gehaltenen Körper keine Desmidien sein können, ergibt schon aUein der Umstand, dass Kieselschiefer im Silur 
nicht Süsswasserbildungen und die Desmidien auschliesslich Sflsswasserbewohner sind. 

P. F, Beinscb, Mlcrog. Mieropal. Unten. Strukt. d. Stelnk. 1 
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Jura Gebilde aufgefunden, ein ftdiges vielfach verzweigtes Lager darstellend, sowohl in verkohltem 
wie petrifizirtem Zustande, die alle mit einander in verwandtschaftlicher Beziehung stehen, und alle 
von demselben sehr einfachen aber konstanten Typus sind: ein verästeltes Stroma mit häufig ein- 
gestreuten kugeligen Hohlräumen und nicht selten verbunden mit den sehr charakteristischen rhom- 
bischen Kryställchen, die nach Allem dem, was ich bis jetzt darüber in Erfahrung gebracht habe, 
einer ursprünglich organisirten Materie angehört haben müssen^). Als ich nun später zur Nach- 
suchung dieser Gegenstände die schieferigen Lagen in der Kohle des Carbon untersuchte, bestand 
das Erste was mir begegnete aus Gebilden, die mit den schon im Silurhomstein beobachteten grosse 
Verwandtschaft zeigten, was Struktur- und die konstanten Grösseverhältnisse von entschiedenen 
Plasmazellchen anbetri£Fl. Diesen Gebilden war ein um so höherer Werth als den Silurgebilden bei- 
zulegen, als dieselben im verkohlten d. h. noch wirkliche Pflanzenmaterie enthaltenden Zustande sich 
befinden. Ich wurde alsbald veranlasst, zunächst bei der Carbonkohle längere Zeit zu verweilen. 
Ein Hauptpunkt, der bei diesem Material mit weit mehr Schwierigkeiten zu kämpfen hat als bei 
Kalken und Kieseln, ist die Herstellung brauchbarer Dünnschlifife. Diesem Mangel an richtigen 
Dünnschliffen ist es wohl allein zuzuschreiben, dass über den wichtigsten und zugleich interessante- 
sten Mineralkörper bezüglich seiner Struktur und mikroskopischen Zusammensetzung im Allgemeinen 
unsere Kenntnisse so wenig mit der Natur wirklich Uebereinstimmendes enthalten. Es kam daher, dass viele 
dieser Gebilde nicht schon lange gesehen oder richtig haben gedeutet werden können, dass diese nur 
in Dünnschliffen, die nach einer besonderen Methode hergestellt werden, deutlich erkennbar sind ^). 



1) In recentoD pflanzlichen Protoplaimen , bo im Aethaliom septicom finden sich rhombische Eryst&llchen von 
0,0152—0,019 muL Dorchmesser, die ans dicht gedr&ngten gleich grossen Körnchen zusammengesetzt sind. Diese ent- 
schieden rhombischen Körper finden sich im anentwickelten Plasma, in dem die Bildung von Primordialzellen noch nicht 
eingetreten ist Man beobachtet die Körper weniger hftufig inmitten breiterer Stfimme des Strom as eingebettet, häufiger 
in der KreuzungssteUe mehrerer Aeste. Inmitten der Körper findet sich nicht selten ein rhombischer Kern von durch- 
sichtiger homogener Substanz von 0,0057 mm« Durchm. Die Wand des rhombischen Körpers ist bisweilen ganz frei von 
Plasma, die Ecken stehen in Verbindung mit Plasmafaden, die mit den grösseren ThaUomftsten verbanden sind. Man 
beobachtet, dass die kömige Substanz des rhombischen Körpers sich in die Plasmaf&den fortsetzt. Bisweilen finden sich 
rhombische Körper rings umgeben von einer dflnnen Plasmaschichte, von der eine Anzahl Plasmaf&den abgehen. Man 
findet auch verwachsene und ZwillingskrystaUe. Der stampfe Winkel des Bhombus ist nicht konstant und bewegt sich 
von 105^^1 lO''. Bei verkieselten rhombischen Körpern, die verbunden oder eingebettet sind mit Thallomartigen aus 
kömiger Substanz bestehenden Gebilden in den Homsteinknollen des Silurs, finden sich durchaus unkonstante Winkel, 
was schon anzeigt, dass es krystallisirte Mineralien nicht sein können (es könnten nur Carbonate sein). Bei einem sol- 
chen Körper findet sich ein Winkel von 100°, bei einem anderen von lOl'', bei einem mit centrogranulftren Kömchen 
aosgef&Uten rhombischen Körper ein Winkel von 125°, bei einem anderen solchen von 124°. Bei einem rhombischen 
Körper im Eozoon von Chelmsford in Massachnssets ein Winkel von 110°, der nemliche Winkel bei einem Körper im 
fischen Canadischen „Eozoon". Bei einem mit sehr deatlichen ThaUomartigen Körpern verbundenen rhombischen Kör- 
per im Silurkalke von Maine findet sich ein Winkel von 115°. Bei dem sehr eigenthflmlichen noch unbeschriebenen 
Protoplasmagebilde (auf den beiden Schlussblftttem) finden sich in der hyalinen mit Fibrillen dicht durchwobenen Plasma- 
iubstanz einzelne — je nach ihrer Lage — sehr deutliche rhombische Körper von 0,026—0,036 mm. Durchm. (s. Erkl. 
dies, beiden Blatt.). Deren Winkel betrftgt (jedoch nicht genau bestimmbar) etwa 98°. 

2) Die Herstellung brauchbarer Dfinnschliffe aus den verschiedenen Substanzen der Carbon- und Keuperkohle er- 
fordert die Anwendung eines ganz bestimmten Verfahrens. Dünnschliffe auf dem gewöhnlich fiblichen Wege hergestellt 
zeigen viele Substanzen entweder gar nicht oder veranlassen nur eine unrichtige VorsteUung von der Beschaffenheit des 
mikroskopischen Gebildes, die von der wirklichen Beschaffenheit oft sehr abweichen muss. Man muss nach der Herstel- 
lung des vollkommenen Planschliffes zur Herstellung eines geeigneten Beliefschliffes schreiten. Man benOtzt bei dem 
Planschliff zuerst den feinsten, geschlemmten Smirgel (wie zum Poliren des Spiegelglases gebraucht) und ffir einige 
Bachen (konfundirte Flötzchen, Trichoden, Rliakoblastiden) geschlemmte Kreide oder noch besser aus einer Kalkaufiösung 
durch Soda prftcipitirte kohlensaure Kalkerde. Mittelst völlig knötchenfreier Korkstückchen von 1 Q cm. Fläche und 
nach Befeuchtung mit einem Tröpfchen Glycerin werden die Fliehen mit der Hand nach verschiedenen Bichtongen hin 
ausgerieben. Dieses Verfahren findet Anwendung bei allen Plasmienflötzchen (bei den Blastophragmien, bei den Tricho- 
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Man muss bedenken, dass man in einem mikroskopischen Durchschnitte von 2 D cm. Flache und 
höchstens 0,01 mm. Dicke nicht ganze Gebilde, sondern hunderte von Durchschoittsfiachen dicht auf- 
einander gedrängter mikroskopischer Gebilde vor sich hat '). 

Bei einem aus Substanzen von so verschiedener Textur und Harte so überaus znsammengesetzten 
Minerale wie die Steinkohle ist die Gewinnung brauchbarer mikroskopischer Dünnschliffe umständ- 
licher als bei anderen Mineralen. Im gewöhnlichen mineralischen Präparate hat man nur Planschtiffe 
vor sich. Brauchbare Specimens der Kohle müssen aber Reliefpraparate sein. Die zusammenge- 
setzte Struktur aus ungleich harten Substanzen gestattet nach der Herstellung des Planschliffes der 
Platte die Herstellung eines mikroskopischen Reliefs, in welchem diejenigen Substanzen, die dem 
Schleifinateriale und dem angewendeten Drucke Widerstand leisteten, die erhabenen und zumeist 
zusammenhängeadeD Partien bilden und die Vertiefungen den ausgeschliffenen weicheren und loser 
zusammenhangenden Substanzen entsprechen ^). 

Hinsichtlich der seitherigen Arbeiten über die Mikrostruktur der Steinkohle vonW. Hut ton'), 
Link*), Reade ^), J. Phillips«), Göppert ^j, Bailey "). Schulze'), Dawson '»), Haus- 

den, Bacoatroniien und z. Th. Gramm itoiden). Hinaiehtltch der richtigea ÄnneDdniig dieser Schleifmittel Dod de« erfor> . 
derlichen Drackea fllt die verechiedooen Flötichen, für welche ein Itonatante» Verfahren beibehaltan wird, mngs in»ii di* 1 
nöthige Erfahrotig dorch vielfache Uebnng ent gewinnen. Uui mosa dabei im VerUafe des Ansscbleifena (tets dtt 
Hikroskop zn Bathe ziehen. Bei den Biagtaphrogmien wcndo ich ein in Fonn einsa stampfen Heaiere geacbliffenen 
1,5 cm, breiten Stflckchens Orthonschiefera oder aehr feinkörnigen graaeo oder tothen Siluracbiefers an, dessen stumpfe 
71&che ich auf die Steinflächo anfaetzo and mit etwas wEBserigem Gtycerin befenchtet in bogenfönniger Bewegung die 
Fliehe allacitig berühre. Mit Chemikalien ist bei CailiondannachlifTen wenig aoBzorichten. Der Uerst^Unng und Be- 
festignng der Flättchen ist grosse Sorgfalt zazswendeo. Hui gewinnt die Pl&tt«hcii (d. h. Tortikalschnitte) am besten 
dnreh Absagen mittelst eines harten etwa 9 cm. langen beien SfigeblSttchens (fär Stahl), dessen Zähne etwas gefranst 
sind, da aich ansserdem die SSge klemmt und dos spröde Material springt. Die Dicke der PUttchen richtet sich nach 
dem Material, welches buarbeitet wird. Bei sehr zusammengesetzten Flötzchen muss bei 1,5 cm. im Geviert die Dicke 
der Böhplatte mindestens 4—5 mm. betragen. Eingelagerte Trichode oder Gramraitoide Streifen in der Platte bewirken 
heim geringsten Druck Brach. Horiian talschnitte sind ohne Schwierigkeit herzoatallon. Bei den maasigea Eaceatromium- 
flötzen (gewöhnl. Pcchkohlei bat man in der Begel dickere Stöcke zu verwenden. Man prQft lor dem Schleifen die 
Stflckchen zuvor auf ihre Haltbarkeit. Für einige Trichoden- nnd konfandirte Flötzchen ist es gat, wenn man die PUtt- 
chen vor dem Bohachleifen erwärmt und mit einer Mischung vun gebleichtem Wachs und reinem Paraffin trinkt. Man 
muss sieh b&ten, die PtiLttchcn (namentlich bei den homartigen Plasmienflötzchen) zn lange in dem Balsam zu kochen, 
da aich dieselben sonst werfen, springen und einzelne eingeachluasene Substanzen angegriffen werden. Za schwache« 
Erhitzen des Balsams mit der Platte bewirkt, doas letztere nicht haftet und beim Bohachleifen sich loslöst. 

1) Man kann sich eine annfthemde Voratellung von der Stroktor vieler CarbonflOtzchen makioskopisch machen, 
wenn man eine von einem kompriinirten üenballen abgeschnittene Lamelle n&her ansieht. Es sind auf der Schnittfläche 
die Pflanzen, die daa Uen zusammensetzen, nach den verschiedensten Richtungen dorchschnitten und es dürfte nur einem 
geübten Kenner gestattet sein, ans den Durch schnitten allein auf die Pflanzen tn schlieasen. In den allermeisten Fällen 
sind die Carbon- und KeupcrSötzcben durch enormen Tertikoldruck allm&hlig zosammengepreaste Baafwerke mikroakopi- 
seher Pflonzengebilde. die im nraprünglichen Znatande wohl das Vielfache des Baumea ihres jetzigen komprimirten Zd- 
■tondes einnehmen. 

2) Das Material fGr die in dieser Arbeit niedergelegten Beobachtnngen bestobt aus über 1200 untadeligen Dünn< 
schliffen, die in der Zeit vom September 1379 bia jetzt allmählig vom Verfaaser selbst hergestellt worden sind. 

3) Froceedinga of tbe Geologieal Society. 1833. Januar. Edinb. & London Philoa. Magaz. 1833. S. 302. 

4) Abhandlungen der Berliner Acadomie 1838. S. 33. 

Ö) Jahrbuch f. Mineral, und Geologie von Bronn u, Leonhard 1839. 3. 246, 
«) L'Institut. 18*3. XI. S. 22. 

7) Gattungen foaailer Farme. 1836. Verhandi d. schlea. GeaeUsch. f. varterl. Cultur. 1841. S. 144. PreiMChrift 
über die Steinkohle. Leiden 1843. Verhandi. d. natnrhist. Ver. d. preuss. Bheinlonde n. Westph. II. 1854. 8. 225. 

8) American Joum. of Sc. and arts 1. 184Ö. S. 407, ebenda IV. 8. 240. 
dj Honatabcriclite der Berliner Academie. 1855. 8. 676. 

10) Qoarterij Journal ot the Geolog. Societ. XV. B. 626. Ann. and Mogaz. of nat bist. 1859. III. 8. 439. Äme- 
rioBO Jonm of Sc. and Arte 1871- S. 256. Transactiona of the mierotcop. Societ; of London 18GS. IL S. 34. 
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hofer^), Williamson^) stimmen alle darin überein, dass in allen Kohlen von Anthrazit des Silurs 
an ^ sich pflanzliche Struktur nachweisen lasse. Darin kommen auch die seitherigen Arbeiten über- 
ein, dass in vielen Stücken eine noch deutliche netzförmige und zellige Struktur erkennbar sei und 
dass diese Gebilde von Zellen- und hauptsachlich Gefässpflanzen abzuleiten seien. Ohne Zweifel ge- 
hören wohl viele dieser diesen Pflanzen zugeschriebenen beschriebenen Gebilde in die in diesem 
Werke ausführlich behandelte dritte Gruppe der Carbongebilde, aus deren eigenthümlichem morpho- 
logischen Verhalten gegenüber anderen Carbongebilden ihre wahre Natur unzweifelhaft sich ergibt. 
Ueber die schon durch ihre Färbung so aufiallenden Plasmien, die durch die ganze Carbonkohle ver- 
breitet sind und nicht selten sogar ganze Flötzlagen zusammensetzen, liegen nur einige wenige An- 
deutungen vor. Wenigstens kann ich die von W. Hut ton*) gegebene Darstellung nicht anders 
deuten. Hutton giebt nemlich an, dass in der New-Castlekohle ausser der organischen netzförmigen 
und maschigen Zellenstruktur auch noch andere Zellen vorkommen, welche mit einer weingelben 
bituminösen Flüssigkeit (?) angefQllt sind, die sich schon in der Wärme verflüchtige. Die sogen. 
Cakingkohle enthalte weniger von diesen Zellen, dieselben seien jedoch mehr verlängert. In der in 
rhomboidale Stücke si>altenden Kohle verschwänden diese Zellen. Die Schieferkohle enthielte ausser 
diesen harzführenden Zellen noch Gruppen kleinerer Zellen von verlängert runder Gestalt. In allen 
übrigen Arbeiten finde ich keine Bemerkung, die auf die Beobachtung derartiger Substanzen 
hindeutet. Hinsichtlich der von mir vor einiger Zeit mitgetheilten , durch ihr optisches Ver- 
halten und durch ihre Strukturverhaltnisse so aufiallenden Körper der Blastophragmium- und Aste- 
rophragmiumkugeln ^) finde ich ebenfalls nirgends eine Notiz, die auf Beobachtung dieser Körper ge- 
deutet werden könnte. Es lässt sich wenigstens nicht entscheiden, ob etwa die von Dawson in 
einem braunen bituminösen devonischen Schiefer^) beschriebenen linsenförmigen Körper, sowie die 
von Schulze^) nach Maceration der Steinkohle mit einem Gemische von chlorsaurem Kali und Sal- 
petersaure neben ^porösen Holzzellen*^ auch erhaltenen kugeligen Massen, welche man für Pollen 
oder Sporen zu halten geneigt sein könnte, hiermit in Beziehung stehen. 

Hinsichtlich meiner eigenen Arbeiten über die Steinkohle muss ich gestehen, nachdem die An- 
schauung der Entstehung der Kohlenflötze aus den Ueberresten von Landpflanzen fast schon traditio- 
nell geworden ist, noch bevor eigentlich entsprechende mikroskopische Studien über die Struktur der 
Steinkohle selbst vorliegen, dass die Ergebnisse dieser Arbeiten anfanglich einen harten Stand haben 
werden. Es steht zu erwarten, dass Forscher an verschiedenen Orten der Erde den hier begonne- 
nen Faden der Untersuchung aufnehmen und fortfahren und dass die hier niedergelegten Ergebnisse 
durch vorurtheilsfreie und gewissenhafte Untersuchung des Gegenstandes, so wie sie hier dargestellt 
sind, übereinstimmend mit der Natur befunden werden , wenn auch die Anschauungen über einige 
Gegenstände etwas differiren mögen. Diese Untersuchungen über die Steinkohle verdanken ihre 
nächste Anregung, wie schon bemerkt, der AnfiKndung verkieselter Protoplasmagebilde im Silur, über 
deren wahre Natur ich nach zahlreichen Yergleichungen mit Vorkonmmissen der Kieselerde aller 
Art keinen Zweifel hatte; fiür diese Anschauung bedurfte es aber einer doppelten Beweisführung. 
Erstlich: die Aufiändung recenter analoger Gebilde, zweitens: die Aufl&ndung der nemlichen oder 



1) Kevet Jahrbaeh t MineraL o. Geologie von BrooD und Leonhard 1871. S. 896. 

2) Philoo. Tnuuftct of tbe Bojftl Soe. Londoa 1874--78. 

3) BaUey in Americaa Joan. of Sc. and arti (2) L 1846 8. 407. 

4) London aad Edinborg PhOoa. Magas. 1838. 8. 802. 

5) Beinseh, Entdecknng neaer pflanzL Gebilde in der Steinkohle nnd im Anthrazit Botan. CentralblaU 1880. 
Nr. 18. 

6) Americ. Joom. of Arte aad Se. 1871. 

7) Monatsbericht der Berliner Akademie 1855. 8. 676. 
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analoger vorweltlicher Gebilde in einem anderen als verkieselten Zustande, da ja möglicherweise 
alle die von mir als ;,Protoplasmagebilde^ gedeuteten Sachen nichts anderes am Ende wären als ein- 
fach Erj'stallisationserscheinungen der Kieselsäure ^). Die Auffindung der Plasmien des Carbons im 
verkohlten (nicht durch Mineralsolution depTacirten) Zustande bot nun eine Fülle des schönsten und 
deutlichsten Materiales. Es wurden dann allmählig die einzelnen hier näher beschriebenen Gebilde 
ausfindig gemacht und durch Vergleichung vieler Specimens die einzelnen Typen festgestellt. Wie 
ich schon früher in dem Aufsatze über Blastophragmium und Asterophragmium kurz angedeutet habe, 
stellen alle die Gebilde, die sich in der Carbonkohle ausfindig machen lassen, mehrere scharf geson- 
derte Typen dar. Es ist schwierig, diese Gebilde in unser System zu rubriziren und man muss für 
diese eine besondere Abtheilung bilden, dieselben mit einigen anderen recenten Gebilden, alle ohne 
eine cellulosehaltige von der Innensubstanz kaum verschiedene Aussenschichte , in einer Abtheilung 
vereinigen. Ich habe alle die zahlreichen Formen der Bacterien, das Asterothrix, die Leptothrix- 
formen, Hygrogrocis, das Zoogloea, woran sich das neue Protoleptis anreiht, im Auge, die bis jetzt — 
kaum mit Grund — theils bei den Phycochromalgen, theils bei den Pilzen untergebracht sind. Alle 
diese problematischen recenten Pflanzengebilde erscheinen mir, nach meinen-Erfahrungen, nur als die 
letzten Ausläufer einer alle Zeitalter der Erde durchlaufenden, bis in unsere Zeit hereinragenden 
grossen und einstens mächtig entwickelten Pflanzengruppe. Eine Reihe von Lebensformen, die für 
ihre ganze Lebensdauer den Charakter völlig nackter Protoplasmakörper an sich tragen, die ich unter 
der Rubrik der Protophytae dem Systeme einfügen möchte; darnach würden also die niederen 
Cryptogamen, noch mit Einschluss des Zellenlebens sich folgendermassen gestalten: 

I. Das Leben und die verschiedenen Lebensstadien des Organismus gebunden nur an indivi- 
dualisirte amylumhaltige oder amylumfreie Zellen mit einer cellulosehaltigen Aussenschichte. 

A. Algae. Zellen amylumhaltig, Chlorophyll und andere Pflanzenfarbstofie enthaltend. 

B. Fungi. Zellen amylumfrei. Nur bei einigen Formen findet sich in gewissen Lebensstadien 
völlig nacktes Protoplasma in Thallomartig ausgebreiteten Massen, aus denen sich in weiteren Sta- 
dien individualisirtes Zellenleben entwickelt. Die Lichenes können, nach den jetzigen Erfahrungen, 
nicht mehr eine eigene Abtheilung bilden und müssen den Pilzen zugetheilt werden. 

U. Das Leben und die verschiedenen Lebensstadien des Organismus gebunden an nacktes Pro- 
toplasma von sehr verschiedenen Form- und Strukturverhältnissen. Es finden sich Anfange, jedoch 
nicht vollendete Zustände individualisirten Zellenlebens. 

C. Protophytae. 



8) Bezüglich der Möglichkeit, dass SabstaDzen von der Textur pflanzUchen nnd thicrischen Protoplasmas irgendwo 
einmal anf der Erde in petrizifirtem Zustande angetroffen werden könnten, war man so lange in Zweifel gelassen, bis es 
nicht irgend einmal gelang, unzweifelhafte Versteinerungen vor sich zu haben, die mit unzweifelhaften recenten Speci- 
mens in Parallele gezogen werden können. Es ist nun aller Zweifel geschwunden, dass dies nicht der FaU sein könnte, 
nachdem ich in Chalcedon- und Homsteinknollen der Kenperformation eingeschlossen, unzweifelhafte BryozoSn und Bhizo- 
poden in best erhaltenem Zustande aufgefunden habe, worüber ich an e. a. 0. näher berichte. 
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System der vorweltlichen Protophyten. 

1. Nach Angaben von vanTieghem^) befinden 
sich in den verkieselten Zellen von Wurzeln 
von Carbon -Landpflanzen Bacterien einge- 
schlossen. 

2. Sind bis ietzt noch nicht mit einiger Sicher- 
heit fossil gefunden worden. 

3. Noch nicht ganz zweifellose Asterothrix ähn- 
liche Gebilde finden sich verkieselt in Chal- 
zedonen des Keupers, in Hornsteinen des 
Muschelkalkes. 

3a. Fadenförmge Formen mit körniger Substanz 
mit oder ohne einen körnigen Achsenstrang 
Trichoplasmien , Cryptoplasmien , Hvphoplas- 
mien in der Kohle des Carbon. Analoge For- 
men verkieselt in den Hornsteinen des Silur 
und der Trias. 

3b. Laubartige Formen mit körniger Substanz 
und einem körnigen Achsenstrange. Pleuro- 
plasmium der Kohle des Carbon. 

4. Langfaserige Formen, aus ungleichförmiger 
fibrillärer Substanz gebildet. Im Carbon sehr 
verbrei tet. Trichoden. Rhacoblastiden. 

4a. Längere Fasern, meist zusammenhangend 
und weit verzweigte Stromas bildend, aus einer 
gleichförmigen fibrillären Substanz gebildet. 
Fascites. Hyphites in der Carbon- und Keu- 
perkohle (wahrscheinlich auch in den Horn- 
steinen des Silur). 

5. Verwandte Gebilde sind wahrscheinlich die 
in Silur-Hornsteinen verkieselten eigenthüm- 
lichen, radial angeordneten fadigen Gebilde, 
die aber mit„Mineralbildungen^ nicht identi- 
fizirt werden können. 

6. In der Keuper-, Dyas- und namentlich Carbon- 
kohle von ausserordentlicher Ausdehnung, jedoch 
sehr formenarm. Racostromium. Glyphostro- 
mium, Stichostromium , Ulvites der Carbon- 
kohle. Hieher sind auch wahrscheinlich alle 
die in allen marinen Kalken (Tiefseebildun- 
gen) vom Silur bis zur Kreide eingeschlosse- 
nen (meist verkohlten) fädigen Gebilde (Bla- 
stitoiden) zu rechnen, die mit dem recenten 
Bathybius höchst wahrscheinlich nahe ver- 
wandt sind. 

7. Grammitoid-Formen. Gebilde von retikulär- 
fadiger bis regelmässig zelliger Struktur. In 
der Carbonkohle von grosser Ausdehnung als 
Grammites, Colacites, Plectites, Stictodictytes. 
In der Dyaskohle identische oder verwandte 
Formen. 

8. Asterophragmien und Blastophragmien. Eigen- 
thümliche aus polarisirender (organischer) Sub- 
stanz gebildete Kugeln, die mit fadenförmigen 
oder Thallomartigen Gebilden genetisch ? ver- 
bunden sind. Von überaus grosser Ausdehn- 
ung in der Kohle des Carbon, oberhalb des 
Carbon noch nicht beobachtet. 



System der recenten Protophyten. 

1. Sphärische, stabförmige und cylindrische For- 
men mit kömiger Substanz. 

Bacterium. Vibrio. Bacillus. 

2. Spiralige Formen mit körniger Substanz, un- 
deutlich gegliedert. Spirillum. 

3. Fadenförmige Formen mit körniger Substanz, 
undeutlich gegliedert. 

a. einÜEUsh Leptothrix. Hygrogrocis. 
ß. verästelt. Asterothrix. 



4. Dendritische Formen mit fibrillärer und ein- 
gelagerter körniger Substanz, völlig ungeglie- 
dert. Protoleptis. Vgl. die beiden SchlussbL 



5. Zoogloide Formen. Zoogloea. Aggregate un- 
deutlicher Zellchen mit körniger Substanz. 



6. Racostromoide Formen. 
(Bathybius? der Tiefsee). 



1) Comptet rendui. tom. LXXXIX. 8. 1102. 
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Alle die nachstehend beschriebenen Gebilde, aus denen die Kohle des Carbon, der Dyas und 
Trias zusammengesetzt ist, wie sich dies schon aus der Untersuchung einiger guter Dünnschliffe 
herausstellt, stellen Formen dar, die — was Dimensions- und Struktur Verhältnisse anbetrifift — als 
konstant sich erweisen. Es haben sich im Ganzen sieben klar ausgesprochene Gruppen herausge- 
stellt, deren Formen in den Strukturverhältnissen (und ohne Zweifel auch chemisch) sehr von ein- 
ander abweichen. 

Einige der hier beschriebenen neuen Gebilde können jetzt noch nicht mit der Sicherheit 
und Scharfe definirt werden, wie dies für die einzelnen Gruppen der Plasmien der Fall ist. Indess 
liegt das System der Garbonprotophyten so ziemlich klar vor Augen. Spätere Untersuchungen wer- 
den dem Systeme noch neue Glieder einfügen, einige wenige wahrscheinlich aus dem Systeme ent- 
fernen. Mit recenten Pflanzenformen, nachdem die Ableitung dieser Gebilde von der höher organi- 
sirten Land- und Wasservegetation undenkbar ist, lassen sich diese Gebilde allerdings nicht ver- 
gleichen, wenn wir nicht die Protoleptis, Bacterien, Zoogloiden und verwandte Pflanzenformen als 
Nachzügler dieser vorweltlichen einfachsten Pflanzenformen betrachten wollen, die also die unterste 
Stufe unseres Pflanzensystemes einzunehmen hätten. Das System der vorweltlichen Protophyten 
stellt in der That — soweit bis jetzt unsere Kenntnisse reichen — eine stufenweise Entwicklung 
von dem ungeformten Protoplasma bis zum Beginne individualisirten Zellenlebens dar: von dem in 
Thallom- und Trichomartigen Massen der Racostromien und Trichoden mit einer undeutlichen Son- 
derung in zwei verschiedene Substanzen bis zu dem Beginne von Zellbildung bei den Plasmien aus 
einer Plasmamasse und schliesslich völligen Individualisirung von Plasmakörpem zu unvollkommenen 
Zellen bei den Chroococciten. Diesen biologischen Maassstab zu Grunde gelegt, gestalten sich die 
Abtheilungen der Garbonprotophyten in folgender Weise. 

A. Plasma nackt, unbestimmt begrenzte Körper bildend, ohne Andeutung Irgend einer 

Aussenschichte. 

I. Racostromien. Plasma Thallome , stärkere Stamme mit zahlreichen untereinander zu- 
sammenhängenden Aestchen bildend. Gleichförmige Substanz ohne Zellbildung (im Dünnschliffe von 
braunrother bis dunkelpurpurrother Färbung, halbdurchsichtig. 

II. Trichoden. Plasma Trichome bildend, die in zahlreiche haarförmige Aestchen auslaufen« 
Andeutungen einer Sonderung des Plasmas in zwei verschiedene Substanzen. 

III. Grammitoiden. Plasma Thallome bildend, die ein löcheriges und netzförmiges Gewebe 
zusammensetzen. Gleichförmige undurchsichtige Substanz, ohne Zellenbildung. 

IV. Asterophragmien. Plasma Racostromiumähnliche Thallome bildend, deren gleich- 
förmige Substanz in Verbindung steht mit radial angeordneten aus centrogranulären polarisirenden 
Kömchen zusammengesetzten Kugeln. 

V. Blastophragmien. ^Plasma Trichodenähnliche Trichome bildend, aus deren granulärer 
Substanz sich polarisirende Kugeln wie bei den Asterophragmien bilden. 

B. Plasma bestimmt begrenzte Körper bildend, mit der Andeutung einer Aussenschichte. 

VI. Plasmien. Das Thallusartige Plasma noch nicht deutlich durch eine Aussenschichte 
abgegrenzt, aus einer gleichförmig körnigen oder fibrillären Substanz gebildet, aus welcher sich 
Priraärzellen entwickeln. 

VII. Chroococciten. Der Plasmakörper zur Zelle geworden, die mit einer noch unent- 
wickelten Aussenschichte umgeben ist. 

Die charakteristische für die einzelnen Gebilde konstante Färbung deutet schon an, dass man 
ganz specifische Gebilde vor sich hat, deren chemische Zusammensetzung ebenso specifisch unter- 
schieden sein muss, als es das Mikroskop an der Detailstruktur ergiebt. Wenn man z. B. in einem 
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guten Specimen Aestchen des Racostromium — die verbreitetste Materie — unmittelbar neben der 
völlig undurchsicjitigen Grammitesmaterie bis in die feinsten Aederchen, die in die letztere verlau- 
fen, näher verfolgt, so lässt sich auch noch in den kleinsten abgetrennten Partien die Natur und 
der Zusammenhang mit der anderen Racostromiummaterie nachweisen. In dieser letzteren finden 
sich nun auch noch Plasmien aller Art eingelagert, ganz mit den nemlichen morphologischen Eigen- 
schaften , sowie man die einzelnen Formen dieser Gebilde durch das ganze Carbon hindurch verein- 
zelt sowohl wie in Flötzchen (wie bei den Fasciten, H3rphoplasmium, Coccoplasmium) massig gehäuft, 
antrifft. Man kann morphologisch und chemisch allen diesen Gebilden — ganz abgesehen von den 
bezüglich der Partikelchen bei den Sedimentmineralien ganz abweichenden Lagerungsverhältnissen — 
nur eine ganz specifische und von den bekannten Gebilden des Mineralreiches ganz abweichende 
Natur zuerkennen. 

Bei der Betrachtung irgend eines senkrechten Dünnschliffes der Carbonkohle ist sofort auf- 
fallend, dass alle dieses Stückchen zusammensetzenden Gebilde genau parallele Lage haben, die der 
Richtung des Flötzes parallel läuft, in ähnlicher Weise wie in Glimmerreichen klastischen Gesteinen 
die einzelnen Glimmerpartikelchen alle in der Richtung der Bank liegen ; Lagenverhältnisse; die von 
der Einwirkung eines sehr gleichförmigen Vertikaldruckes abzuleiten sind. Durch Vergleichung 
vieler guter mikroskopischer Specimens ergiebt sich alsbald, dass das Flötz der Carbonkohle nicht 
etwa eine homogene oder aus verschiedenen Substanzen regellos zusammengehäufte Masse darstellt 
(wie bei den meisten klastischen Mineralien), vielmehr aus einer überaus grossen Anzahl kleinerer 
Flötze (Microflötze im Nachfolgenden immer als ;,FIötzchen'' bezeichnet) zusammengesetzt ist. Jedes 
dieser Flötzchen wird zusammengesetzt aus irgend einer der nachfolgend beschriebenen Substanzen. 
Häufig sind jedoch die meisten dieser Substanzen zugleich in einem Flötzchen vertreten. Nament- 
lich gilt dies für die Plasmien , die kaum in irgend einem Flötzchen fehlen und wohl in jedem Car- 
bonschliffe anzutreffen sind. Die Höhe der Flötzchen ist überaus verschieden, wie dies bei Be- 
trachtung des Durchschnittes zweier verschiedener Flötzpartien (Taf. A. Anh.) erhellt, sie bewegt 
sich von 0,08 bis über 30 Centimeter. Die Hauptmasse der Kohle des sächsischen, des böhmischen, 
des Saarbeckens, von New Castle (England) ist aus Racostromien zusammengesetzt d. h. 35 — 40%. 
Dann folgen der Masse nach die Asterophragmien mit 26—2^Iq. Die Masse der Plasmien ist im 
Verhältniss zu ihrer ausserordentlichen Verbreitung im Carbon dennoch sehr gering, da sie im 
höchsten Falle nur 5— 7% beträgt. Die Mengen der einzelnen bis jetzt ermittelten Bestandtheile 
in der Kohle des Carbon, der Dyas und Trias nach sehr zahlreichen Schätzimgen verhalten sich fol- 
genderraassen i). 
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1) Für die Kohle des sichsisehen Kohlenbeckens können diese Ziffern als absolut (d. h. fllr die darchschnittliche 
Znsammensetzong) genommen werden; f&r die übrigen Lokalititen steht eine im Verhältniss za den sSchsischen Speci- 
mens nur sehr ;;eringd Anzahl Dünnschliffe za Gebote. 
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In HiDsicht zu den anderen Mineralien von sehr zusammengesetzter Mikrostruktur zeigen (ab- 
gesehen von den jüngeren Eruptivmassen) nur die aus Mineralsolutionen gebildeten Ausfüllungen 
und Sedimente in Gangspalten einige morphologische Aehnlichkeit mit gewissen Anthraziten, mit 
der Kohle des Carbons und des Keupers. 

Vergleicht man einen guten Dünnschliff eines der komplicirt zusammengesetzten Gang -Hand- 
stücke von Freiberg mit irgend einem Dünnschliffe der Kohle des Carbon, so könnte man versucht 
werden, die verschieden gefärbten Lagen verschieden geformter Bestandtheile in der gewöhnlichen 
Steinkohle als ^Präcipitate^ analog den Lagen des ersteren zu erklären. Welcher chemischen Na- 
tur müssten aber die verschiedenen Solutionen gewesen sein, die ein Flötzchen von 1 C. M. Höhe, 
zusammengesetzt aus 10 — 12 morphologisch und chemisch völlig verschiedenen Substanzen, gebildet 
haben ? Nach unseren jetzigen Erfahrungen können organische Solutionen (abgesehen von den Ni- 
traten und Ammoniaksalzen von thierischen Substanzen), nur die Produkte der Verwesung und Zer- 
setzung organischer Substanzen enthalten und desshalb hauptsächlich in Sümpfen und Torfmooren 
sich finden. Die bräunliche Färbung und zum Theil auch schwach saure Reaktion des Wassers meh- 
rerer Nordamerikanischer Flüsse rührt von einer sehr geringen Menge organischer Materie her, die 
auch bei längerem Stehen des Wassers sich nicht absetzt und auch mikroskopisch nicht nachweisbar 
ist, deren Gegenwart man aber aus dem Rückstande, der beim Verdunsten übrig bleibt, wahrnimmt. 
Die Ufer dieser Flüsse mit geringem Gefälle stehen an vielen Stellen weit in das Land hinein mit 
Morästen und Mooren in Verbindung, so dass das Flusswasser mit grossen Massen zersetzter Pflan- 
zensubstanzen längere Zeit in Berührung kommt und davon kleine Mengen auflöst. Es könnten nun 
auf ahnliche Weise allmählig beträchtliche Massen aufgelöster Pflanzensubstanz weitergeführt und 
dann in Form mikroskopischer Flötze wieder abgesetzt worden sein. Sollen aber durch gegenseitige 
Umbildung — in ähnlicher Weise wie Präcipitate nur aus Solutionen entstehen können — die ver- 
schiedenen Lagen der Racostromien , Trichoden, Plasmien, Grammiten, Blastophragmien aus einer 
solchen Solution organischer Substanzen sich gebildet haben? Von den Substanzen, die den Pflan- 
zenkörper zusammensetzen, ist die Holzfaser in Wasser unlöslich, das Amylum und die Mehrzahl 
der Eiweisssubstanzen nur nach eingetretener chemischer Umänderung. Die einzig löslichen Be- 
standtheile sind einige Carbonate, Phosphate und Chlorite, Gummi, Dextrin und Zucker. Sollten 
nun so ungeheure Massen von Pflanzensubstanzen, die, wie die unten stehende Rechnung ergiebt, 
dem Volumen und Gewichte nach das doppelte der Steinkohle betragen müssten, sich in Lösung 
einstens befunden haben? und welche Wassermassen müssten erforderlich gewesen sein, um die 
Mengen von Ulmin- und Huminsäure zu lösen, aus deren Lösungen die mikroskopischen Sedimente 
sich abgesetzt hätten? 

Die in dem Nachfolgenden niedergelegten Ergebnisse über die Substanzen, aus denen die Stein- 
kohle zusammengesetzt wird, sind geeignet, über die Entstehung dieser mächtigen Schichten orga- 
nischer Materie mehr Aufschluss zu geben, als es die Untersuchungen über die Carbonlandflora 
ermöglicht haben. Die beiden Fragen: Zusammensetzung der Steinkohle und Ursprung, sind unzer- 
trennlich mit einander verbunden. Diese Fragen haben ausser für die Geologie ein besonderes In- 
teresse für Biologie und speciell für die Botanik. Dass die gewaltigen Massen der Steinkohle und 
des Anthrazites ^) weniger auf dem Wege wie in jetziger Zeit aus Pflanzensubstanzen gebildete Abla- 



1) Die fintstehang des Anthrazites des Silur nud Devon, der in dieser Arbeit, die sich aasschliesslich mit der 
Kohle vom Carbon bis zur Trias beschäftigt, nicht behandelt werden konnte, mnss a priori schon Wassergewächsen zu- 
geschrieben werden ; die Continente sind zu dieser Zeit noch nackt und enthalten nur spärliche Andeatnngen der Gegen- 
wart von Landvegetation. N)\ch den wenigen seitherigen Erfahrungen, die ich über den Anthrazit von Pennsylvanien 
habe, finden sich hierin Grammiten, Bacostromien, Plasmien. 

P. F. lieiDBCh, Mlcrog. Mlcropal. Untcni. Strukt. d. Stolnk. 2 
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gerungen (wie im Torf) entstehen, haben gebildet sein können, ergiebt die Untersuchung eines 
einzigen brauchbaren senkrechten Schnittes irgend eines Kohlestückchens. Dass auch die — wenn 
auch sehr üppigen — Carbon Waldungen und Farrndickichte , die unsere jetzige tropische Vegeta- 
tion doch auch kaum an Masse übertrafen , bei Weitem nicht ausreichend gewesen wären , das Ma- 
terial liefern zu können zum Aufbaue der Steinkohlenflötze , das ergiebt eine einfache Rechnung, 
wenn wir den jährlichen Zuwachs an Pflanzensubstanz in Vergleich ziehen mit der nöthigen Substanz 
um ein einziges Kohlenflötz zu bilden ^). Wir müssten uns anderseits denken, dass die Substanzen 
von grossen Continentalflächen durch Wasser transportirt und an einzelnen Orten zusammengehäuft 
worden wären. Auch diese Annahme lässt sich nicht mit den Lagerungsverhältnissen der Flötze, 
mit der Lage und Beschaffenheit der in den Flötzen eingelagerten Landpflanzen, noch weniger aber 
mit den hier niedergelegten mikroskopischen Untersuchungen vereinigen. Die vielfachen Oscillatio- 
nen des Festlandes zur Zeit der Ablagerung der Kohlenflötze, die sich in der Bildung von Strand- 
bildungen (Sandsteinen) abwechselnd mit Thonschiefern kenntlich machen, sind auf die Zusammen- 
setzung und Beschaffenheit der zwischengelagerten Kohlenflötze ohne allen Einfluss geblieben, da 
sich die Kohlenflötze durch das ganze produktive Carbon hindurch ganz gleich verhalten in Zusam- 
mensetzung aus konstanten Gebilden und in der Anordnung in Flötzchen. Wir können also schon 
hieraus schliessen, dass die Kohlenflötzbildung hinsichtlich ihres Materiales unabhängig gewesen ist 
von der Vegetationsdecke des Festlandes, die ihre Facies änderte, während die Natur der Kohlen- 
flötze ungeändert bleibt. Bei dieser Betrachtung liegt die Vermuthung nahe, dass damals noch 
andere Faktoren vorhanden gewesen sein müssen, die sich an dem Aufbaue der Kohlenflötze vor- 
wiegend oder ausschliesslich betheiligten. Die Carbonlandflora vom untern Carbon an ändert ihre 
Facies im Allgemeinen mehrmals, ohne dass aber innerhalb der ganzen Formationsgruppe in dem 
Charakter der Vegetationsdecke (Gefässkryptogamen) des Festlandes eine wesentliche Veränderung 
eintritt, welche sich wohl bemerkbar gemacht hätte innerhalb der erforderlichen enormen Zeiträume. 



1) Nimmt man, nach einer älteren Angabe, den Holzertrag einer mit Hochwald bestockten Fläche der gemissig- 
ten oder subtropischen Zone für einen Morgen zn 2500- 5000 Kabikfoss im Jahrhundert an, so würde dieser anf die 

prodnzirende FlSche vertheiltp eine dichte Schichte des frischen Holzes von -/kööö ^ '^^ ^^'^ BShe ausmachen. 

Die Holzschichte, die in 100 Jahren auf dieser ganzen Fliehe gebildet worden ist, nimmt für die Fläche von 1 Quadrai- 
tüu einen Baum von 125 CubikzoU ein, wiegt (das mittlere spec. Gew. des Holzes zu 0.6 angenommen) = 3,75 Pfund. 
Derselbe Baum der Hartlejkohle von New Castle (spec Gew. = 1,3) wiegt = 10,7 Pfund. Die Zusammensetzung und 
die Mengen der Bestandtheile der beiden Substanzen sind mit einander verglichen: 

Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstoff 

Holzfaser 52,65 5,25 42,1 

Hartlejkohle 88,42 5,61 5,9. 

Anf der Fliehe von 1 Quadratfuss des Waldes und des Kohlenflötzes bei einer Höhe von Vs P^^ss befinden sich 
mithin 

Kohlenstoff Wasserstoff Sauerstoff 

Holz 65,7 6.5 52,6 Loth 

HarÜeykohle 110,5 7,01 7,57 Loth. 

Zur Bildung einer Kohlenschiehte von 1 Fuss Höhe ist also eine Holzmenge nöthig = 2,9 x 8 X 3,75 x 2,348 

= 212 Pfund, wenn man das Verhiltniss der Kohlenstoffmeogen beider Substanzen = 1 : 2,443 zu Grund legt Hiezu 

212 
ist — alle Verhiltnisse ganz ungeindert vorausgesetzt - ein Zeitraum nöthig = -öffT-' ^^ = ^^^ ^^'^^^^ ^^ ^^ 

•ammtmichtigkeit der produktiven Carbonformation betrigt wohl über 8500 Meter (11153 Fuss) Diese obere Forma- 
tionsgruppe des Carbon besteht aus Sandsteinen, Schieferthonen und Kohlenflötzen. Nimmt man für die Kohlenflötze 
nur die Hilfte dieser Michtigkeit an, so ergiebt sich = 5573 Fuss und es würde zur Bildung dieser Kohlenflötze, nach 
den obigen Voraussetzungen, ein Zeitraum erforderlieh sein = 5573 x 5629 = 31370417 Jahre. 
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Wie sich au= Allem, namentlich aus der CarbonlandH'Jia ergiebt, waren die Continente zur 
Carhonzeit von (:t?!ir ^-erinper Ausdehnung, von geringer Höhe über der Meeresflache und von weit 
ausgedehnten sumiitigen Niederungen mit Brackwasser umgeben, deren Ufer von einer sehr üppigen, 
jedoch nicht sehr artenreichen Gefässkryptogamenflora umsäumt waren. Anschwemmungen von 
Treibholz und schwimmenden Ptlanzenmaasen durch Meeresströmungen konnten wohl an den Orten, 
an denen die Bildung der Flütze — durch irgend welche Faktoren — vorging, nicht stattfinden. 

Alle die innerhalb der Carbonkohle wahrnehmbaren sekundären Veränderungen beziehen sich 
lediglich auf die Veränderungen, die in dem Plötze selbst ihren Sitz haben und an dem die Sub- 
stanz der Carbongebilde keinen oder nur unwesentlichen Antheil nimmt. Diese Veränderungen sind: 
1) gleichzeitige d. h. solche, die noch während der Ablagerung des Gebildes im Flötze stattgefunden 
haben müssen, oder 2) spater eingetretene d. h, nach der Ablagerung im Flötze und nach der 
Ueberlagerung durch andere Flötze. Alle diese Fälle unter Ij sind sehr lehrreich und beweisend, 
sie zeigen, dass die Gebilde zur Zeit ihrer Ablagerung und Uederdeckung entweder durch andere 
Carbongebtlde oder durch klastische Massen in mikroskopisch fein vertheiltem Zustande (Thonschie- 
fer)i) in einem elastischen und nicht starren Zustande und in sehr vielen Fällen in einem orga- 
nisch-lebendigen Zustande sich befunden haben müssen. Diese insbesondere bei den Plasmien, 
Grammilen überaus häufig zu beobachtenden Fälle sind Iheils auf Contaktwirkung zweier verschie- 
dener Substanzen, theils nur auf organisches Wachsthum zurückzuführen, wie dies unten bei den 
einzelnen abgebildeten Fällen näher erläutert wird. Man kann z. B. in einzelnen Fällen, wo Zer- 
reissungen ganzer Gebilde und Deplacirung der einzelnen Segmente eingetreten i3t(Taf.X.c. Fig.l) 
schon im Voraus schliessen, dass diess durch eine konstante Grammitoidenform fStychites) bewirkt 
worden ist. 

Spatere Veränderungen innerhalb des Flötzes sind eingetreten, nachdem das Gebilde schon 
eine gewisse Starre erlangt hatte und in mineralischen Zustand übergegangen war. Indem durch 
irgend welche Ursachen im Flötze Spalten entstehen, werden in massigen Gebilden (Racostromien, 
Grammiten) eingeschlossene kleinere Gebilde (Plasmien z. B.) , zerrissen und die Segmente durch 
Spalten getrennt, die sich erst sekundär mit anderer Mineralsubstanz (kohlens. Kalk, Schwefelkies, 
Appatit?), die in gelöster F'orm in die Spalte eindringt, ansfUllen. (Taf. IV. Fig. I. 2. 3). Biswei- 
len findet auch Deplacirung kleiner zusammenhängender Flötzpartien statt, wie aus Specimens zer- 
rissener Plasmien erhellt, deren Segmente in den deplacirten Flötzpartien eingeschlossen eine 
Strecke weit von einander getrennt sind {Taf. IV. Fig. 1. Vergl. die Erklar, bei Solenoplasmium). 

Die Dyaskohle von Stockheim (Bayern) findet sich nicht in regelmässigen Flötzen (wie im Car- 
bon und Keuper). sondern in breitflasrig nicht nach einer Richtung spaltenden Massen. In dieser 
Kohle finden sich in einsielnen Banken Lagen, die von einem eigenthümlichen Gewebe von Kalk- 
spathadern durchzogen sind. Das Adernetz dieser zahlreichen Spältchen ist so dicht gedrängt, dass 
der Zusammenhang und die Struktur der die Kohle zusammensetzenden Gebilde nicht mehr erkenn- 
bar sind. Man bemerkt, duss in der Substanz des Kalkspathes noch zahlreiche, parallel den Spalt- 
rändern eingelagerte Partikelchen der Kohlesubstanz eingeschlossen sind. Man sieht auch, dass 
Partien kleinerer Spältchen durch grössere Spalten durchsetzt werden und zwar in einer Weise, die 
anzeigt, dass die letzteren sich erst sekundär gebildet haben, d. h. nach vollständiger Bildung der 
ersteren. Der Verlauf der durch die grössere Spalte durchsetzten und durchschnittenen, in beiden 
Partien korrespondirenden Spältchen, welche letztere häutig partienweise verschoben sich zeigen 



l , Ei sind biernnt'T lediglicb die ioneilialb der Kolilenäotze bo h&nfig sich «-iederholcndon ZwUetionlagerDogen klei- 
ner mineraliaeher Flötze (von 2 \lni. bis 10 (.'«ntim. Höbci gewöhnlich thonig - scHeferi^er Nator gemeint. Flüticheo. 
die Aiuser mit Trieboden aach mit Fragmenten knderer CarbongebiUe ftn^efBllt sind 
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(wie bei den durch Spalten zerrissenen Plasmien im Carbon), beweist, dass diese noch vor Entstehung 
der grösseren Spalte im Zusammenbange sich befunden Iiaben müssen. In der Dyaskohle finden 
sich nicht unbeträchtliche Massen einer Kohle, die einerseits durch einen hohen Kalkgehalt, ander- 
seits durch besondere einer anderen Sorte dieser Dyaskohle nicht zukommende technische Eigen- 
schaften (Sintern) sich auszeichnet. In den schwer zu enträthselnden Gebilden, die diese Kohle zu- 
sammensetzen , lassen sich Racostromien vermuthen. Für die damit verbundene Kalksubstanz ist 
eine ursprünglich organische Verbindung mit dem Kohlengebilde nicht unwahrscheinlich. 

Sporen und mikroskopische Fragmente vom Zellgewebe von Gefässkryptogamen findet man 
innerhalb der Kohlenflötze des Carbons von Sachsen, England, dem Saarbecken, in der Dyas- und 
Keuperkohle äusserst sparsam. In vielen Fällen sind Reste von Zellenpflanzen schwierig zu be- 
stimmender Natur, da diese gewöhnlich mit den Fragmenten von den Substanzen, die die Kohle 
selbst zusammensetzen und häufig mit Substanzen, die ganz ähnlich wie ^^Pflanzenzellgewebe^ geformt 
sind, untereinander gemischt sich finden. Einige dieser Substanzen (wie das Haploplectites, Sticto- 
dictytes, Grammites) haben so täuschende Aehnlichkeit mit Pflanzenzellgewebe, dass die Unter- 
suchung nur weniger Dünnschliffe und von Specimens von nahezu derselben Zusammensetzung leicht 
zu dieser Annahme verleiten könnte. Am häufigsten sind Sporen in einem vortrefflichen Zustande 
der Erhaltung. Das Vorkommen aller dieser von Landvegetation abstammenden Partikelchen ist auf 
die aus Fragmenten der die Kohle zusammensetzenden Substanzen gebildeten Flötzchen (konfundirte 
Flötzchen) ganz ausschliesslich beschränkt. In dem verdickten Theile des Solenoplasmium finden sich 
bisweilen fremde Körperchen eingeschlossen, in einem solchen Falle beobachtete ich das Eingeschlossen- 
sein eines kugeligen Körperchens mit zelliger Oberfläche, das nur als eine Spore gehalten werden 
kann. (Taf. V. Fig. 2. 3). Auch in den Blastophragmiumkugeln finden sich bisweilen (jedoch nicht 
ganz zweifellos), Sporen von elliptischer Form von 0,041 Mm. Diam. Die konfundirten Flötzchen 
sind mit Sporen von konstanter Grösse bisweilen so dicht erfüllt, dass man im Sehfelde bei Syst. 4 
(wirklichen Durchmesser 0,47 Mm.) auf einer Fläche, die mithin 0,168 □ Mm. beträgt, 5 bis 15 
(bisweilen mehr) vor sich hat. Trotz dieses massenhaften Auftretens isolirter Pflanzenzellen inner- 
halb der Kohlenflötze ist deren Masse — auch die übrigen entschiedenen Partikelchen von Gef&ss- 
pflanzen mit eingerechnet — verschwindend klein zu der Masse der übrigen Substanzen der Kohle, 
da der Prozentsatz für das sächsische und engliche Carbon noch nicht zu 0,001 ^'/o zu veranschlagen 
ist. Bemerkenswerth für diese Sporen — die sich von ganz gleich grossen kugeligen Plasmien (dem 
Chroococcites) aber immer noch gut unterscheiden lassen (vergl. Unten bei Chroococcites), ist deren 
^ Vorkommen in sehr verschiedenen offenbar nur durch mechanische Einwirkung hervorgerufenen 
Zustanden. Man findet nemlich völlig regelmässige und wohl erhaltene ellipsoide Sporen mit über- 
aus deutlicher, dicker, etwas dunkler gefärbten, allseits geschlossenen Sporenmembran. (Taf. LIII. 
Fig. 5. 6). Anderseits findet man Sporen in sehr verschiedener Weise sowohl zerrissen wie zusam- 
mengefaltet. Die Membran kann an einer Stelle geöffnet sein und die Oeffnung zeigt sich dann 
mit scharfen , übereinander sich projicirenden Randpartien. (Taf. LIII. Fig. 2). Auch sogar einzelnen 
Fragmenten von Sporen begegnet man bisweilen. (Taf. LIII. Fig. 1. 14). Eine eigenthümliche Spo- 
renform findet sich nicht sehr häufig vereinzelt unter anderen ellipsoiden Sporen; diese hat eine 
sehr wohlerhaltene stachliche Aussenhaut. Diese letztere ist bräunlich gefärbt und von der umge- 
benden Mineraisubstanz nicht so scharf gesondert als dies bei den ellipsoiden Sporen der Fall ist, 
ein Anzeigen, dass die Substanz dieser Stacheln von weniger holziger Beschaffenheit gewesen sein 
muss. Ich habe zwei verschiedene Formen solcher stachlicher Sporen ( Macrosporen VJ im sächsischen 
Carbon beobachtet. Die eine davon (Taf.LUL Fig. 11) bildet fast panz penau sphärische Zellen von 
0,076 Mm. diam. (ohne die Stacheln), die dicke Aussenhaut 0;8 ^^^ Durchmesser) ist mit starken 
Stacheln besetzt, die etwa Va des Durchmessers lang sind. Diese Sporenform stimmt in Grösse und 
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Form fast absolut mit den von Williamson') in dessen schönen Beiträgen zur Carbonflora abge- 
bildeten Sporen der Vofkmanuia Dawsoni überein. Die andere (nur in wenigen deutlichen Specimena 
beobachtet) bildet länglich ellipsoide Zellen von 0,1'28 Mm. Lange, 0,097 Mm. Breite, Die Stacheln 
der Oberfläche sind kurz und breit dreiseitig. (Taf. LIU. Fig. 12). Diese Form stimmt genau mit 
einer anderen von Willtamson aus dem englischen Carbon abgebildeten Form überein, die als 
Macrosporen des Lepidostrobus betrachtet wird ^). Die ellipsoiden Sporen im Carbon gehören etwa 
3 oder 4 verschiedenen Formen an. die sich nur durch verschiedene Grösse von einander unter- 
scheiden. In den mergelichten Fliitzchen, die mit den Flötzchen der Keuperkohle verbunden sind, 
die ohne Zweifel den konfundirten Flötzchen des Carbons entsprechen, finden sich ebenfalls sehr 
zahlreiche kugelige Sporen vor, die sich von denen des Carbon nicht unterscheiden und wie diese 
sowohl in kompletera Zustande (Taf. LIII. Fig. 22) wie zerrissen und gefaltet vorkommen (Fig. 23). 

Die übrigen Ueberreste höherer Pflanzen innerhalb der Steinkohle des Carbons und des Keu- 
pers sind zu spärlt[:her und zu fragmentarischer Natur ^) — gleichwohl aufs beste und unverkenn- 
barste erhalten — als dass man diesen ein besonderes Augenmerk schenken könnte, um so weniger, 
da es sich doch kaum mit einiger Sicherheit ermitteln lasst, von welchen Pflanzen diese Fragmente 
abstammen. Soviel steht wenigstens fest, dass diese mikroskopischen Partikelchen nicht viel zersetzt 
sein und auch nicht von massigen (am wenigsten holzigen) Pflanzentheilen abstammen können. Es 
lässt sich ganz gut noch sehen, dass es flache Pflanzentheile gewesen sein müssen von höchstens 
2 oder 3 schichtiger Zellenlage, mithin am Ende nichts anders sein können als Theilchen der Wedel 
sehr zarter Farrn. In eiqem Falle beobachtete ich, wie ein ganz entschieden einschichtiges Gebilde 
(Ton 0,3 D Mm. Fläche) mehrmals nm seine Achse gedreht war. Es macht ganz den Eindruck, wie 
wenn etwa eine an einem Steine haftende ülva oder Porphyra, die man an der Meeresküste in 
einer ruhigen Bucht etwa l'/j Fuss tief unter der Wasserflache beobachtet, durch eine plötzliche 
geringe Wasserbewegung um ihre Achse gedreht wird. Dieses Gebilde ist aus gleichförmigen, rekt- 
angutären und zugespitzten 0.04 Mm. langen Zellen zusammengesetzt. An der nicht gedrehten Stelle 
zeigt das Fragment die regelmässig parenchymatische Anordnung, die in der Nähe der Drehung 
der Fläche allmählig verändert wird , indem die Lftngsrander der Zellen konvergiren, sich durch- 
schneiden und dann in parallelen Spiralen sich drehen, um hierauf wieder in die vorige Lage zu- 
zurückzukehren. (Taf. LIII. Fig. 21). 

Das Vorkommen klastischer Gebilde , d. h. Trümmer von anderen Mineralien und Gesteinen 
innerhalb der Kohle des Carbons ist sehr allgemein. Diese, sowohl in Flötzform wie in einzelnen, 
zerstreuten, losen Partikelchen eingelagerten Gesteinstrümmer (Quarz, Orthoklas, Glimmer) sind im- 
mer mikroskopischer Natur. Am allgemeinsten verbreitet im Caibon sind die thonartigen Ein- 
schlüsse. Diese finden sich innerhalb der Kohlenflütze gewöhnlich auf schwächere und häufig aus- 
keilende Flötzpartien beschränkt. Die thonige Substanz im produktiven Carbon erscheint im Dünn- 
schliffe *) verschieden beschaffen von den Thonen, wie sie sich in beträchtlichen Massen als Zer- 
setzungsprodnkt anderer Gesteine in den jüngeren Formationen finden. Die Substanz zeigt sich 
nemlich aus zwei verschiedenen Materien zusammengesetzt: 1) einer glasbellen in mehr oder minder 



9 alcliBiselien Qnd im New Cutle Cub«B 



1) PhiloiophiMl TransMtiötu. 1874. Taf. V. Fig. 30, 
2j Philoi. Tnuuctiona. 1878. T&f. 33. Fig. 72. 

3) Die KTÖseten KusammeDhängenden Partikclelien van LuidpSan 
haben eine Lfingo von hächstens 0.-2—0,t7 Mm. 

4i Zar Anfertigong von Dünnachliffoo vou thonigcn Snbstanzan hat man da» abgesiigte Pltttch«n über d«r Lampe 
zn erhitzen und mit einem Gemenge von gebleichtem BiencDwaclis und Paraffla r.u tränken, liieranf wie gewQhnlicb 
zn Tertah:eii. Znletzt uoss der SchlilT nur mittelst eioea Stöckcbena Hallundennaik oder Mukea des Stengels der Bon- 
nenblsme und etwa« Ulyoerin behntaam aas^'erieben werden. 
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deutlichen Körnchen geformten Materie, 2) halbpelluciden gleich grossen Eörperchen von sehr be- 
trächtlicher Kleinheit (0,00038 Mm.). Häufig zeigen die ersteren ein Kernchen in der Mitte. Diese 
glashelle Substanz scheint nicht polarisirend zu sein, während dies für die halbpelluciden Körperchen 
der Fall ist, die wahrscheinlich Kieselerde sind. Diese Thonmaterie bildet sowohl FlOtzchen von 
0,5 bis wohl 12 Centim. Höhe inmitten der Kohlenflötze als auch winzige Einschlüsse in dem Fa- 
sergewebe der Rhacoblastiten und Trichoden. Bei der ersteren haben die von der Thonmaterie aus- 
gefüllten Hohlräume eine sehr verschiedene Grösse (von 0,12 bis mehrere Millimeter). (S. das 
Nähere bei Rhacoblastites). Hierin finden sich bisweilen ausser Einlagerungen sehr verschiedener 
Art auch scharfkantige Stückchen von Quarzen (Taf. XXVH. Fig. 4). In diesen thonigen Flötzchen 
finden sich in der Regel Trichoden, jedoch ist das Vorkommen anderer Garbongebilde nicht ausge- 
schlossen. Eigenthümlich ist das Verhältniss in Pleurodictytes eingelagerter Quarz- und Glimmer- 
partikelchen. Die impellucide Materie der Aeste dieses Gebildes hüllt diese Mineralpartikelchen 
von 0,015 Mm. Länge vollkommen ein, so dass im Dünnschli£fe diese Partien mit eingelagerten 
Körperchen sich wie Knotenpunkte verhalten, von denen die Aestchen der organischen Substanz 
ausgehen (Taf. XXIX a. Fig. 4. a. ß, Quarz. S. Glimmer. Fig. 6. a. ein Quarzstückchen. Fig. 7, a, ß). 
Bisweilen findet man in Specimens desselben Gebildes ellipsoide Massen von 0,1,3 Mm. Längendurch- 
messer, die nicht anders entstanden sein können, als dass diese einzelnen Partien des Flötzchens 
— durch irgend welche Umstände veranlasst — in rotirende Bewegung versetzt wurden. Es müs- 
sen besondere Verhältnisse stattgefunden haben bei dieser Bildung, wie das Verhalten der mit dem 
eingelagerten Körper im Contakte kommenden Fäden, die sich zu dem Relief des Körpers ganz wie 
eine plastische Masse verhalten (Taf. XXX. Fig. 2), sowie die Struktur des Körpers selbst beweist. 
Diese letzteren sind frei von der Fadensubstanz und enthalten eine grössere Anzahl scharfkantiger 
Quarzpartikelchen (Taf. XXX. Fig. 2. 3). Eigenthümlich ist auch das Verhältniss von Mineralpar- 
tikelchen, die innerhalb der Substanz solcher an den Körper anstossenden Fäden des Pleurodictytes 
gelagert sind. Die Substanz der Fäden läuft parallel den Krümmungen der Oberfläche des Körpers 
(Fig. 3 ein Stückchen der Oberfläche stärker vergrössert) und die eingelagerten plättchenformigen 
Mineralpartikelchen behalten die nemliche Richtung des Fadens bei. 

Nur aus Glimmerblättchen zusammengesetzten Flötzchen, die zwischen verschiedenen Substan- 
zen eingelagert sein können, begegnet man im sächsischen Carbon nicht sehr selten. Diese Glim- 
merflötzchen verhalten sich ganz wie Glimmerschiefer; alle Elementarbestandtheile haben die nem- 
liche Richtung, und Lage im Flötze. Es finden sich in diesen Flötzchen nur wenig bestimmbare 
Sachen vor, die den Racostromien angehören. 

In der Substanz der Racostromien finden sich konstant scharfkantige mikroskopische Mineral- 
einschlüsse, die — von vollkommen pellucider Substanz — im guten Dünnschlifife (bei Syst. 8 oder 9) 
scharf begrenzt von der braunrothen organischen Substanz, die letztere wie löcherig erscheinen las- 
sen. Auch in der Substanz der Plasmien begegnet man nicht selten scharfkantigen Mineralpartikeln, 
die sich wie Quarz verhalten (Taf. V. Fig. 2). Auch innerhalb der Blastophragmium- und Astero- 
phragmiumkugeln sind nicht selten Mineralkörperchen eingeschlossen zu finden, die dann besonders 
deutlich hervortreten, wenn die Kugelsubstanz etwas dunkler als gewöhnlich tingirt ist (Taf. XL VII. 
Fig. 3). Die in grösseren Kugeln des Asterophragmium superbum nicht selten sich findenden eigen- 
thümlichen, krystallisirten Mineraleinschlüsse sind offenbar nur sekundärer Natur und haben weder 
mit der anfänglichen Bildung noch mit deren Substanz irgend etwas gemein. (Taf. XXXV. Fig. 3. 4). 

Eigenthümlich ist die grosse Verschiedenheit der verschiedenen Quarze die im sächsischen 
Carbon in einem einzigen Flötzchen sich finden. Man beobachtet die gewöhnlichen Quarze des 
Gneisses mit den zahlreichen in Reihen geordneten Flüssigkeitseinschlüssen, daneben auch noch 
andere Quarze mit weniger Flüssigkeitseinschlüssen, andere mit Chloritkryst&llchen von konstanter 
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Grösse. Solche Quarze mit eingeschlossenem Chlorit fioden sich in der sächsischeu Carbonformation 
nächst angrenzenden grösseren Gneissstöcken (Fichtelgebirg, Erzgebirg) , namentlich in dem — jetzt 
24.6 □ Meilen grossen, ringsum von silurischen einerseits von triasiscben Bildungen umringten 
Gneissstocke zwischen Mkt. Schorgast und Hof im Fichtelgebirge. In mehreren Fällen fand ich in 
Pleurodictj-tes eingeschlossen Partikelchen von 0,04 — 0,06 Mm. Länge eines Quarzes mit Chlorit, 
der in der Grösse und Anzahl der Kryställchen sich in Nichts unterscheidet von einem Quarze mit 
Chlorit, den ich im Jahre vorher ungefähr' in der Mitte des erwähnten Gneissstoikes gesammelt 
habe. Soviel ist aus diesen Mittheilungen über die Mineraleinschlüsse in der Carbonkohle, denen 
sich unten noch mehrere anreihen werden, ersichtlich, dass die mikroskopische Bildung und Zusam- 
mensetzung der Klötze sogar bis zu den reinen Mineralbiidungen sich erstreckt. 

Ausser klastischen Gebilden, d. h. schon fertig gebildeten in Fragmentform in die Steinkohle 
hineingerathenen Mineralpartikelchen finden sich in dieser auch Mineralien, deren Bildung ihren 
Sitz innerhalb der Steinkohle selbst hat. Es sind dies: Quarz und Hornstein, kohlensaurer Kalk, 
Schwefelkies, in seltenen Fällen andere Mineralien CStroutianit, schwefelsaui'er Kalk, Apatit u. n. a.). 
Diese Mineralien finden sich sekundär innerhalb der Substanzen, die die Steinkohle zusammensetzen, 
zumeist in der krystallisirten I'orm. 

lu der Kohle der Dyas von Stockbelm finden sich fast aus reiner Kieselerde zusammengesetzte 
Flötzchen, in welchen sich Gebilde nachweisen lassen, die mit dem Leptostromium des Carbon iden- 
tisch sind. Kieselige Lagen von fast sandsteinartiger Beschaffenheit zeigen sich ganz frei von Ge- 
bilden der Kohle, wahrend in kleineren Klotzen von krystallinischem Kalke Bruchstücke von Kohle- 
gebilden angetroffen werden. 

Die Trvaskohle verhält sich im Allgemeinen hinsichtlich der eingelagerten klastischen Parti- 
kelchen fast wie die Carbonkoble. Glimmerflötzchen scheinen jedoch zu fehlen. In dem mit der 
Carbonform nahe zu identischen Kacostromium der Keuperkohle finden sich ebenfalls zahlreiche mi- 
kroskopische Quarzpartikelchen eingeschlossen. Flötzchen, die man als das Aequivalent der kon- 
fundirten Flötzchen im Carbon betrachten kann, enthalten wie diese letzteren zahlreiche ellipsoide 
Sporen von Landpflanzeu, Fragmente von Gebilden der Kohle und einzelne Fragmente des Gewebes 
von Landpflanzen. 

In geologischer Hinsicht sind für die hier beschriebenen Gebilde die folgenden Punkte ins 
Auge zu fassen; Fragen, die in diesen Untersuchungen ihre Beantwortung im positiven oder negati- 
ven Sinne linden. 

1; Haben sich diese bis in die Mikrostruktur hinein mit Flötznatur ausgebildeten organischen 
Materien auf die nemltche Art, wie sich die Sedimente auf wasserigem Wege, sei es aus der Solu- 
tion (wie verschiedene krystallinische Schiefer und Kalke der archaischen Formationsgruppe), sei ea 
durch Anschwemmung und Absetzen diffundirter Partikelchen (Mergel, Lehm, verschiedene Schiefer 
und Sandsteine) gebildet? 

2i Wie verhalten sich die kleinsten Elemente der Flötze hinsichtlich ihrer Lagerungsverhält- 
ni^se und ihres Zusammenhanges? 

3) Lassen sich in der Steinkohle kleinste Elemente, die chemisch und morphologisch von ein- 
ander verschieden sind, nachweisen? 

4) Haben diese Elementarbestandtheile einen konstanten Charakter, wie das für alle klastischen 
Massen der Fall ist. 

5) Findet irgend ein morphologischer oder genetischer Zusammenhang statt unter diesen Ele- 
mentarbestandtheilenV Sind diese — wie in den klastischen Massen — mechanisch zusammengehäuft 
oder setzen diese zu bestimmten Complexen angeordnete Gebilde zusammen? 

6) Lassen sich bestimmte und konstante Lagenverhältnisse der Elementarbestandtheile im Klötze 



— 16 — 

nachweisen, wie dies bei den klastischen Massen f&r die konstanten Lagenverbaltnisse des Glim- 
mers etc. der Fall ist? > 

7) Ist das Vorkommen der Elementarbestandtheile an bestimmte Flötzlagen gebunden, oder 
finden sich die Elementarbestandtheile ohne konstante Reihenfolge in allen Flötzlagen einfach unter 
einandergemengt wie die Elementarbestandtheile in den Sandsteinen und Schiefern P 

Eine Frage, ob die Substanz der Carbon- und Keuperkohle eine Bildung ähnlich dem Torfe ist, 
kann kaum in Betracht kommen. Wie die Mikrostruktur und die Lagerung des Torfes nicht in 
Flötzen, sondern höchstens in unregelmässigen selten gegliederten Lagen zeigt, ist Torf kein Sedi- 
ment, sondern einfach ein ungeschichtetes Agglomerat, zusammengesetzt aus Land- und Wasserpflan- 
zen und aus mehr oder minder zersetzten Ueberresten von solchen. 

Die Beweise für die organische und specifische (nicht fragmentarische) Natur der Gebilde, die 
die Kohle des Carbon, der Dyas und Trias zusammensetzen, sind folgende. 

1. Constanz der in Flötzchen massig gehäuften Gebilde in allen Flötzlagen der Carbon- und 
Keuperkohle. Ausser den morphologischen Merkmalen sind ganz besonders die Dimensionsverhält- 
nisse in Betracht zu ziehen. In zweifelhaften Fällen bei mikroskopischen Objekten hinsichtlich der 
Frage: ob mineralisch, ob organisch? entscheiden die absoluten Grösseverhältnisse , die bei allen 
mikroskopischen Organismen als durchaus konstant sich erweisen, was bei Mineralbildungen (Krystalli- 
sationen, Conkretionen) wohl nie der Fall ist. 

2. Constanz bei der Vermischung der verschiedenen Substanzen in den Flötzchen und Vereini- 
gung in einem Körper. Bei unmittelbarer Berührung von Kacostromium- mit Blastophragmiumflötz- 
chen bemerkt man in den Blastophragmium-Trichomen verlaufende Stränge von Racostromiumsubstanz, 
deren Zusammenhang mit der zugehörigen Substanz sich deutlich ergiebt. Taf. XLa. Fig. 1. eine 
einzelne Endspitze eines Blastophragmium-Trichomes , in welchem die dunkleren Stränge Racostro- 
miumsubstanz sind. 

3. Die wirklich parasitische Natur einer Anzahl der Plasmien innerhalb der meisten anderen 
Carbongebilde. Tat VUa. Fig. 3. VUb. Fig. 1. 2. VUIa. Fig. 4. VHIb. Fig. 7. 9. IX. Fig. 4. 
Xa. Fig. 4. 5. Xb. Fig. 6. 

4. Die wirklich parasitische Natur der Grammiten innerhalb anderer Carbongebilde (Taf. XVI. 
XVI a. Taf. XV. Fig. 5. 6. 7. XV b. Fig. 1. 2. 3. XVU). 

5. Die eigenthümlichen und konstanten Veränderungen in der Substanz bestimmter Carbonge- 
bilde (der Asterophragmien, Blastophragmien, der Racostromien). Diese durch andere eindringende 
Garbongebilde (Plasmien, Grammiten) hervorgerufenen Erscheinungen lassen sich nur als „Contakt- 
wirkung'^ (ganz analog der chemisch und physikalisch verändernd einwirkenden Contaktwirkung bei 
Gesteinen) und zwar als ^^organische Contaktwirkung*^ aufhssen (Taf. VUa. 3. VUb. 1. 2. VlUb. 7.9. 
Xa. 4. 5. Xc. 1. 2. XH. XV. 5. 7. XV b. 1). 

6. Das wirkliche Vorhandensein noch lebender Protoplasmagebilde, die mit verwandten Carbon- 
gebilden morphologisch identisch sind. (Protoleptis der beiden Schlusstafeln ist eine mit der IV. Gruppe 
verwandte recente Form). 

7. Die konstanten Merkmale der einzelnen Gebilde an den Begrenzungsflächen zweier benach- 
barter Flötzchen. Es findet nicht selten eine Vermischung statt (Tat A. Anh.), bei der aber die 
einzelnen Gebilde noch ihre konstanten Merkmale beibehalten. 

8. Ein beweisendes Moment für die specifische Natur der einzelnen Gebilde ist das Vorkommen 
in vollkommen deutlichen und wohlerhaltenen mikroskopischen Fragmenten in diffundirten Flötzchen. 
Diese schon erwähnten Flötzchen in der Carbon- und Triaskohle sind ein Gemenge von Mineralsub- 
stanz (mit vorwiegender Thonerde), ganzen Kohlengebilden (Pleuroplasmien, Trichoplasmien, Soleno- 
plasmien , Stoliplasmien , Leptoplasmien , Stolisphaerites , Chroococcites , Triletes), Fragmenten von 
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Kdilengebilden (Racostromien, Blastophragmien , Grammiten) und Partikelchen von Gefässpflanzen. 
Die Fragmente der Kotalengebilde im konfundirten ROtzchen haben genau den nemlichen morpholo- 
gischen Charakter wie bei massigem Auftreten im Flötzchen. Sind diese Fragmente Endzweige und 
Theilchen von Trichomen und Thaliomen, so sind die Umrissverhältnisse des Körpers, scharf begrenzt 
von der Mineralsubstanz, besser zu sehen als bei den Gebilden im gehäuften Zustande. Von den 
Trichomen des Blastophragmium elegans Taf. IXLa. Fig. 4 ein einzelnes Stückchen eines Trichom- 
ästchens, Fig. 5 Endästchen eines Trichomes desselben Gebildes. Taf. XIII a. Fig. 7. Ein flächen- 
förmiges scharf abgerissenes Stückchen des Thallomes von Racostromium , von einer Partie eines 
Thallomes, die mehr dem Achsentheil angehört. Wie man an dem Verhalten der Löcher in der 
Substanz sieht, deren am Rande des FragmeQtes stehengebliebene Ränder scharf abgerissen sind, kann 
das Fragment nicht viel und nicht lange im Wasser bewegt worden sein und auch irgend eine Ver- 
änderung nicht erlitten haben. 

9. Ein weiterer Beweis für die organische und specifische Natur dieser Gebilde liegt in der 
Constanz der in solchen Fragmenten noch eingeschlossen sich findenden ganzen Gebilde (verschiedene 
Plasmien). Diese durch irgend welche mechanische Einwirkungen abgerissenen und deplacirten Frag- 
mente kommen in ihre sekundäre Lagerstätte in di£fundirten Flötzchen in dem nemlichen Zustande, 
in welchem sie massig gehäuft im Flötzchen angetrofifen werden. Mit ihnen haben sich alle die in 
ihrer Substanz eingelagerten fremden Substanzen erhalten. So enthält das Ta£ IXLa. Fig. 4 abgebil- 
dete abgerissene Blastophragmiumästchen eine sehr deutliche unentwickelte Trichoplasmie (bei a). 
Es finden sich in Fragmenten von Racostromien, die in den di£fundirten Flötzchen zerstreut vorkom- 
men, hie und da noch einzelne Plasmien eingeschlossen, die anzeigen, dass sie innerhalb des ein- 
schliessenden Körpers sich schon befanden, als sie von den Massen, denen sie angehörten, abgetrennt 
wurden und die beweisen, dass die Bildung beider Substanzen unabhängig ist von den Mineralsub- 
stanzen, von denen sie später eingehüllt worden sind. 

Die Gesammtzahl der bis jetzt in der Kohle des Carbon, der Dyas und Trias ermittelten ver- 
schiedenen Formen ist = 52. Diese lassen sich nach ihrer Constanz als generelle Typen aufihssen. 
Diesen reihen sich noch einige weitere Formen an, die man als Species betrachten kann (bei 
Chroococcites, Dictyophragmium, Asterophragmium) , so dass im Ganzen etwa 60 verschiedene Sub- 
stanzen diese Mineralien zusammensetzen. 

Es sind im Ganzen generelle Typen: 

Chroococciten 2 

Plasmien 23 

Racostromien 8 

Grammitoiden 6 

Trichoden 5 

Asterophragmien 8 

Blastophragmien 2 

Ich habe in dieser Arbeit lediglich nur das Thatsächliche, die unmittelbare Beobachtung seither 
Ergebende niedergelegt. Es ist aber leicht einzusehen, dass in diesen neuen Thatsachen für die 
fernere Untersuchung der Steinkohle die Bahn vorgezeichnet ist, ein Moment eintritt, durch den in 
den seitherigen überlieferten Anschauungen von der Entstehung und der geologischen Natur der 
Kohlenflötze vom Silur bis zur Kreide ein Wendepunkt eintreten muss, anderseits aber auch über 
andere Cardinalfragen wie: Entstehung und morphologischer Zusammenhang der einfachsten organi- 
schen Typen einige neue Aussichtspunkte sich eröffnen. Ich konnte nicht anders als einige unabweis- 
bare Consequenzen in Hinsicht der Bildung der Kohlenflötze kurz zu berühren. Ich enthalte mich 

P. F. Bein 10 h, Mlcrog. MlcropaL Unters. Strnkt d. Bteink. 8 
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Erste Abtheilung. 

Plasmien. 

Kleinere deutlich umgrenzte Massen geformten körnigen und fibrillären Plasmas, welches trau- 
bige, laubige, fadenförmige, dendritisch verzweigte oder flächenförmige Körper von 0,5 bis höchstens 
4 mm. Länge (nur bei Stictoplasmium und Hyphoplasmium bis 15 mm.) bildet, die für die einzelnen 
Formen konstant in Grösse und Form sind und nur durch mechanische Verhältnisse (Vertikal- und 
Seitendruck) Veränderungen erleiden ^). Die Plasmien sind bis jetzt vom Silur an bis zum Keuper 
beobachtet, jenseits des Keupers aber noch nicht mit Sicherheit. Auffallend ist es, dass die Plasmien, 
nach den jetzigen Erfahrungen der Dyaskohle ganz fehlen. Die Elemente der Plasmien sind : 

a. Eine homogene nicht polarisirende ziemlich durchsichtige Grundsubstanz von intensiv leuch- 
tender Färbung, die goldgelb, bräunlichgelb, wachsgelb, orangeroth bis intensiv ziegel- und purpur- 
roth ist und fOr die einzelnen Formen überaus konstant sich zeigt. 

b. In dieser Grundsubstanz eingebettete halbdurchsichtige Kömchen von 0,0011 — 0,0022 mm. 
Durchm. (Mikrogranuläres Plasma). Bei einigen Formen (Pleuroplasmium, Trichoplasmium) findet 
sich konstant genau in der Mittelachse des Körpers ein Strang, bestehend aus dicht gehäuften Köm- 
chen. Bei Solenoplasmium dagegen ist dieser axilläre Strang nur in dem verdickten Theile des 
Körpers vorhanden. 

c. Centrogranuläre genau kugelige Körnchen von 0,0056-0,0029 mm. Durchm., bestehend aus 
durchsichtiger, schwach gefärbter, undeutlich polarisirender Substanz und einem genau im Centmm 
gelagerten Kemchen von ^4 — Ve ^^s Durchmessers des Körnchens. 

Diese Körnchen finden sich durch die ganze Substanz verbreitet, wenn diese zahlreich auftreten, 
so entsteht das centrogranuläre Plasma. Bei Pleuroplasmium und Solenoplasmium findet bisweilen 
ein allmähliger Uebergang statt in Plasmazellen. 

d. Fäserchen. Diese bilden ein zusammenhängendes Gewebe von nahe zusammengedrängten, 
zusammenhängenden vielfach gewundenen und verästelten Fädchen, die entweder von einer be- 
stimmten Ursprungsstelle (Solenoplasmium) in radialer Anordnung ausgehen oder nur longitudinal 
ohne bestimmte Urspmngsstelle angeordnet sind (Fascites). Die Fäserchen sind durch überaus schmale 
Hohlräume in der Substanz von einander getrennt, die aber wegen der dunkleren Umgrenzung schein- 
bar in der Substanz eingelagerte körperliche Fädchen zu sein scheinen. 

e. Plasmazellen. Aus der Oberfläche des Plasmakörpers oder aus dem Axillarstrange (bei 
Pleuroplasmium) hervorsprossende genau kugelige Zellchen mit deutlich konturirter verdichteter 
Aussenschicht (Membran) und konstanten Kemen die ein- oder mehrkernig sind, stellen Gebilde dar, 
die den Plasmien eigenthümlich sind und den anderen Carbonprotophyten fehlen. Sehr wahrschein- 



1) Die Plasinieo machen sich in den Dünnschliffen der Carhon- und Kenperkohle dnreh ihre intensive leuchtende 
FirboDg^, die von der anderen Substanz sehr absticht, leicht kenntlich. Die charakteristische Firbang der einzelnen 
Formen zeigt sich unter allen oft so komplicirten Verhältnissen konstant und könnte — ahgesehen von der überaus kon- 
stanten Struktur — allein schon hinreichen, die letzteren zu unterscheiden. 

3* 
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lieh sind in dem Thallome des recenten Protoleptis eingelagerte Plasmazellchen diesen Carbonzellchen 
analoge Gebilde. In einigen Fällen (wie bei Dendroplasmium: Ck)ccoplasmium) ist der ganze Körper 
zusammengesetzt aus unvollständig entwickelten Plasmazellen. 

Flächen- und laubförmig ist das Plasma ausgebildet zu wirklichen Thallusartigen Gebilden 
(Thallomen) bei Pleuroplasmium, Stictoplasmium. 

Strauchartige und verschieden geformte langgestreckte Körper bildend sind Dendroplasmium, 
Coccoplasmium, Stoliplasmium. 

Fadenförmige kurze und dünne Trichome bildet Dictyoplasmium , verlängerte und vielfach ge- 
theilte Trichome Hyphoplasmium. 

Unverästelte oder nur dann und wann gabelig getheilte Trichome mit regelmässigem Central- 
strange bildet Trichoplasmium. 

Fadenförmige gegen die Enden zu allmählig verjüngte mehr oder minder verästelte Trichome 
bildet Fascites, Hyphites. 

Fadenförmige Trichome in Verbindung mit verdickten aus fibrillärem Plasma gebildeten Körpern 
bildet Solenoplasmium. 

Eine ganz besondere Form der Plasmien bilden die Chroococciten. Isolirte im strikten Sinne 
einzellige Gebilde, deren individuelle Natur aus der Constanz ihrer Grösse und Merkmale und aus 
ihrem Vorkommen sich ergiebt. Man begegnet diesen winzigen Gebilden, deren Dimensionen zwischen 
0,084 mm. und 0,0234 mm. sich bewegen, in fast jedem konfundirten Flötzchen, eingemischt anter 
die verschiedenartigsten Substanzen ^). Auch in Blastophragmium- und Asterophragmiumflötzen be- 
gegnet man nicht selten polarisirenden Körpern, die die kleinere Form dieser Gebilde eingeschlossen 
enthalten (vergl. Taf. L Fig. 4. Taf. XXVII Fig. 3 a). Sind diese nun individualisirte fertige Gebilde 
oder correlative Elemente 2) anderer Plasmien? 

Was die Plasmien aber besonders auszeichnet und was nicht bloss für die Plasmien selbst als 

* 

auch für alle anderen in diesem Werke beschriebenen neuen Pflanzentheile ganz entschiedene Beweise 
für deren individuelle organische Natur abgiebt, das ist ihr Verhalten zu den verschiedensten Proto- 
phyteugebildeu, auf welche eigenthümlichen Fälle in den betreffenden Abschnitten morphologisch näher 
eingegangen wird. (Vergl. Taf. V. Fig. 1. Fig. 2. 3. Taf. X. a. Fig. 2. Fig. 4. Fig. 5. Taf. X b. 
Fig. 6 und die Fälle bei Trichodes, Rhacoblastites, Pleurodictytes). 

Ein für die Plasmien bemerkenswerthes Verhalten ist deren ganz vereinzeltes Vorkommen in- 
mitten der anderen Carbongebilde. Dieses vereinzelte Vorkommen, was man geradezu als ;,parasi- 
tisch'^ ansehen muss, wird unter Umständen angetroffen, bei denen ganz bestimmte und klare Form- 
beziehungen zwischen den ^^parasitischen^ Plasmien einerseits und den diese einschliessenden Carbon- 
gebilden anderseits stattfinden. Bei der Gegenwart von zahlreichen Fasciten in Blastophragmium- 
flötzen zeigen sich Abweichungen in der Struktur, der Grösse, Vertheilung der polarisirenden Kugeln, 
der Färbung und Zusammensetzung der Blastophragmiumtrichome , die auf eine tiefgreifende Ein- 
wirkung der Plasmien auf die morphologische Struktur anderer Carbongebilde schliessen lassen. Ein- 
wirkungen die aber stattgefunden haben müssen, als die Gebilde im frischen und lebensfähigen Zu- 
stande sich befanden. Es zeigen sich nämlich in solchen Flötzen die Blastophragmiumtrichome durch- 
setzt von zahllosen winzigen Partikelchen (namentlich in der Nähe der grösseren Fascitenstämme), 
die unschwer als Piasmiengebilde zu erkennen und zweifellos von den Fasciten abzuleiten sind. Die 



1) Diese seltsunen Gebilde dfirfen dorcbans nicht verweehselt werden mit den sehr h&ufig zugleich im nemUcheo 
FlOtzcben vorhandenen ZeUen höherer Pflanzen (Sporen von Gef&sskryptogamen). 

2) Für die bewegliche Natur dieser Gebilde spricht deren Vorkommen nnd deren Eingeschlossensein inmitten der 
Blastophragmium- und Asteropbragmiumkugeln. Man könnte sie daher f&r bewegliche Gebilde fthnlich unsem jetzigeo 
Zoosporen halten. 
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eigeDthümlicheD Verhaltuisse, wie sie in den einzelnen Fallen beschrieben sind, sind ein strikter Beweis 
1) für die organische Natur dieser Gebilde, 2) für die Eutstebuntj der Hauptmasse der Kohlenäötze 
nicht aus verwesenden und verwesten, sondern aus lebenden Pflanzengebildeo. Ein ei^enthümliches Vet^ 
halten zeigen einige Plasmieu (Sulenot>lasn)ium. Fascites, Stoliplasmium) in Beitiebung zu anderen Gar- 
bongebilden, namentlicb zu Kugeln des Blastophragmium und Asterophragniium. Die Erscheinungen, 
die bei der BeiUhrung der ganz heteromorphen Köriier hervorgerufen werden, sind oB'enbar orga- 
nischer Natui' und mit den mechanischen Veränderungen, vie sie bei den Gemengtheileu klastischer 
Gesteine (die Contaktverhaltnisse des Glimmers zu Quarz, Kalk zu (Juarz u. s. f.) wie makroskopisch 
schon bei Couglomeraten nachweisbar sind, durchaus nicht zu verwechseln. Wenn Plasmienftden auf 
Kugeln treffen, so erscheint der im Coutakt befindliche Theil sehr wesentlich verändert in Struktur 
und Form. Fussformig oder auch flftchenförmig verbreitert (Taf, X. a. Fig. 2. 5) oder auch theilweise 
in dieselbe eindringend (Taf. X. b. Fig. 6) und Stückcheu aus dem Zusammenhange mit der Übrigen 
Substanz bringend und eiuscbliesseud (Taf. X. a. Fig. 4) ei'scheint die zunächst in Conlakt befindliche 
Substauz. Bei deu Soleooplasmien erscheint die tibrillare Substanz im Coutakte mit diesen Köri>erD 
bisweilen in zahlreiche netzförmig verbundene Faserchen aufgelöst, deren Maschen deutlich uuter- 
scheidbare Bruchstücke der Blastophragmium- oder Asterophragmiumsubstanz einschliessen (Taf. V. 
Fig. 1. Taf. X. a. Fig. 4). Auch bei deu Coccoplasmien machen sich bisweilen Verhältuisse bemerk- 
lich, die auf eine Einwirkung auf diese Köri>er schliessen lassen, in Folge deren einzelne Zellchen 
der einscbliessenden Coccoplasmien ausser Zusammenhang mit den Qbrigen Zellcheu kamen und in die 
Blastophragmiumsubstanz hinein geriethen, die dann ihrei'seits auch in ihrer normalen Ausbildung be- 
hindert war (Taf. VU. b. Fig. 1. 2). 

Die Fascites besitzen eine ebenso vieler Veräuilemngen fähige Substanz wie die Solenoplasmien. 
Fasciten in immittelbai-em Contakte mit Asterophragmiumkugelu dringen iu letztere eine kurze Strecke 
weit ein und die zugesitzten Enden entsenden zahlreiche in der Asterophragmiumsubstanz sich aus- 
breitende haarförmige Aestchen, die an ihrer Färbung von der angrenzenden fremden Substanz 
leicht unterscheidbar sind (Taf. VIII. b. Fig. 9); sowie auch in einem eigenthümlichen Falle be- 
wirifte ZeiTeissnng von Fascites durch Blastophragmium. (Vergl. bei Fascites und Taf. X, d. Fig. l). 
Auch bei dem Phacoplasmium findet dies statt (Taf. VIII. b. Fig. 7), vielleicht auch bei den 
anderen Cr>ptoplasmieu. Ans der Form der Brucliöflchen und der Biegung der Segmente 
bei den nicht sehr selten vorkommenden vielfach beweisenden Fallen der Zerreissung vou Sto- 
liplasmien durch andere Carbongebilde (,Taf. X. Fig. 1) ersieht man, dass dies eingetreten sein 
muss, als das Gebilde noch nicht im mineralischen Zustande (in noch lebensfähigem?) sich befand, 
und dass der ursprOngiiche Zustand der StoUplasmiumsubstanz halb starr, jedoch elastisch (gelatinöa- 
knorpelartig) wai\ Wahrscheinlich ist dies die ursprüngliche Textur aller Plasmien und etwa die der 
Scytonemaceae, Sirosiphoniacae. der Fucaceae, der Delesseriae u. a. von unseren recenten Süsswasser- 
und Meeresalgen. Die Substanz der meisten Plasmien zeigt sich völlig frei von anderen Substanzen. 
In der Substanz der Solenoplasmien und Fasciten vorkommende fremde Körper sind nur isolirte zu- 
fällig hineingerathene Partikelchen der verschiedensten Körper (Taf. V. Fig. 1. 2. 3. Taf. VII. a. Fig. 2, 
Taf. X. a. Fig. 4). Bei Coccoplasmium und Stictoplasmium finden sich die Zwischenräume und Löcher 
in den Thallomen ausgefüllt mit Kacostromieu und Graminitoiden Substanzen, die dann im Dünnschliffe 
wie in der Thallomsubstanz eingebettet erscheinen. 

Was die Verbreitung der Plasmien anbetrifft, so sind dieselben bis jetzt vom Silur bis zum Mu- 
schelkalk und Keuper beobachtet, ja selbst im krystallinischen Kalke im laurcntinischen Gneisse und 
im Glimmerschiefer eingeschlossene eigenthümliche noch nicht beschriebene in Serpentin umgewan- 
delte Gebilde haben wahrscheinlich eine nahe Beziehung zu einzelnen der hier beschriebenen Gebilde. 
Die Verbreitung der Plasmien im Carbon ist eine ausserordentliche und sie erreichen in dieser mach- 
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tigen Formation wohl den Höhepunkt ihrer Ausbreitung. Wenngleich die Plasmien im Carbon nie 
eigentlich flötzbildend angetroffen werden, so kann man doch kaum einen einzigen guten Dünnschliff 
aus dem produktiven Carbon (sei es Kohle oder seien es diffundirte Flötzchen) untersuchen, in welchem 
man — wenn nicht ganzen Specimens von Solenoplasmium , Trichoplasmium , Fasciten, Coccoplasmien, 
Stoliplasmien , Chroococciten — doch mindestens leicht an den charakteristischen Elementargebilden 
kenntlichen Theilen von Plasmien begegnet. Nur Fascites ist mir ein einziges Mal in einem 2,5 Mm. 
hohen, sehr scharf von den benachbarten Racostromiumflötzchen abgegrenzten Flötzchen begegnet (Taf.X. 
Fig. 5. 6) 0- Bisweilen trifft man auf Flötzchen von 2—4 Mm. Höhe (namentlich in unmittelbarer 
Nahe von confundirten Flötzchen), die ganz zusammengesetzt sind aus Coccoplasmium , Stictoplasmium 
und Dictyoplasmium. In diesen Flötzchen finden sich regelmassig vereinzelte Solenoplasmien , Chroo- 
cocciten nebst einigen anderen schwierig vollständig herzustellenden und in dieses Werk noch nicht 
aufgenommene Plasmien. Diese Flötzchen erkennt man sehr leicht an der hom-, fast knochenartigen, 
elastischen Textur. Diese Flötzchen sind nie zerklüftet und von oben oder untenher eindringenden 
Massen anderer Carbongebilde oder mineralischen Stoffen nie durchbrochen. Die Substanzen sind aber so 
dicht auf einander gedrängt, dass instruktive Specimens nur mit grösster Vorsicht gewonnen werden 
können. 

Die Plasmien bilden sieben oder (mit Einschluss der Chroococciten) acht natürliche Gruppen. 

I. Pleuroplasmien. Thallom gebildet aus einem verlängerten ganzen oder ungetheilten , im 
Querschnitte cylindrischen oder ellipsoiden Körper, der konstant einen aus gehäuftem mikrogranulären 
Plasma gebildeten axillären Strang besitzt ^). 

1. Pleuroplasmium. Thallom ungleichförmig zusammengesetzt, zungenförmig, einfach oder 
ungetheilt, im Querschnitte ellipsoidisch. Plasmazellen auf der Oberfläche oder am Ende des axillä- 
ren Stranges gebildet. 

2. Trichoplasmium. Thallom walzenförmig, einfach, im Querschnitte kreisrund. Plasma- 
zellen vereinzelt, an der Oberfläche des Thalloms hervorsprossend. 

II. Solenoplasmien. Das Thallom zeigt eine regelmässige Sonderung in zwei verschiedenartige 
Substanzen, ungleichförmig zusammengesetzt, aus einem fädigen und einem verdickten Theile gebildet. 
Der fädige Theil aus mikrogranulärem (oder blasigem) Plasma, der verdickte Theil aus gekrümmten 
Fasern (durch Hohlräume getrennt) gebildet. 

3. Solenoplasmium. 

3a. Stolisphaerites. Thallom kugelig, aus radial angeordneten Fasern gebildet. 

III. Coccoplasmien. Thallom dendritisch verästelt oder unregelmässig verästelte traubige Kör- 
per bildend, ganz gleichförmig zusammengesetzt aus unvollkommen entwickelten Plasmazellen. 

4. Dendroplasmium. Thallom dendritisch verästelt. 

5. Coccoplasmium. Thallom unregelmässig verästelte Köper bildend; (auch ganz)/ 

IV. Fasciten. Thallom fadenförmig, mit veijüngten Enden, ein&ch oder mehrere Fädchen durch 
kurze Verbindungsgliedchen zusammenhängend, ohne axillären Strang, gleichförmig zusammengesetzt 
aus gekrümmten Fasern und kömigem Plasma. An den Rändern entwickeln sich die Plasmazellchen, 
die perlschnurartig aneinander gereiht sind. 

6. Fascites. Aus Fäserchen, ö-8mal so lang als breit gebildet. 

7. Hyphites. Aus Fäserchen, die mehr 40 mal so lang als breit gebildet. 



1) In den confundirten Flötzchen begegnet man ausser verschiedenen l'lasmien, namentlich Chroococciten und 
fiberaos zahlreichen Sporen von Farm nnd andern hohem Cryptogamen. (Vergl. Tafel LllI). 

2) Das Thallom zeigt eine regelmässige Sonderang in zwei verschiedene Substanzen. 
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V. Cryptoplasmien. Thallom fadenförmig, ganz und getheilt, mit ungleichm&ssig verdickten 
Aesten. Substanz aus gleichförmig kömigen Plasma mit eingestreuten centrogranulären Kömchen ge- 
bildet. An der Oberfl&che entwickeln sich die Plasmazellen einfach durch Abschnümng. 

8) Cryptoplasmium. 9) Trichoblastes. 10) Leptoplasmium. 11) Phacoplasmium. 

VI. Hyphoplasmien. Thallom fadenförmig, selten ganz, in der Regel mehrfach getheilt, bisweilen 
vielfach verzweigte mit Hauptstammen in Verbindung stehende Lager bildend. Die Substanz bildet 
ein ziemlich homogenes wenig kömiges Plasma. Die Faden stehen in Verbindung mit knotigen An- 
schwellungen (Plasmazellen?). Meist Flötzchen zusammensetzend. 

12. Hyphoplasmium. Thallom aus längeren vielfach verästelten Faden gebildet. 

13. Dictyoplasmium. Thallom aus kürzeren wenig verästelten oder ganzen Fäden gebildet. 

VII. Stollplasmien. Thallom verschiedengestaltig (cvlindrisch, fadenförmig:, strauchartig, nieren- 
förmig). Plasma feinkömi«^; mit einzelnen centrogranulären Körnchen Oberfläche ohne Plasmazellbildung. 

14. Stoliplasmium. Thallom verlängert, ungetheilt, an den Rändern eingeschnitten gelappt, 
oder gezahnt. 

15. Stictoplasmium. Thallom verlängert, eingeschnitten gelappt, häufig siebfönnig 
durchbrochen. 

16. Cylindroplasmium. Thallom walzenförmig, mit einem in der Achse verlaufenden Hohl- 
räume (Sipho), mit einer deutlich verdichteten Hüllschichte umkleidet. 

17. Symphyoplasmium. Thallom aus ellipsoiden oder unregelmässig nierenförmigen Knöt- 
chen gebildet, die durch kurze Verbindungsgliedchen untereinander zusammenhängen. 

18. Thallom unregelmässig keilförmig mit kurz gelappten Seitenrändern. Plasmazellchen? wie 
bei den Cryptoplasmien gebildet. (Noch wenig gekannt). 

19. Uroplasmium. Aus unregelmässig kömigen, unbestimmt begrenzten Plasma gebildet, in 
welches zahlreiche freie Plasmazellchen eingebettet sind. (Noch zu wenig gekannt, bildet jedenfalls 
eine eigene Grappe). 

VIII. ChroococcitiBn. 

20. Chroococcites. Körper kugelig oder ellipsoidisch. Die Aussenseite durch eine scharf 
konturirte verdichtete Lage des Plasma abgegrenzt. Plasmasubstanz gleichförmig granulär, Plasma- 
zellbildung ? 

21. Triletes. Körper triangulär, durch drei vom Mittelpunkte auslaufende Scheidewände in 
drei gleich grosse Segmente abgetheilt. Plasmazellbildung an den Rändern oder im Inneren vor sich 
gehend. 

Eigentliches Zellenleben findet unter allen Carbongebilden nur bei den Plasmien statt. Die Bil- 
dung von Primärzellen (die ohne Zweifel reproduktive Theile darstellen), erfolgt nach drei Vorgangen : 

1) freie Zellbildung im homogenen Plasma (Uroplasmium, Terminalzellen von Pleuroplasmium) ; 

2) durch Faltenbildung (Solenoplasmium. Fascites); 

3) durch Abschnümng bei allen Plasmien mit homogenem Plasma). Theilung ist bis jetzt nur 
in einigen zweifelhaften Fallen beobachtet. 

Nach der Anordnung der Plasmasubstanz und der Bildung der Plasmazellchen gliedem sich die 
Carbonplasmien nach folgendem Schema : 

FlaAmasubstanz verschieden- imd vielgestaltig, nicht von geometrisch konstanten 

Linien umgrenzt. 

A. Plasmasubstanz in zwei verschiedene Substanzen gesondert. Plasmazellchen an der Oberfläche 
(aus centrogranulärem Plasma) durch Abschnümng gebildet. Substanz mit einem Centralgebilde. 
Pleuroplasmium. Laubartig. Trichoplasmium. Cylinderüadenförmig. 
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B. Plasmasubstanz in zwei verschiedene Substanzen gesondert ohne ein Centralgebilde (oder nur 
Andeutung). Der kleinere Theil der Plasmasubstanz aus Kömchen oder Bläschen? gebildet, 
der grössere Theil aus zusammenhängenden Fäserchen, die [durch Hohhraume getrennt sind. 
Plasmazellchen an der Oberfläche. 

a) Faserchen radial. Zellchen aus centrogranul&rem Plasma oder durch Umbildung von Faser- 
chen (Einfaltung) gebildet. Solenoplasmium. 

ß) Faserchen longitudinal. Plasmazellchen an der Oberflache durch Umbildung und Abschnürung 
von Fäserchen gebildet Fascites. Hyphites. 

C. Plasmasubstanz gleichförmig gebildet aus Plasmazellchen in verschiedenen Stadien der Entwick- 
lung. Individualisirte Plasmazellchen im Innern der Substanz gebildet durch fortschreitende 

^Abschnürung. 

a) Thallome ohne Achsenbildung. Dendroplasmium, 

ß) Thallome mit Achsenbildung. Coccoplasmium. 

D. Plasmasubstanz ziemlich gleichförmig homogen und feinkörnig. Plasmazellen einzeln in unmit- 
telbarer Verbindung mit den Thallomen. Dictyoplasmium. Hyphoplasmium. 

£. Plasmasubstanz wie bei D. Plasmazellchen zahlreich an der Oberfläche hervorsprossend. Crypto- 

plasmium. Trichoblastes. Leptoplasmium. Phacoplasmium. 
F.? Homogenes undeutlich begrenztes Plasma mit eingelagerten zahlreichen fL*eien Plasmazellchen. 

Uroplasmium. 

Pl€U3ma8ub8tanz von geometrisch konstanter Form. 

G. Plasmasubstanz mit verdichteter Aussenschichte. Das Thallom vom Charakter einer individua- 
lisirten Pflanzenzelle. Chroococcites. Triletes. 



Erste Omppe. 

I. Pleuroplasmien. 

I. Pleuroplasmium. (^ nXsvgd die Rippe, to nkacgAa das Gebildete). 

Thallom laubartig, von ziegebrother Färbung, ziemlich durchsichtig, einfach oder gabelig getheilt (Taf. I. 
Fig. 5. Taf. II. Fig. 2) nach unten zu allmählig verjüngt, gebildet aus mikro- und centrogranulärem 
Plasma; in der Mittelachse des Thallomes verläuft ein gleichbreiter aus mikrogranulärem Plasma ge- 
bildeter Acbsenstrang. Die regelmässig kugeligen Plasmazellchen an der Oberfläche, an den Seiten- 
rändem (Taf.l. Fig.l. 3. 5) und am Ende des Achsenstranges gebildet (Tal I. Fig. 7), bisweilen auch 
traubig gehäuft (Taf. I. Fig. 4). 

Länge eines entwickelten Trichomes 1,2—1,6 Mm. Grösste Breite 0,06 — 0,15 Mm. 

Durchmesser einer entwickelten Plasmazelle 0,06 Mm. 

Dieses schöne Gebilde entdeckte ich im vorigen Jahre in einem Dünnschliffe eines konfundirten 
Flötzchens; es war die erste Plasmie, die mir in Carbon begegnete 0* Ich erkannte in diesem sehr 
klaren Gebilde alsbald die grosse Verwandtschaft mit den von mir schon im Jahre 77 im nordameri- 
kanischen Silur entdeckten verkieselten Plasmagebilden, deren Struktur und Zusammensetzung vollstän- 
dig genau mit diesen verkohlten Carbongebilden übereinstimmt. 

Dieses bis jetzt nur in der sächsischen Carbonkohle beobachtete Gebilde habe ich bis jetzt nie 
in anderen Carbongebilden parasitisch eingelagert gefunden. Man findet dasselbe höchstens vereinzelt 



1} Bexfiglieh der Vorkommiugie un Cftrbon bemerke ich, d«M flberaU, wo kein besonderer Fundort angegeben ist, 
das sichsitche Carbon Ton Zwickau und Chemnitz gemeint iit 



sehr liüniien riiismienflötzchen etwaji venlniclft aljer ileutlich 



mit anderen Plftsniitii venu 
kennliar. 

Hiniiefallich der Lokalitaten, von irdchen die abgebildeten Speciniens Btammen, ist eq bemerken, daas überall da, 
wo keine bedonderen ehrten und Farmatioiien angegeben sind, Icdiglicli die Carboakoblc von Zwickau id Sachien (temeiot 
ist. UeberHtl wo dies nicht der Fall ist, ist die besondere Formation nnd LokalitHt bemerkt. 

TMlel 1. Flg. 1. Kin iwciiUtiguK TJiallom. Der linke nach oben zu allniählif; verjüngte Ast entwickelt am 
Bande twei vollloDuneii entwickelte Plasinazellen , die nnr mit einer karxen Verbind au gsitetle nucb mit dem Tballome 
insammenhängeu. Ans dein roelitvn nach aufwArt« plötzlich veibreiteitea Aste sprossen verschiedene Plasmazellen in 
vtirHcbicdenen .Stadien der Entwicklimg liiT'or. Am ubersten Bande sind drei vollkommen entwickelte Plasmazellen von 
ganz gleichem Dnrclimcsscr nnd nur annu-rklich grösser als die des linken Astes, daneben sind mehrere andere in den 
Tenchiedensten Stadien, von dem ersten Beginne ans dem centmgraunlftrcn Eijrachen bis znrlndividualisirung der Engel. 
Anf der rechten nnd anf der liaken Seite dieses Astes sprosst je ein Seitenzweigloin aus. innerhalb deren ein aiillfirer 
Htrang ans mikrogranulärer Substanii sich noch nicht gebildet hat Länge 1 224 mm., grüsste Breite eines Astes 0,111mm. 
Ifuichm.. einer entwickelten Prinmrdt alz eile 0,068t mm (H^/,). 

Ffg, £■ Stückchen eines anderen Tlialhmies stärker vergrüssert. Der axilläre Strang mikragranulürer Substanl 
nicht in der Mittelachse des Thallomes verlaafend. Sowohl am Bande dieses Thallomes wie auch anfeiner auf der Sub- 
stanz des Thallomes vorspringenden Leiste entwickeln sich Plasmazellen Ton verschiedener Grösse und Ausbildnng. Ein- 
zelne dieser Zellen haben 1, 2 oder anch 3 grössere mit mikrogranuUrer Materie ansgctüllte Kernehen <^</i)' 

Flg. 3, Ein nngetheiltea regelmüssig gebildetes Tlialloia von verlüogert koiirörmiger Gestalt. Der ( entralstrang 
genan in der Uittelachse des Thallomes verlaarend. An beiden B&ndem sprussea grSssero nnd kleinere Plurauellen 
hervor i.""/, ). 

i'tg. i. Stack eines Thalloms (ohne Zweifel noi ein Dnichschnitt durch den oberen Theil eines grösseren Seiten- 
astes eines Thallomea'. Fast der ganze Kand dieses Bruchstückes ist dicht bedeckt mit hcrvorsprossenden Plasmazellen, 
die an der linken konvexen S.'ite zn einer tranbigen Masse sich grupplren ("^/',). 

rig< 5, Ein vollständiges kleineres gabiig veriateltes Trichom. Der Centralstrang genau in der Mittelachse. 
Der untere rechte Rand sowie die Spitze des rei:bten Astes entwickeln zahlreiche kleinere Plasmazellen von nnr O.OSSmm. 
Darebmesser ('"/ii- 

Fljf. (t. Stärker vergrössertes Stfickihen eines anderen Thallomes. Der «iamliuh breite Centralstrang (i/, der 
Breite des Tballomsi genau in der Uitte des Thalloms. Am linken Bande befinden sich zwei sehr grosse Plasmaiellen, 
van denen die eine einen sehr grossen Kern m 1), die zweite zwei grössere Kerne besitzt (r). Dia Hülle dieser beiden 
FlaEmazdlen ist sehr deutlich doppelt konturirt. Das mi kro granuläre fl asm a dusTbailoms stobt noch in Zosammenhang 
mit den Zellen. Durchmesser der unteren zweikemigen Primordial zelle 0,035 mm., Durchmesser einer der beiden sphä- 
rischen Kernchen In) 0.0108 mm. (»o/,,, 

Fl;. 1. Oberstes plölzlich schwach verdicktes Ende des Astes eines anderen Thallomes stärker vergrössert. Der 
Centralstrang terminirt In eine Plasmazelle, die zum grossen Tbeile von der Plasmasobstanz des ThaUomes noch um- 
geben ist. Nur der oberste Theil der l'lasmazelle ragt frei heraus ans der Tballomsnbstanz. Die ['lasmazelle selbst ist 
durch eine dünne Leiste verdichteter Substanz scharf gesondert von der Thallunisubstanz. Das dichte mikrogranuläre 
Plasma des Centrnlstranges setzt sicli unmittelbar fort in die mikrogranuläre Substani der Plasmazcllen. Ausserdem be- 
finden sich in der PlasmaEcIlo drei vollkommen individualisirto Eernchen von ganz gleicher Grösse («); Durchmesser der 
Plasmazelle 0,0U3 mm. Durchmesser eines Kemchons 0,0097 mm. i^^/,)- 

Tnl'el II. Fig. 1. Ein wabtscheinlich ganzes Thallom, welches an zwei Stellen zerriasea ist (an der oberen 
linken Bruchstelle ganz evident in Folge eines ein geschwemmten Uineralpartikels , der sich keilförmig in das Thallom 
eingedringt bat). Das rechte mehrfach gekrümmte Fragment stellt offenbar den untersten Theil des Thallomes dar. 
Dasselbe besteht nnr aus mikrogranolSreni Plasma. In dem zweiten (links folgenden) begmente entwickelt sich im unte- 
ren Theile der Centralstrang ganz nnmerklich ans dem mikrogranalären Plasma, wird allmäblig deutlicher und von dem 
angrenzenden Plasma ecliärfer gesondert; in dem obersten mit der Spitze nach unten gekrümmten Fragmenten setzt sich 
der Centralstrang eine Strecke weit (bis zur Mitte des Fragmentes hiui fort und verliert sich allmfthlig gegen den unter 
der ypitze dieses Fragmentes verdickten Theil hin. An der recfaten Seite dieses verdickten Theiles sprossen zahlreiche 
Plasronzellehen hervor. An der linken Seite dieses Theiles hervorsprossende warzige Prominenzen scheinen verkQmmerto 
oder unentwickelte Plasmazellen zu sein. Ans einem mit zahlreichen Fragmenten van Stictodietytes, Ciiroococciteu und 
nicht bestimmbaren anderen Fragmenten angefüllten confundirtcn FlStzcben (^/,). 

Flg. 2. Ein aus zwei grösseren Acsten gebildetes Thallom. Der linke znngenITirmige gerade gerichtete grössere 
Ast entspringt wie der kürzere gabolig getheitte rechte Ast von einer kurzen kuollenrörniigen Basis. .An der Ursprungs- 
stelle der beiden Acstc sind die Körnchen des niikrogrannlärcn Plasmas wie an dem Basaltheile in der Uitte stärker gc- 

f. P. Reintob, UIltdr. Mirr«!»). Unlen. Sliukt. d. Stclck. ^ 
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biolt und es entspringen an dieser Stelle die beiden Centralstrfinge. welche die Mittelachse der beiden Acste durchziehen« 
der kurzkeilförmige rechte Ast gabelt sich in zwei diametrale Seitenfistchen. Der Centralstrang gabelt sich in zwei scharf 
sich separirende Seitenstrfinge, die in die Seitcnistchen einlaufen. Die oberste Spitze des linken Astes ist kurz zwei- 
tbeilig and jedes Theilchen entwickelt im Innern ein Plasmazellchen. Aus einem confundirten Flötzchen, in welchem 
sich Tiele Pleuroplasmien befinden (*'^ i). 

Fig. -1. Ein aus zwei ungleich langen Aestcben gebildetes Pleuroplasmium. Die Centralstrango der beiden Aest- 
chon entspringen t'ast von dem untersten Ende. Der rechte längere nacli oben zu allmählig schwach verdünnte Ast ist 
beiderseits an den Rindern mit Plasmazellchen besetzt. An dem linken viel kürzeren Aestchen bt>findcn sich viel klei- 
nere und unentwickelte Plasmazellchen. Die Spitze dieses Aestchens entwickelt eine mit dem ( cntralstrange noch in 
Verbindung befindliche grössere Plasmazelle; eine ähnliche Zelle befindet sich genau in der Gabel ungsstelle der beiden 
Aeste ^a«/, ). 

Fig. 5. Der mittlere Theil des nomlichen Pleuroplasmium st&rker vergrössert. Die genau unterhalb der Gabe- 
lungsstelle der beiden Aestchen entwickelte grössere Plasmazelle von regelmässig ellipsoider Gestalt. Von der angren- 
zenden Plasmamasse durch eine verdichtete Lamelle scharf gesondert, nur der Basaltheil der Zelle ist offen und noch in 
Verbindung mit der Plasmasubstanz des Thallomes. In der Zelle befinden sich 4 grössere deutliche kugelige Kerneben 
(ß), jedes von ungefähr 1/4 des Längend urcbmessers der Zelle. An der Spitze des linken kürzeren Aestchens entwickelt 
sich unmittelbar über dem Centralstrango und noch in Verbindung damit eine einzelne grössere l'lasmazelle, deren un- 
terer Theil geöffnet ist und noch in Verbindung mit dem Centralstrango steht > Vergl. die nemliche Bildung Taf. I. 
Fig. 7). Die Seiten dieser Zelle sind vom Plasma des Thalloms umgeben, der obere Theil der Zelle ragt frei aus der 
Astspitze hervor. Die Zelle enthält drei grössere kugelige Körnchen tt). 

Grösste Breite dieses Thallomes 0,172 Mm. Längendurchmesser einer der beiden glcichgrossen Plasmazellen 
0,0498 Mm. Durchmesser eines Kemchens 0,014 Mm. i--*/^ .. 

Fig. 6. Partie des Randes eines Thallomes mit stärker entwickeltem centrogranulärem Plasma (seltener Fall), 
stärker vergrössert Die centrogranul&ren Kemchen des Randes gehen ailmählig über in Plasmazellchen (^^/i). 

2. Trichoplasmium. (r^ix<^^^ haarformig. to ni.d<T(uc das Gebildete). 

Thallom walzenförmig uud fadenförmig verlängert, von dunkel ziegelrother Färbung, halbdurch- 
sichtig, einfach (selten kurz zweitheilig Taf. I. Fig. 4), bisweilen mit kürzeren oder längeren fädigen 
Anhängseln (Taf. X. Fig. 3. Taf. LL Fig. 5) versehen, bisweilen auch am Ende mit einer Anzahl wim- 
perartiger Börstchen bedeckt (Taf. X. Fig. 1.2). Die Plasmazellchen immer nur vereinzelt oder reihen- 
weise am Rande des Thallomes hervorsprossend (Taf. X. Fig. 2 Taf. X a. Fig. 5). 

Die Länge der entwickelten freien Trichome schwankt zwischen 0,10 und 0,242 Mm. Die Bi-eite 
ist zwischen 0,0152—0,0192 Mm. Der Durchmesser eines Plasmazellchens 0,(X)57— 0,0076 Mm. 

Dieses Plasmagebilde gehört unter die sehr verbreiteten Plasmien im Carbon. Man findet das- 
selbe fast in allen Blastophragmium , Asterophragmium , Rhacocoblastiten , Trichoden, Pleurodict}'tes- 
fldtzchen. Ich habe die Trichoplasmien jedoch nie andere Carbongebilde durchsetzend und von den- 
selben wesentlich mechanisch verändert angetroffen, wie dies z. B. bei Fascites häufig zu beobachten 
ist Wenn Trichoplasmien z. B. in nächster Nähe von Blastophragmium oder Asterophragmiumkugeln 
angetroffen werden, so erscheint die Trichoplasmiumsubstanz nur ganz dicht auf den angrenzenden 
Körper (Taf. X. a. Fig. 5. Taf. LI. Fig. 5) angepres^t, ohne sich jedoch mit ihm zu vermischen oder 
Partikeln desselben aus ihrer Lage zu bringen, wie dies letztere bei Solenoplasmium (Taf. V. Fig. 1 
in Asterophragmium) oder bei Fascites (Taf. X. a. Fig. 4) der Fall ist Inmitten der stärkeren 
Trichomstämme von Blastophragmium, Trichodes, Rhacoblastites , Pleurodictites eingelagert, bemerkt 
man wie der Trichoplasmium£aden den Faltungen und knotigen Anschwellungen der Stämme genau 
folgt (Taf. XLVU. Fig. 4. Taf. XXVIIL a. Fig. 2). 

Die Länge und Breite der Fädchen variirt wenig, selbst durch die verschiedenartigsten Vor- 
kommnisse und FormveränderuDgen nicht beeinflusst. Veränderungen in der Struktur und Form tre- 
ten nicht ein, ausser dass bisweilen die Thallome durch benachbarte andere Carbongebilde, durch 
Stauung von Blastophragmiumfikden oder sonst in Folge ungleichen Druckes, Drehungen eingetreten 
sind. In Trichoden eingeschlossene Thallome sind bisweilen mehrfach eingeknickt, ohne dass aber eine 
Zerreissung eingetreten wäre (Tat VIL a. Fig. 7). 
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TNrel X. Vig. l. Eine Trieb oplasmie rqi piocm RacoatroiniainööticheD. Du eine Ende mit TerlSngerten Tut 
gleicli langen Wimpern beseUt. An dem »niJeren Ende befindet «.kh ein kurzer tadenfSriniger Anbängael (»»;,). 

Fig. S. Eine in einem atSrkeren Tricbomfadeti des Trichodea eingeBchloBBane Trichoplaemie. An beiden Enden 
mit kureen ungleich langen Winpera leaetzt. In der MJtt« ein wenig zusamniengeacLoben nnd «ine kurze hückerfSnnijre 
Falto bildend, an deren Band einige Pl&smazellchen hervoraproesen (^'^.',]. 

Flr- t. Eine Trielioplasmie ans einem KlaBtophragmiamflötzchea. TliaUom frarmförmig, fast gerade, atme 
Plasiuazellclmn. An judeiu Ende befindet sich ein fadenförmiger Anhingael (*•*/,) 

Ftjf, 4. Eine l'iirtie insaminingeliä öfter kleiner (nnontwiekelter?) Trieb oplMW ie n . von denen einige durch Vcr- 
tikaldruck aoa ibrer geraden Tiftge gebracht worden »ind. In der Mitte dieier Gruppe beündet sich das llngst« der 
Tricliome, dieses ist an der Spiti^e karr, zweitheilig. Ans eintim von Dietyophragmimn gebildeten FIMzchen. In der 
ganz aridnrchaichtigen Thallomsnbalanz di'S Uictyopbragminm. Vertikalachnitt (»"/,;. 

Tur«l X. ■. Flg. Ö. Thdl eiiiua Trichoplaamiamthallames um eine Blastophragminnikugel hemm wachsend, 
rie Trichoplaamie (A) ist an der i-inen Seite sehr dicht an die Kugel, auf der anderen Seite sehr dicht an einem stir- 
keren Trichomfaden des Blaatophragminm angedräckt. An dcT Trichoplasmie entwickein sich mehrere Plasmazellchen, 
die znra Thcil ganz von der Blasluphragmiumkogel umgeben fliod (*«/,) 

TafFl !■!. Flg. ö. Eine Trichoplasniiu sehr dieht an eine Ornppe Blastuphraguiiumkageln angcdringt Von 
der Trichoplaamie entwickelt sich ein längerer fadeo förmiger Anhängsel, der fast nra die Hälfte des Umfanget der Bla- 
stophragmiamkogel hommwächst ('•Vi). 

THrcl VII. H. Cig ü. Gins in einem Trieb od esfläti eben eingelagerte jngendliuhe Trichoplasmie von nor 
0.07 Um. L&nge. Das Körperchen Ist. wie es bei den meisten äpecimcns in Trichodenflätichen der Fall, eingeschoben. 
Der Achsenstrang ist deutlich entwickelt l^*',). 

T«f«I XXVIII. R. Vig. 2. Eine entwickelte Trichoplaamie (ohne Plaamazellblldimg) in einem Trichome von 
Trichodes eingelagert P**,!!- 

TwI'el XI.VII. Fig. 4. Eine kleinere Tricboplosmie, beiderseits ja mit einem fadenförmigen Anhingsei tit- 
B«hen. in einem stärkeren Trichome des ISlastophragininm minaa «ingeschloasen (-■* ,). 






Zweite timpp«. 

Solenoplasmien. 

3. Salenoplasmium. |o irökijy hohle l-'ulte, lo Tih'tuim das GebiliJete). 

ThaltomnutiJeiil'lusiiiaKellchen im DUnnschlitfe von intensiv pnrpur-zieiitelrother Färbung, aus eiuem 
fädigen uud verdickten Theile (gebildet, ungleichtömiig zuf^aniniengesetzt. Der fädige Theil aus inikrogra- 
nulärem (oder blasigem V) Plasma, der verdickte Theil aus ziemlich homogenem Plasma mit wenigen 
Kürnchen bestehend. Der fiidige Tbeil (in ungehemmtem Zustande) gerade gestreckt, von etwa der 
dreifachen Lange des verdickten Theiles (Taf. !V. a. Fig. 4). hei den grösseren Specimen.'* mit einein 
axillären Strange aus naher zusammengedrängten Körnchen durchzogen (Tof. I. 1. 2. 3. 4. 5. 
Taf. IV. a. Fig. 2. Taf. V. Fig. 1. 2. 3. 5. Taf. VI. Fig. 1. 2) von dem aus die Fäserchen ihren Ur- 
sprung nehmen, Dieser Strang verliert sich gegen den fädigen Theil zu. Einzelne an dem Faden- 
tfaeile entwickelte Höckerchen sind gewöhnlich nur aus centrogranulärem Plasma (d. h. centrogiii- 
nulären Körnchen von 0,0014 Mm. Durchmesser) zusammengesetzt. Bei einigen selten vorkommen- 
den Specimens, die wahrscheinlich eine eigene Fonn darstellen (Taf. IV'. Fig. 1 und 3. Taf. VII. 
Fig. 2) findet sich genau in der Mittelachse des (wie bei Trichoplasmium gebildeten) Fadentheiles 
ein Achsenstrang, sowohl bei den normal entwickelten (d. h. nicht durch Seitendruck in ihrer Äus- 
seren Form veränderten (Taf. VI. Fig. 3) wie bei den durch Druck veränderten Specimens entwickeln 
sich die Faserthen des verdickten Theiles ganz gleich. Das homogen werdende mikrogranulUre 
Plasma des Fadentheiles theilt sich in Stränge die nach aussen zu sich mehrfach theilen und in 
gerade verlaufende oder gekrösartig gewundene Strange übergehen. Im Inneren des verdickten 
Theiles finden sich nur selten fremde Kftrperchen (Sporen? höherer Kryptogamen, Chroococciten und 
Mineralpartikek-hen) eingeschlossen (Taf. V. Fig. 2. 3). 
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Die Substanz des verdickten Theiles der Solenoplasmien zeigt ein mit Fascites gemeinsames, 
von den übrigen Plasmien ganz abweichendes Verhalten bei der unmittelbaren Bertihrung mit an- 
deren Carbongebilden, namentlich in Berührung mit den polarisirenden Kugeln des Blastophragmium 
und Asterophragmium. Die fibrilläre Plasmasubstanz dringt bis auf eine gewisse Strecke weit ein 
in die aus centrogranulären Körnchen Zusammengesetze polarisirende Substanz, von der letzteren 
theilweise einzelne Partien ganz abtrennend oder in die fremde Substanz in Form von untereinander 
anastomosirenden Aesten eintretend (Taf. V. Fig. Ij. 

Die Grössenverhältnisse der Thallome sind ziemlich variabel. Der grösste Durchmesser des 
verdickten Theiles bewegt sich zwischen 0,05 und 0,9 Mm. Die Dicke des fädigen Theiles zwischen 
0,019 und 0,03 Mm. Die ziemlich konstanten Plasmazellchen haben einen Durchmesser von 0,011 
—0,015 Mm. 

Bezüglich dieser Gebilde ist wohl zu beachten, dass man im Dünnschliffe Schnitte Tor sich hat, die den Körper 
in den verschiedensten Richtungen getroffen haben. Da die Thallomc nor in seltenen Fällen in der Flötzrichtang ge- 
lagert sind. 80 erhalt man b^i senkrechten nnd Horizontalschnitten daher von dem fibrillären Theile des Thallomes die 
Terschiedenartigsten Umrisse. Solche Umrisse sind /faf. IV. Fig. 1. 2. 3. 4. 5. 6. Taf. VI. Fig. 2). 

Tafel IV« Fig. 1. Der fibrilläre Theil eines Solenoplasminms. Der Strang milurogrannliren Plasmas gerade 
Terlanfend in der Längenachse des Thallomes. Die Bänder sind ohne Plasmazellen. Eingeschlossen in einem aus Raco- 
stromien und anderen Plasmien gebildeten Flützchen {^ i). 

Fig. 2. Ein Stöckchen des nemlichen Thallomes starker vcrgrössert. Wie man sieht, nehmen die parallel ange- 
ordneten Fäserchen ihren Ursprung von dem Längsstrange. Die Substanz zwischen den Fäserclien ist kömig mit ein- 
zelnen eingelagerten centrogranulären Kömchen, die gegen die lappigen Seitenränder hin an Zahl zunehmen. Länge 
des Thalloms 0,99 Mm. (^ J. 

Fig. 3. Ein fast vollständiges ThaUom eingeschlossen in einem 5 Mm. hohen Flötzchen, welches zusammengo- 
•etzt ist aus Coccoplasmium nnd Racostrominm. Der fibrilläre Theil des Thallomes ist trapezisch im Umrisse, jedoch 
ist der Axillärstrang nicht in der Längenachse des Körpers gelagert. (Wahrscheinlich Hat der Schnitt den Körper un- 
ter einem spitzen Winkel znr Längenriehtnng getroffen). Bei der oberen Partie des Körpers haben die Fäserchen eine 
zn den Fäserchen der anderen Partie des Körpers divergente Richtung. Die Seitenränder entwickeln zahlreiche Plasma- 
zeUcben. Das untere plötzlich veijüngte Ende des Körpers steht in Verbindung mit einem um das 4— 5 fache längeren 
fadenförmigen Theile der hin nnd her gewnnden und stellenweise sich in zwei Partien theilt. Die Substanz des Fadens 
besteht aus mikrogranulärer Substanz mit einzelnen eingelagerten centrogranulären Kömchen. Länge des fibrillären 
Theiles 1,09 Mm. Länge des ganzen Thallomes 4,936 Mm. (m ,). 

Fi?. 4. Der fibrilläre Theil eines anderen Solenoplasmiums. Li der Substanz des unteren Zipfels befinden sich 
zahlreiche centrogrannläre Körnchen (i^^;^). 

Fig. 5. Der fibrilläre Theil eines ziemlich grossen Thallomes. Im Umrisse dreiseitig; derselbe steht durch einen 
knnen Fortsatz mit einem ans centrogranulären Körnchen gebildeten Höcker des Fadentheiles in Verbindung. Die Rän- 
te dieses letzteren entwickeln sehr zahlreiche Plasmazellehen. Ans einem von Blastophragmium und Racostromien ge- 
bildeten Flötzchen (ü^ .). 

Flg. $. Der fibrilläre TheQ eines anderen ähnlich beschaffenen Thallomes, auch der untere anhängende Lappen 
besteht grossentheils ans centrogranulären Körnchen. Aus einem anderen ans Dictyophragminm gebildeten Flötzchen. 
Breite des Körpers 0,55 Mm. (ii2/i). 

Flg. 6. Eine Partie der knotigen Anschwellung des Fadentheiles eines in einem Racostromiumfiötzchen einge- 
t^eesenen Thallomes. Am oberen Rande entwickeln sich sehr zahlreiche Plasmazellehen (A). Mitten in der körnigen 
SabitaBZ des Höckers entwickeln sich drei freie Plasmazellchen (Ai (>^/i). 

Tafel ¥• Fig. L Der fibriUäre Theil eines vollständigen Solenoplasminmspecimens , eingelagert in einem 
Asteophragminmflötzchen von etwa 20 Mm. Höhe. Dieser Theil umgiebt ÜMt die Hälfte des Umfanges einer kleineren 
Aiterophragmiomkngel. Von der Solenoplasminmsnbstanz gehen aber — wie man deutlich an der Färbung, an der 
Stnktnr nnd bei polarisirtem Lichte wahrnimmt — zahlreiche unter einander anastomosirende Fäden der charakteri- 
stischen ziegelrothen Substanz in die goldgelbliche Asterophragminmsubstanz Aber. Die Fädchen entspringen von kur- 
zen kegelförmigen vorspringenden Zäpfchen, werden nach innen zu allmählig dünner nnd lösen sich zuletzt in haarfeine 
aber immer noch an ihrer charakteristischen Färbung erkennbare Fädchen auf. An dem oberen freien Rande des fibril- 
lären Theiles sprossen zahlreiche Plasmazellchen, ebenso an den Höckerchen an dem fftdigen Theile des Thallomes; die- 



SM letztero erstreckt sicli im Prüiiarate noch um etwa die 5f&che LSngc des in der Abbildang gegebenea TbeJIes in der 
wtlibranncn Asteropbragmiamsubatanz fort. Vertikalschnitt ['*'/,). 

fig. 3, Mittlerer Tbeil des Fig. 3 abgebildeten SaleDoplaamiams , stärker rer^^iösscrt. In der Sabstanz dei 
flbrillSren Tlieiles des SolenoplasmiDm sind zwei der SolenoplasminniBnbatanz fremde Körperchen eingelagert Der klei- 
nere ist ein polaris irer der Körper (wabrseheiolieli ein Qnarzstackclien) , Am grössere Körperchen von 0.078 Dorchmeaser 
iit Ton zelliger? Strnktar and erinnert sehr au eine Spore, die einer höheren krjptogsmischen Pflanze angehört. Sebr 
charakteristisch iat die von der typisolien Anordnung in der Kfiba der fremden Körpereben abweichende Lage und Eich- 
tnng der Fäsercben der Solen nplasminm Substanz. Die dem fremden Eürperchen nSchat angrenzenden Ffiserchen sind 
concentriach angeordnet, hierauf folgen Lagen, die mehr nnd mehr den typischen von dem Central stränge unter kon- 
stanten Winkeln abgehenden F&serchcn sicli annähern, bleranf wieder in einiger EntFurnong Ton dem störenden Körpor- 
clten in die konstante Form öbergebon l'^/i). 

Flic. 3. Der ganze flbriliare Theil eines in Tricliodea eingelagerten SolenaplaBmium-TbaUomeg mit zwei einge- 
lagerten fremden Köriierclien ("",). 

Fi?. 4. Der f&dlge Theil eines Sulenoplaamium-Thallomea eingelagert in einem nnr an den E&ndern von Raco- 
Btomlen durchwachsenen PlaamienSötzcben. Es entwickeln aicli von dem Faden an verschiedenen Orten zahlreiche Pias- 
maiellcben, chenaa aach an dem Beginne des SbrilUren Tlieilcs, von dem noch (nnten rechts) ein Slöckchen abgebildet 
ist. Vertikal schnitt ('*>,,)- 

F'g. 5. Der flbrillSro Theil eines Thallomea aus einem ans verschiedenen PI asniien zo samin enges etiten Flötzclien. 
Am Bande desselben sprossen Höckerchen ans, die z. Th. mit beginnenden Plaamazellchcn dicht bedeckt sind. Der cliB- 
rakteristische CentraUtrang ist wie bei den Fig. 1 dieser Tatcl, Taf. IV Fig. 1. Taf. VI. Fig. :1 nnd Tnf. VU. fHg. 1 
abgebildeten Spccimens in der Aclise im LSngenachnittc des Strang-ee getroffen worden. Vertikalscbnitt ('^/,J. 

Tnrel VI. Ffgr. 1. Ein ganzes SolenoplaBminm-Thallom aas einem 9 Mm. hoben BlastophragminrnflÖtzchcn, 
SOS einer Partie des Flötschens wo die Ulastophragmiamtrichome aehr dicht anfeinander nnd verschoben gedrängt sind. 
Der (ftdige Theil des Sulenoplasmiam ist stSrker entwickelt, jedoch durch seitliche Pressung mehrfach gewnndcn und 
ZDsam menge faltet. Der äbrillSre Tlicil ist weniger stark entwickelt und im Umrisse fast rbombisch. Wahrscheinlich 
jedoch stellt der Umrias dieses Tbcilea nur das Ende des in vertikaler Richtung starker entwickelten fibrillärcn Tbcilei 
1 dtr, während der fMige Tbeil offenbar genau in der Medianebene der in einer Ebent' liegenden l'artien dieses Tbeilet 
I ducbschnitton ist. Demcrkenswcrtb ist das Verhatten der Blastopltragmiumtrichome (die in der Abbildung nicht detai- 
' lirt dargestellt sind) gegenüber der eingelagerten Plasmie. Die Faltungen der einzelnen Trichomzwelge dos Blasto- 
phragmium laufen parallel den insseren Bandern des Solenoplasmium , so dass auf eine sekundäre mechanische Ein- 
wirkung geschloasen werden muss, die stattfand, als das Plasmiumgebilde eich noch im weichen Znstande befand. Dia 
OberflScbe dieses Solenoplasmium ist völlig frei von Plasmaiellchcn. Veilikalschnitt durch das Flötz \}>"j, . 

Tlg. 2. Eine in der Tballomsubstanz des Asterophragmiam superbam cingcGchlossene Solenoplasmio. Der Kör- 
per ist in einem Langen schnitte getroffen worden, der an der rechten Seite genau mit dem Centrabtrange zusammen- 
fillt. Die linke Partie ist der Schnitt eines in vertikaler Richtung sich eratreckenden Höckers. Gan; frei van Flasma- 
RcUehen. Die Asterophragiuinm kugeln dieses Flötichens sind von verscbiedener Grösse und Ausbildung. Vertikal- 
•ehnitt (»<>/,)■ 

Flg. 8. Gin regelmfissig entwickeltes Solenojilasmium in einem von Trichodes gebildeten Flützchen. Der Schnitt 
hat den Körper in der Medlanobene des Fadentheiles getroffen. Der flbrillfre Theil ist anscheinend nur in einer klei- 
nen Partie durchschnitten worden. An dem Sbrillfiren Theile entwickeln sich drei ganz gleich grosse Plasmazeltchen. 
VertJkalschnitt ('w/,). 

THfrl VII. n. rig. 3. Eine von Coccoplasmium dicht umgebene Sulenoplasmie Die CoocoplauDiumtellchea 
föllen die Höhlangen in der Obertiiche genau aus, bei (n) ein in der Substanz eingeschlossenes Stflekchen von Coceo- 
plasminm [das Verhalten der Fibrillen ist wie Taf. V. Fig. 2). Vertikalachnitt i^'/it 

Flg. 4. Eine kleine Solen oplasmie mit gerade gestrecktem Fadantheile. Ana einem Dictyoplaaminmflötichen (»ä/il. 

Fig. 6. Bin Stackchen des verdickten Thoilcs dieses Specimons, stark vergrössert. Die Substanz ist in radiale 
Partien abgetheilt, die nach oben zu in das charakteriatisobe Gewebe gewundener Fäserchen übergehen (s^«/,). 

Tnf. X. e, Fig. a. Ein sehr eiifentliümlich gestaltetes Solenoplasmium im LSngaachnitle au einem ans Die- ' 
tjoplasmium mit noch anderen noch nicht näher ermittelten Plasmien gebildeten Flötzchen. Das obere eugebogen« 
Ende des Fadentheiles war wahrscheinlich spiralig gedreht — wie man am Schnitt sieht - da die Acbsenstränge der bei- 
den Sehen keltheilo nicht zusammenlaufen. Der verdickte Theil ist sehr achün regelmässig gebildet, jedoch ohne Plaa- 
mazellbildang. Von dem bogig eingekrBmmten Zweig des Fadentheiles entwickelt sich noch ein Ast (in der Abbildong 
nicht ganz vollständig) der mit einem noch unentwickelten flbrillären Tbeüe verbunden iat ('*■,,)■ 
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3a. StoRtpiMerftes. (^ ot*<U« die Falte, ^ v^eJ^a die Kogel). Der Cdtigen Beschaffenheit 
d«r Sabetanz gemäss schliesst sich an Solenoplasminm eine etgenthdmlicbe Plasmie an, die wabr- 
scbeiolicb eine eigene Abtheilong der PUsmien darstellen wird. Tballoni genau kugelig, mit radial 
gestellten divergirenden grösseren Falten (Tat VII. c Fig. 15). Mehrere der Kürpercben bisweilen 
losammenhingeiid tind an den Berfihnuigsfl&chen abgepUttet (TaE. VII. c. Fig. 13). Die honiggelb 
gefikrbte Substanz ist nur schwach kömig mit einzelnen centrogranulären Kdmchcn. Es finden sich 
in einzelnen Thallomen kreismnde Zellchen''' eingeschlossen (Tat VIL c Fig. 15). Diese zierliche 
Plasmie findet sich in einem aus Comates gebildeten Flötzchen mit noch einigen anderen nicht näher 
bestimmten Sachen, beiderseits begrenzt von Stenophragmium, in der knochenartig elastischen Can- 
nelcoat von LoganV (England). Der Durchmesser der Tballome beträgt 0,025—0,043 Mm. 

Tscl TU. c. Fif, 13. Ein« ui uaben nngleich gioMcn Kagelthallomen gebildete Colonie der Staliaphaeri- 
tta »u «nein anr einige Millimeter dicktn konfnndirten FlOtzchen in der Ckonelkohle Ton hagta? Die Zwilchen rtnnie 
zviscben den einzelnen ThkDomen rind mit eingednugener ondnrebiiehtiger Materie Ton Triclii>deD-Trichonien? anage- 
fttUt (w .>. 

Pfg. 14. Ein einielnet bete« Kngelthalloin, tttA TergrOMert; regelraiuig ndial angeordnet durch Centnlfslten, 
die nach auwD lieb gabeln and in divergirende Aeatchen flbergehen (*t* , ;. 

Flg. lä. Ein eintelnea mit anderen Thallomen znaammeDhingendei Thallom mit ( entralfaltcn , die daa Thallom 
in Tier faat gleich pmue Segment« tbeilen. In dem einen Segmente ist ein kagelfSnoige« , dentlicb doppelt kontn* 
rirtei K^irperchen mit glubellem, icbwach tingiitem Inhalte (n eingesehlotien , welche* ein Platmaiellcbea? in »Aa 
•ckeint ^u*,',). 

Flf. 16. Ein andere« einielne« freiet Kn(«ltbalIom mit nicht regelmiasig angeordneten CentraUalten (^ ,}. 

Flg. 13. Ein aca leeba Kngelthailomen, Ton denen fünf gu» gleich groai lind, iniannengpietzte Cotonie. stark 
TerpröMert. Die Centralfolten der loMeren Tballone entapringen nicbt genan tod dem Mittelponkt« der Thallome. 
Da« in der Mitte der Colonie beflodliclw, tob den anderen ringtom etognchloMen« Thallom iit im Umriue fait rier- 
•eitig und mehrmals kleiner ah die innoen TbaJlonM '^'*,'])- 



Drttte Omppe. 
Coccoplasmien. 



Nach der Anordnung des Thallomes aus mehr oder minder entwickelten Plasmazellchen stellt 
diese Gruppe im Systeme der Plasmien eine Verbindung her zwischen den Pleuroplasmien und Tri- 
choplasmien mit den Chroococciten. 

4. Dendropiatmlum (ro deydftof der Baum , lo nXca^a das Gebildete). 

Thallom vielfach verzweigte, fädige Körper mit theilweise unter einander zusammenhängenden 
Aesten bildend , die aus dicht zusammengedrängten in verschiedenen Stadien der Umbildung befind- 
lichen Plasmazellchen zusammengesetzt sind. Substanz intensiv orange-ziegelroth gefärbt. Die Plas- 
mazellchen von fasX ganz gleicher Grösse sind um das Dreifache grösser als bei Coccoplasmium. Die 
fast ganz genau kugeligen ganz freien Zellchen (Taf. III. Fig. 3) enthalten einen grösseren Kern 
mit zahlreichen centrogranulären Kömchen, die etwas grösser als gewöhnlich sind. Diese kugeligen 
Zellchen sind in der Substanz der stärkeren Stämme zerstreut (Fig. 2. a. «). Einzelne Zellchen mit 
einseitiger oder fast allseitiger koncentrischer Faltenbildung lassen noch auf eine besondere Art der 
Zellbildung schliessen (Taf. lil. Fig. 5). Bei näherer Untersuchung der Zustände der einzelnen Zell- 
chen kann man dieselben nicbt anders auffassen als Entwicklungsstadien, wie sich aus den 
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Fig. 3. 4. 5 abgebildeteD Zustanden ergiebt. — Diese Plasiuie ist nkhl sebr haiili;j im Cttrbou '). 
Die eigen thttmlicbe Verästehiiit; des Gebildes raat^hl die Ericbeiniing vollständigei- Specimens in den 
Dünnschliffen wie das Taf. III. Fi^'. 1 abgebildete selten. 

Der Durchmesser der freien Plasroazellchen ist 0,05-0,(J6 Mm. Die Länge der Plasmazelkhen 
des Thallomes 0,056— f),U6 Mm. Die Länfre des abijebildeten Specimens ist 3,G Mm. Die Dicke der 
Aestcbcn von 0,01—0,026 Mm. 

TaFel III. Vif. 1. Ein grSssereB Cwalirscbeinlich vaUlamiDenps] Specimen des Dendcaplaamiam. achwBcher ver- 
({rüigert, eingelageit zwischen verschicdeDen andeten Pliumien (nnmentlicb CoecopliiBniieD, Sulenoplaanjien and Bkcostro- 
mient. Länge d« ganzen rflfinzcliens 3,82 Mm. Breite eines gröBseron Aestchcns 0,0405-0,076 Mm. HorizonUL (m/,) 

KIu ä. Ein Stiickchea des nemlicheu äpedmens. stärker vergröasert. Das Thallam ist gebildet ans nnvallkam- 
DiuD entwickelten riostnazellcn, die obne bestimmte Reibenfolge nnd Ordnung aaelnander gereibt sind. In der Tballuai- 
anbstanz entwickeln sidi kugelige Plasmazellcn mit mikrogranalärem Plasma nnd Eerncben Ix tti and nocb mit den lie- 
nacbbartea Plasmazellua des Tbnlloms Terbandene nnentwiekelte freie Plasmazellches (,J. ^.} ('>^/i). Auf der Tafel 
findet sieb !*>/,. 

I ig. :t. Eine einzelne ziemlicb entwickelte Plasma zdle stärker vergrossert. In dem mikrogrannlKrem Plasma be- 
findet sich ein einzelner grösserer Kern mit Kerncben und daneben zablreiebe andere kleinere Eemchen? Parcbmessei 
der Zelle 0,061 Mm. Darcbmosser des grosseren Eerachena 0,010 Mm. (s«)',!. 

Flg. 4. Gruppe mehrerer unentwickelter Plasinazellcberi mit einer entwickelten Plasmazelle , stärker vergrossert. 
Die entwiekelte l'lasmazello van 0,071 Um. Dorchmesaer eoth&Lt zahlreiche grüssere und kleinere Kerncben (centrograna- 
l&iG Körnclienl, jaJea mit einem centralen Kernehen Tereohen. An zwei Enden steht die Plasmazelle noch in Verbindung 
mit den benachbarten unentwickelten Plasmazellen , in denen die Faltenbildung der Plasmasabstanz mehr eder minder 
YoUstindig eingetreten ist, ^^',\ 

Klg. 5. Eine einzelne unentwickelte Plasmazelle mit mehrfacher concentriscber Faltung der Snbgtanz, der Kern 
dicaer Plasmajelle wird gebildet aas einem durch zwei Falten gebildeten ellipseiden Kürpereben, in dem sieb drei grössere 
entwickelte Kerncben befinden In den deutlich gcsunderten concentriachen Lamellen befinden sieb ebenfalls vereinzelte 
centrugranalSie Eömcben. An der linken Seite dieser grosseren Zelle aeparirt sich ein ellipsoides Flasmaze liehen, in 
dem sich bereits ein einz'^lncs grösseres Kerncben befindet <,)*'Vi) 

5. Coccoptasmium. (Coccum das Korn, lo nXäana das Gebildete). 

Thallom luppige und in liurze dicke Aestclien übergehende plumpe Körper bildend, die aus traubig 
zusammenaehäuften mehr oder minder entwickelten Plasmazellchen zusammengesetzt sind. Substanz in- 
tensiv gold- und weingelb bis brannlichfrelh gefärbt. Die ganze Thailomsubstanz zeigt sich aus Plasma- 
zellchen in den Tcrschiedenslen Stadien der Entwicklunjj zusammengesetzt. Einfache Finfaltungen in der 
Pla&masub^tanz um,schliessen einen kugeligen, aus mikrogranulärem Pla«ma gebildeten Kern zum 
Theil (Taf. VII. Fig. 7. Fig. 10) oder ganz (Taf. VII. Fig. 6. «. Fig. 9). Vulistfindig freie d. h. völlig 
umgrenzte mit den übrigen Plasmazellchen nur noch an einer Seite zusammenhängende Zellchen 
findet man an den Rändern der Thallome. Wenn die Ausbildung der Plasmazellchen im Innern 
des Thallomes eine gewisse Stufe erreicht hat, so entsteht durch gegenseitige Abplattung ein fast 
parenchymatisches üewebe von Zellchen. Es gewinnt den Anschein, als ob die Faltungen der Plas- 
masubstanz Zellbäuten entsprachen^). (Taf. VII. Fig. 8). Gewöhnlich linden sich die Coccoplasmien 
so dicht aufeinander gedrängt, dass man die einzelnen Pflänzchen nicht mehr von einander unter- 
scheiden kann, die dann eine zusammenhängende Masse von Zellchen von ganz konstanter Grösse 
bilden, üei geschickt getroffenen Schnitten siebt man, dass die Substanz grösserer Stöcke mit durch- 



1) In den HomsteinknalIeD im Sil arsand stein von lllinoia finden sich eingeachloisen in einem Sberaoa häufigen 
eigenth Um liehen e^linderfi'irmigcn , bisweilen zinkig getheilten Plasmagebilde, welches mit der cjlinderfönnigen Plasnue 
des Carbon die grSsate Aebnlichkeit besitzt, Uebilde vor. die mit diesen Carbonplaamien sehr nahe verwandt acheinen. 
Die weit kleineren Plasmazellchen sind dorch konstante einseitige Faltenbildnng ansgezeichnet. 

2] Derartige auch einzeln in Dünnschliffen von Plasmienflützclien varkotomende Partikelchen konnten leicht für 
Fragmente von Zellenpflanzen gehalten werden. 



laufenden Achsen in Verbindung steht, die mehr homogener Natur und sehr wahrscheinlich die 
Centraltheile ganzer Stöcke sind. In PlasmienflOtzcheD , die mit anderen Substanzen, namentlich 
Itacostromien durchwachsen sind, findet man sehr zahlreiche Gruppen völlig isolirter Zellchen von 
0,025—0,034 Mm. Durchmesser, von der nemlichen Filrbung und Textur wie die Zellchen der im 
Präparate befindlichen Coccoplasmien (Taf. VU. a. Fig. 3). Die Zwischenräume zwischen diesen 
isolirten Zellchen sind mit der leicht kenntlichen Racostromiumsubstanz vftUig ausgefüllt und man 
schliesst, dass die Coccoplasmiumzellchen durch andere Substanzen aus ihrem organischen Zusam- 
menhange gebracht vforden sind und dass die Zellen sich von einander ablösten und nachher erst 
von einer anderen Substanz eingehüllt worden sind. In die Substanz wirklich eingelagerte andere 
Körper finden sieb nicht sehr häufig inmitten der Coccoplasinien- Man muss sich jedoch hüten, dass 
man nicht die Substanzen in den Zwischenräumen der Coccoplasminmsubstanz, die beim Querschnitte 
von Zweigen zum Vorschein kommen, für Einlagerungen in der Substanz ansieht. Einzelne voll- 
kommen entwickelte Solenoplasmien zeigen eine überaus scharfe Umgreuzug von den schon durch 
ihre Färbung verschiedenen Coccoplasmiumzellen. (Taf. VII. a. Fig. 2). Coccoplasmien in Contakte 
mit Blastophragmium und Asteropbragmiumkugeln zeigen, wenn die Substanz in die Kugelsubstanz 
eindringt, ein bemerkenswertbes Verbalten, aus dem die Zellnatur der Coccoplasmiumsubstanz er- 
hellt. In Contakte mit einer Asterophragmiumkugel bemerkt man. dass die in letztere eingedrun- 
genen Partikelchen des Coccoplasmium die Form regelmässiger, ellipsoider Zellchen angenommen 
haben, die stellenweise noch mit der Coccoplasmiumsubstanz der Anssenseite der Kugel in Zusam- 
menbang stehen und über deren Ursprung gar keinen Zweifel lassen. Bei Blastophragmium ist 
ganz das nemliche Verhalten. (Taf. VII. b. Fig. 1. 2). Bisweilen finden sich in solchen Speciraeos 
des Coccoplasmium eingelagerte Partikelchen, die offenbar von eingedrungener Asterophragmiurasub- 
stanz herrühren (Taf. VII. b. Fig. 1. a). 

In einem Blastophragmiumflätzchen, welches unmittelbar an ein Plasmienflötzchen angrenzte, 
ist ein eigenthümliches Verhalten der Coccoplasmien zu den Blastophragmiumkugeln zu beobachten. 
Einzelne Kugeln werden ganz umhüllt, die regelmässige Ausbildung der Kugeln ist aber gehemmt. 
Einzelne Coccoplasmiumzellchen sowohl wie auch kleinere Partien entwickelter Zellchen (Taf. VII b. 
Fig. 1) sind von der Blastophragmiumsubstanz theilweise umgeben, oder auch völlig isolirte z. Th. 
aber nicht ausgebildete Zellchen, die leicht unterscheidbar sind von der anderen Substanz , finden 
sich inmitten der letzteren. (Taf. VII b. Fig. 2). Kugeln der Art sind vollständig verändert in ihrer 
normalen Struktur und man kann, bei dem Mangel anderer Gebilde in der Flötzlage, hei einigen 
durchsichtigeren Partien des Schnittes nur darauf scbliessen, dass die so veränderten Körper nichts 
anderes waren oder sind als Blastophragmiumkugeln. 

In guten Dünnschliflfeti von Coccoplasmiumflötzchen bemerkt man grössere Stämme von mehr 
gleichförmiger Substanz, die sehr an Stictoplasmium erinnern, die aber in Verbindung stehen mit aus 
Zellchen zusammengesetzten Aesten. (Taf. VII a. Fig. 1.). Es scheint mithin, dass das Pflanzen- 
gebilde eine Hauptachse hat, die mit zahlreichen Aesten in Verbindung steht. — Die Coccoplasmien 
gehören unter die verbreiteteren Plosmien und sind in den meisten Plasmienflötzchen anzutreffen. 
Vereinzelten Stücken von Thallomen, die leicht kenntlich an der charakteristischen Faltung der Sub- 
stanz sind, begegnet man wohl in den meisten Racostromium-, Blastophragmium- und Asterophrag- 
miumflötzchen, ebenso auch einzelnen Zellchen, die aber von der kleineren Form der Chroococcites- 
zellchen leicht zu unterscheiden sind. Die Dimensionen ganzer Pflänzcben lassen sich nicht gut 
ermitteln. Das Taf VII. Fig. 3 abgebildete Stück hat eine Länge von 2,2 Mm. Die grösste beob- 
achtete ringsum abgegrenzte Coccoplasmie hat eine Länge von 4,5 Mm. Die freien Zellchen haben 
einen Langendurchmesser von 0,023—0,03 Mm. Der Durchmesser der unentwickelten Plasmazell- 
chen des Thallomes ist 0,01—0,019 Mm. 
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In einem Kohlenflötzcben des Bonebed von Mittelbronn (Würtemberg) finden sich kleinere 
Körper einer Plüi>inie, die mit Coccoplasmium überaus nahe verwandt ist. Die Zellchen sind etwas 
länger und mit dünneren Falten umgeben als bei dem Carbon- Coccoplasmium. Länge der Körper 
0,15—0,18 Mm. Länge der Zellchen 0,0076-0,0095 Mm. (Taf. VII c. Fig. 1. 2.). 

Tafel VII. Ff^. 8 und 4. Stfickchen eines grösseren Astes eines Thslloroes des Coceoplasminm (36/^, in der 
AbbUdnng steht «/J. 

Flg. 5 Partie eines Aestcliens der Fig. 8, stftrker yergfrössert. Der rechte Band entspricht dem inneren Bande 
der Uöhlnng im ThaUome; derselbe zeigt paraUel dem Bande laufende Längsfalten. Gegen den linken Band za nimmt 
die Entwicklung der Plasmazellchen zu (<^/i). 

Flg. 6. Stückchen aus einem anderen ThaUome, stark vergrössert Plasmazellchen in verschiedener Ausbildung. 
Bei dem in der Mitte befindlichen Zellchen ist die Faltenbildung nach einer Seite hin mehrfach entwickelt, indem meh- 
rere concentrische Bingsegmente an die ZeUe sich anlagern. Links befinden sich zwei freie (rr. ß.) Plasmazellchen, welche 
mit undeutlichen Faltungen versehen sind (8<o/, . 

Flg. 7. Ein einzelnes an einer Seite noch nicht völlig abgetrenntes PlasbiazeUchen. Das Zellchen mit einem 
dentlichen Kerne \n) ist umgeben von einer einzigen vollständigen concentrischen Falte, an welche sich eine zweite un- 
▼ollstfindige anlagert (^i). 

Fig. 8. Stückchen eines Thallomes einer Partie mit dicht aufeinander gepressten entwickelten Plasmazellchen. 

Flg. 9. Eine einzelne freie entwickelte Plasmazelle mit zwei sehr grossen Kernen (Tochterzellchen ? . deren jeder 
ein Kemchen besitzt (^^/i). 

Ffg. 10. Zwei durch ein kurzes Verbindungsgliedchen zusammenhingende Plasmazellchen. Die rechte ZeUe ist 
durch mehrere zusammenhängende Falten ringsum umgeben, mit einem deutlichen Kernchen (n). Bei dem linken ZeUchen 
ist die Faltenbildung einseitig entwickelt, die einzelnen Lagen der Falten nicht zusammenhängend. An der linken Seite 
setzt sich eine doppelt gefaltete Falte an. (s^o/j. 

Tafel Tlla. Ffg. 1. Ein Stöckchen eines stärkeren Stammes aus ziemlich gleichförmiger Substanz (mit centro- 
granulären Kömchen) mit einzelnen eingelagerten grosseren freien Plasmazellchen (a. a.) in Verbindung mit zweiAesten 
die von der Ursprungsstelle an aus Plasmazellchen zusammengesetzt sind. (^/i;. 

Flg. 2. Stück eines in einem Coccoplasmiumstock eingelagerten Solenoplasmium , stärker vergrössert. Die das 
Solcnoplasmium umgebenden ( occoplftsmiumzellchen überaus scharf von der Substanz des ersteren gesondert. Das Soleno- 
plasmium bildet mehrere hervorstehende Höckerchen, die ringsum von den Coccoplasmiumzellchen dicht umgeben sind. 
Einige der letzteren dringen bis in die Solenoplasmiumsubstanz ein oder verursachen an der Oberfläche des fremden 
Körpers einen Eindruck. In der unteren Partie dieses Körpers befindet sich ein wirklich in der Substanz befindliches 
Coccoplasmiumpartikelchen (a). Die Fäserchen des Solcnoplasmium zeigen in der nächsten Nähe des eingelagerten Kör- 
pers das nemliche Verhalten wie dies mehrmals in diesem Werke abgebildet ist ^Taf. V. Fig. 2). (-^/i). 

Flg. 3* Stückchen einer aus isolirten Coccoplasmiumzellchen gebildeten Partie. Die Zwischenräume zwischen den 
Zellehen sind ausgefüllt mit Bacostromiumsubstanz. (^i). 

Tafel TU b. Ffg. 1. Eine durch eine Coccoplasmie veränderte Blastophragmiumkugel. Kleinere Zellpartien 
des Coccoplasmium werden von der Kugelsubstanz umhüllt (ß), innerhalb des Coccoplasmiumgewebes befindet sich ein 
isolirtes scharf begrenztes Blastophragmiumstückchen (a). (*^/i). 

Ffg. 2* Eine andere Blastophragmiumkugel aus der nemlichen Flötzlage, von einer Coccoplasmie umgeben. In 
der in ihrer Struktur völlig veränderten Kugel finden sich zahlreiche Coccoplasmiumzellchen eingeschlossen, (^ts/,). 

Tafel Xb» Flg. 8. Eine sehr kleine in Dictyoplasmium eingelagerte Solenoplasmie (etwa in der Mitte des 
Stückchens). {»/,). 

Tafel Tlle. Flg. 1. Eine mit Coccoplasmium des Carbon nahe verwandte Plasmie in einem Kohlenflötzcben 
des Bonebed von Mittelbronn (Würtemberg). (^/i). 

Fig. 2* Stückchen des Thallomes dieser Plasmie stark vergrössert (^i). 
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vierte Gruppe. 
Fasciten. 

6. Fascites. (Fascis der BUDdel). 

Von diesen überaus konstanten Gebilden sind bis jetzt zwei Typen aufgefunden worden, von 
denen der eine mit Solenoplasmium eine der im Carbon verbreitetsten Plasmien ist. Das Thallom 
ist fadenförmig, bei einzeln vorkommenden Specimens mit lanzettlich zugespitzten Enden, gerade ge- 
streckt, bisweilen auch etwas hin und her gebogen, von intensiv gelb- oder orangerother Färbung. 
Der Längendurchmesser dieser Fädchen beträgt das 6— 15fache des Querdurchmessers. Mehrere 
solcher Fädchen stehen in sehr vielen Fällen — namentlich wenn die Fasciten gehäuft auftreten — 
durch kurze Querfortsfttze untereinander in Verbindung (Taf. X. Fig. 5. 6. Taf. Xa. Fig. 1. 3.) Im 
Querschnitte sind die Fascitesfädeben nahe kreisrund. Bei Horizontal- und Vertikalschnitten der 
Plötze, die Fasciten getroffen haben, findet man immer denselben Umriss ')■ Gewöhnlich sind die 
Fasciten an beiden Enden zugespitzte Fädchen (Taf. Xa. Fig. 1. Taf. Vlü. Fig. 4.), häufig sind die 
Fädchen am Ende gabelig getheilt und mehrfach gabelig (Taf X. Fig. 5). Eine weniger häufig vor- 
kommende Form ist die Taf. VII b. Fig. 3. 4. abgebildete, die Flötzchen von 1—1,5 Mm. bildet; es 
finden sich weit längere Trichome (bis zu 12 Mm. Lange), deren Ränder in zahlreiche Läppchen über- 
gehen. Die Plasmazellbildung ist die nemliche, die Länge und Breite der Fibrillen konstant wie bei 
der andern Form. Bei den Fasciten ist die Entwicklung der Plasmazellchen sehr schön und deutlich 
za beobachten. Die Aussenwandung der den Rand des Fädchens bildenden Fibrillen entwickelt sich 
einseitig stärker, sie wölbt sich nach aussen (Taf. VII a. Fig. lOd). Diese Seitenentwicklung schreitet 
fort bis zur theilweisen oder vollständigen Abtrennung der Plasmazelle (Taf VII a. Fig. 10 a. b. c). 
Zuletzt erscheinen die Plasmazellchen nur noch durch ein kurzes vorspringendes Zäpfchen mit dem 
Fascitesfaden in Verbindung (Fig. 10 a.). Die Färbung dieser Zellchen ist etwas heller und die Sub- 
stanz durchsichtiger als bei dem Fascitesfaden. Man findet in Flötzchen mit zahlreichen Fasciten, 
die Plasmazellchen entwickeln, fiberaus zahlreiche völlig freie Zellchen, die in Grösse und Struktur 
vollkommen mit den Fasciteszellchea übereinstimmen. Dieser Vorgang der Zellbildung ist der ge- 
wöhnliche; bisweilen findet man auch Zellbildung im Innern des Fascitesfadens. Bei einer Fibrille 
schreitet die Faltenbildung in peripherischer Richtung bis zur vollständigen Separirung der abge- 
trennten Partie statt (Taf. X. Fig. 7. 8. Fig. 6 a. a.). — Das Verhalten der Fasciten gegenüber ande- 
ren Carbongebilden, namentlich den Blastopbragmien und Asterophra^mien, ist ganz das nemliche wie 
bei den Solenoplasmien. Die Fascitessubstanz umringt (Tat. X a. Fig. 2.), durchschneidet diese Ge- 
bilde, ja nimmt sogar einzelne Stücke der durchdrungenen Substanz auf (Ta£ X a. Fig. 4.). In einem 
Fidle ist ein Fascites in ungetheiltem Zustande eine kurze Strecke weit in eine Asterophragmium- 
kugel eingedrungen und hat sich dann in zahlreiche haarfSrmige Aestchen zertheilt, die Inder ganzen 
Kugelsubstanz sich umher verbreiten (Taf. VIII b. Fig. 9.). Aus diesem Verhalten der Fasciten lässt 
sich ersehen, dass bei Fascites die Längsfaltungen der Substanz nicht Plasmazellchen entsprechen, 
dass dagegen Coccoplasmium nach dem Verhalten in ähnlichen Fällen aus Zellchen zusammengesetzt ist 
(Tat VHb. Fig. 1. 2.). In Trichomen wie durch Kugeln vielfach verändert Taf. X. d. Fig. 1. 



1) Wirkücha Quenehtiitte durch Fucit«n findm deh nur lelUn. Entwedw entaieben sie dch dei Beobachtung 
odw M IBmh (ich die ndtden in dar Haue wenig haftenden Seheibehen bei det letzten Uanipolation dar Heratellnng 
der Flaamianachnitte ab. Aoeh bei den Tiiohoplaamien und mir nie Qnenchnitte begegnet, die lieh leicht kenntlich 
machen wtrden dnrch den konitanten dunklen Centialkeni (Schnitt dea AchaenitraagM). Nu bei dem kompakten Stoli- 
plumlnm aiitd mir <^ienchnitt« nicht tahi Mlton Torgekommen. (TaL Zb. Big. 6). 
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Die Fasciten gehören mit den Solenoplasmien und Trichoplasmien zu den allerbreitesten Plas- 
mien im Carbon. Man kann kaum irgend ein Stückchen irgend eines der aus den verschiedenen 
Carbongebilden zusammengesetzten Hötze untersuchen ohne nicht auf Fascites zu treffen. Auch die 
Fasciten sind trotzdem nie eigentlich flötzbildend. Es ist mir ein einziges Mal ein Flötzchen, wech- 
selnd von 2—4 Mm. Mächtigkeit vorgekommen, welches der Hauptsache nach daraus mit Zwischen- 
lagern von Itaccistroiuien und Uyphoplasmien zusammengesetzt ist (Taf. X. Fig. 5. 6.). Fascites ähn- 
liche Gebilde sind mir bi.s jetzt (mit Ausnahme des Keupers und des Bonebed) weder oberhalb noch 
unterhalb des Carbon begegnet, wenn nicht in HornsteinknoUen im Silur (Potsdamsandstein?) reich- 
lieh eingeschlossene wohlerhuJtene faserige liebilde hieher zu rechnen sind, worüber uns spätere 
Untersuchungen belehren müssen. In der kleinen Ablagerung im Keuper bei Basel findet sich ver- 
gesellschaftet mit Trichoden und Itacostroraien eine Fascite, die mk dem Carbougebilde in Grösse 
und Struktur identisch ist (Taf. VJII. Fig. 4.). 

Die Grössenverhultnisse sind sehr variabel. Bei den einzeln vorkommenden Trichomen bewegt 
sich die Lange zwischen 0,1 und 3 Mm., die grösste Breite zwischen 0,i»7— U,ü6 Mm. In Fiötzchen 
erreichen die Trichome bis zu 12 Mm. Lange. Die Länge und Breite der Fibrillen ist jedoch bei 
allen Specimens nahezu konstant, bei U,iX)38— 0,0057 Um. Breite und 0,015—0,03 Mm. Länge. Der 
Durchmesser der entwickelten Plasmazellchen (im Zustande Taf. VII a. Fig. 0. 9. 10 a. b.) ist kon- 
stant von 0,017—0.019 Mm. 

Taflei Vna. Fl;. 7. Thcil eines mit Plasmozel leben bedeckten Faacitesfadens aus einem Gacostrominin- 
flütKbeii ■■^'a\,). 

Fi^. 8 a. b. Zirei PlasmazellelieD der Oberfläche eines FadoDS mit oiehrfacbet seitliclicr FaltenbUdang. 

Flf. 9. Tbcil eines anderen Zell eben entwickelnden Specimena ans einem mit noch anderen Gebilden dDrcliBBtxt«n 
Dictjoplasmiomfiützchen. Dieses FlÖtwlien ist voll tod freien Fsadteszallchen. (^/, ;. 

FliT. 10 a. b. c. d. TeracliiedeDB Stadien der EntwicketoDg der Plasmazellclien aof der Oberfldcbe des F[iscites- 
fadens (4mai der Vergr. der Fig. 9;, 

TKfel VII b. Flg. 3. Ende eines 10 Min, langen Tri cbam es der längeren Farm mit Eersc blitzten ßSndeni (i^/,). 

Vlg. 4. Ein Stückchen des nemlichen Iriebomes stErker vergrössert <^i}. 

T«f«l Till. Fig. 4. Eine Foscitesfuser aas einem ans Kacoatcomien eto. gebildeten Fl&tzclien der Kenperfoc- 
mation bei Basel Die Fibrillen sinil etfas llnger und atfirker als bei den Carbonlasciten (^/i). 

Tafel X. Flg. ä. Stäckcben aas einem im Durchsehnitte 2,5 Hm. boheo vorwiegend aas Fascites gebildeten 
FKitzcben. Vertikabcbnitte der nndurchaiobtigen Zwiscbeniagon werden von Bacostromien, üypboplasniion gebildet. Das 
Flütl ist nach oben nai nnten zn scbarF abgegrenxt *on den ben&cbbarten Fl&txlagcn (m,,). 

PIg. 6. Sttiekcben dieaea Flöticljens stärker vergrössert. Bei einigen der Ffidchen findet sich Bild ong fon Plas- 
tnaaellen (n. «.) 1"*/,) 

Flg, 7> Eine einzelno im Innern gebildete Plasmazelle van kngeliger Form, mit den ningebeodea Fibrillen, stbker 
Tergrüssert (s*"/,). 

Flg. 8, Eine andere solcbe Plasmazelle Ton ellipsaidischer Form C*"/,). 

T*r«i X a. FIs. 1. Einige za^amroenb&ngende FascitesfSdchen in den grösseren BSomon des Dictjopbragmioin 
Carbonicam. stärker vergrQssert ('^/,). 

Flg. 2. Zwei aaf eine Blastopbragminmkngel treffende Fascitesßdcheo. Das eine breitet sieb aof der Eagelflficbe 
fnssfSnnig aus, doa andere umwAcbat einen Tbvil der Eat'elfläche, at&rker TcrgrSssert (**3,',;. 

Flg. 8. Eine grilsscre Partie meist zasammsnh lügender Fascitesffidobcn eingelagert in den stSrkeren Stimmen 
eines anderen Diet;ophragTniunjfl<itzchen3 i"*!,). 

Flg. 4. Ein Fascites faden, velcber eine Blastophragmiambagel variitdert bat. Die Kngelsubstanz zeigt sich anf 
der Contaktfliche erodirt, in innigem Zusammen bange mit der FaacitesaDbstanz, aber scbarf davon gesondert. In dem 
Terdicktcu Tbeile der Fascite befinden sieb zwei von der Blas topbragmiamkn gel abgelöste Partien (*. **.) eingeacblossen. 
Die Lage ond Bicbtong der Faacitesfib rillen zeigt in der Nabe der eingcachloasenen fremden Efirperchen gani dai nem- 
liche Verhalten, wie dies (in ähnlichen Fällen) bei dem Solenoplasmiam (Taf. T. Fig. 2. 3.) sa beobachten ist. Aaa dei 
GrenZBcbichte eines liacoatromiom- und Blastophragiuiunftützcbens C'*^/,), 
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Taf^l TOI h. Fig, 9, Eine in eine Asterophragminmkngel eindringende Faseite. Die spitsen Endchen det 
eingedrungenen Theiles löten sich anf in zahlreiche Fidchen, die schon dnrch ihre F&rhong leicht onterscheidbar sind 
Yon der anderen Substanz (^ij. 

7. Hyphite8. (^ vq>fi das Gewebe). Das Thallom ist fadenförmig, feinfaserig, vielfach verästelt, 
meist etwas hin- und hergebogen, von intensiv gelb- oder orangerother Färbung (wie bei Fascites). 
Die stärkeren Hauptstämme stehen in Verbindung mit überaus zahlreichen dünneren Aestchen, die 
aber genau wie die Stämme selbst aus überaus feinen, dicht gedrängten, verlängerten, nach einer 
Bichtung laufenden Längs&serchen zusammengesetzt sind (Taf. Vllb. Fig. 5.). Diese Fäserchen sind 
aber nicht Faltungen der Substanz, sondern es sind wirkliche Fasergebilde von konstanter Länge und 
Breite (Fig. 6. 7. 8.). Die Länge variirt und beträgt das 10— öOfache der Breite. Die Substanz der 
deutlich konturirten Fäserchen enthält zerstreute Körnchen. Plasmazellbildung habe ich bis jetzt 
nicht aufgefunden, die wahrscheinlich der von Fascites nahe kommt. Findet sich nicht sehr häufig 
im Carbon und bildet in einem Vorkommen, das mir begegnete, ein mit anderen Plasmien ver- 
mischtes 1,5 Mm. hohes Flötzchen, einerseits von Pleurodictytes, anderseits wahrscheinlich von Ba- 
costromium begrenzt. Im verkohlten Zustande bis jetzt nur im Garbon vorgekommen. In den Horn- 
steinknollen des unteren Silur von Illinois, ferner im Kieselschiefer des Silur von New- York (Gene- 
see Biver) finden sich Gebilde mit anderen sehr charakteristischen Plasmien; diese schienen mir an- 
fänglich thierische Gebilde zu sein, sie sind aber jetzt durch die Auffindung dieser verkohlten Car- 
bonplasmien aufgeklärt. Diese bilden 0,1—0,26 Mm. lange, 0,015—0,04 Mm. breite meist gerade ge- 
streckte gleichbreite Trichome, die zusammengesetzt sind aus ganz gleichen, nach einer Bichtung 
laufenden Fäserchen, die um das lOfache kürzer und um die Hälfte dünner sind. 

Die Breite der grösseren Stämme des Hyphites bewegt sich von 0,11—0,26 Mm., die Breite 
der Fäserchen ist konstant 0,0019 Mm., die Länge variabel. 

Flg. 6« Ein Stfickchen aus der Mitte ebes Thallomes, sehr stark yergrössert (^^/j. 

Flcr» 7« Spitze eines Thallomes, sehr stark vergrössert (^^/i). 

Tafel TU b« Flg. 5. Stück eines längeren und stirkeren Stammes des Hyphites , mit asahlreichen davon ab- 
gehenden astförmigen Faserbündelchen (^/i). 

Flg. 8. Stückchen eines Thallomes ans einer Partie mit stärker gekrümmten kürzeren und dichter gedrängten 
Falten, stark vergrössert (^^/i). 



Fünfte Gmppe. 

Gryptoplasmien. 

8. Cryptopla8mium. {Kqvmog, verborgen, To nkdtTfia, das Gebildete). Thallom verlängert, 
fadenförmig, unregelmässig verästelt, mit theilweise unter einander zusammenhängenden Aestchen 
(Taf. Vni. a. Fig. 10), bisweilen ungleichförmig verdickt (Taf VIH Fig. 9). Meist an den von anderen 
Aestchen umgebenen Aestchen (Fig. 9. 10) (seltener an frei liegenden) entwickeln sich die Plasma- 
zellchen, die aus Höckerchen der Substanz (Fig. 9. /?) sich bilden und allmählig abtrennen (Fig.9. a). 
Die Substanz ist gleichförmig feinkörnig, intensiv gelb- oder oraugeroth gefärbt. Findet sich wie 
die vorige nicht sehr häufig in Plasmienflötzchen. Die Länge der Fäden ist sehr verschieden, von 
0,4—0,9 Mm. Die Dicke der Aestchen von 0,0076—0,017 Mm. Der Durchmesser der Zellchen ist 
0,0076-0,0095 Mm. 

Tafel ifMMMm a. Fig. 9. Theil mehrerer zusammenhiogender Aestchen des Cryptoplasmiun, sehr stark ver- 
grtaert» an den inneren Aestchen entwickeln sich beiderseits Plasmazellchen (a. ß). Ans einem von Hyphoplasmien nnd 
Hjphiten zusammengesetzten Flötzchen (^A). 
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Fi;. 10. Ein fast valUtändiges Tricbom (^i/,}. 

Fl;. 7. Stäckchen eines der eigeDthQmlichen thieriscben EQrper ans mikrogrannlKreT kohliger Materie zuimioeD- 
getetit, wie aie in zahllMer Menge in devonUchen Qnd gilariBchen Kalken in ein Ealk- oder Uagneüasilikat amgenan- 
delt, in EiMehcbiefem and HornateinkDolIen des Silur and des Mnaciielkalkes verkieaelt sich finden. Die OberflScbe 
dinei 0,4 Hm. im DsrchmesEer haltenden ellipaoideu thierisehen Eärperehena ist mit einei thnlichen Plaamie Aberzogen. 
Du Tballoni ist wahticheiulich fl&cbenfömig Ober die Oberfläche Ausgebreitet nnd ist wie die (Mige andere Plaimie 
BBt Hhr feinkörniger Substanz mit einzelnen centrogranalären Eömchea zneam mengesetzt An der Oberfläche dieses 
Thalloms bilden eich zahlreiche Plaamazelleben in der nentlichen Weise und vnn der nemlichen Grötae wie bei der vor- 
hergehendeD. Bisweilen erscheinen diese Zelkhen tranbig gehSuft. Der Darchmesser ist 0.013 — O.OIS Mm., um du 
4-6facbe kleiner als bei dem PleDroplasmiam and Triohoplaamium nnd stimmt mit dem DorchmeMer der Zellcben der 
Bolenoplasmien nnd Crjtoplasmien überein. 

Flg. 8. Qaerschnitt eines mit dem Cylindioplaaminm des Carbon nahezu identischen Plasmagebildes ans Bora- 
BtciaknalleD des Silnr Ton Illinuis. Die Oberfläche dieses einen genaa cylindriechao Körper mit einem centralen 8ipha 
bildenden selteamen Gebildes ist mit einem wahrscheinlich fl&cbenförmig ausgebreiteten Thallome überzogen , weichet 
genau so zosammengesetzt ist wie diese Mnachelkalkgebilde. Die sehi zahlreich entwickelten Plasmazellchea entaUhen 
ganz auf die nemlicbe V/ehe nnd flnden sich sehr hänäg zu grosseren tranbigen Massen gebSnft. Der Durchmesser dieser 
ganz gleich grossen Zellcheu ist nm die H&lfte kleiner als bei den Muscbelkalkplumien. Indessen finden sich im Silur 
mehrere Gebilde mit Zellchen von verschiedener Grfisse (^Z, ). 

9. Trichioblastes. C^o tQix""'i '^^^ Härclien, 'O fl/Mciog, der Schoss). 

Thallom verlängert, fadenförmig, unverftstelt, unregel massig verdickt und keulig aDgescbwoUen. Sub- 
stanz feinkörnig, intensiv orangeroth geftrbt. Die Oberfiüche von Plasmazellchen von gleichförmiger Sub- 
stanz bedeckt (Taf. VIII. Fig. 3). — Findet sich nicht sehr häufig unter anderen Plasmien und in 
TrichodestiÖtzchen. — Diese Tlasmie mit Cryptoplasmium hat die gross te Aehnlichkeitmit verkieselten 
entschieden organischen Gebilden in den Hornsteinen des Öilur-s und des Muschelkalkes. Fadenför- 
mige aus körniger mit centrogranularen Körnchen und einzelnen Fibrillchen untermischter Sub:jtanz 
gebildete Fftden, ohne einen Achsenstrang, entwickeln an der Oberfläche sehr regelmässig kugelige 
Plasmazellchen. (Taf. VIII. Fig. 6. 7. fi). Bei diesen verkieselten Gebilden ist die Entwicklung 
dieser Zellchen sehr klar und wohlerhalten sowie bei diesen Carbongebilden '). Man findet die 
Zellchen — oft an der nemlichen Stelle des Fadens — in allen Stadien, vom Zustande des ersten 
Hervorbrechens eines Höckerchens der Substanz, bis zur allmäbligen Separirung (Fig 6. a. a. 
Fig. 7. u} und schliesslichen Abtrennung von der Substanz (Eig. 6. /*. (t). Die Zellchen von kleine- 
rem Durchmesser sind offenbar jüngere Zustande, da die Substanz der KUgelchen mit der Faden- 
substanz in Verbindung steht. Die Kügelchen vom grösserem Durchmesser — bisweilen den Durch- 
messer der Fftden übersteigend — zeigen sieh von einer deutlichen Hülle umgeben und deren In- 
halt vom Fadeninhalle scharf getrennt. Bisweilen finden sich die Kügelchen, die man als Primftr- 
zellen betrachten darf, zu mehreren zu traubigen Massen gehäuft, aber im Zusammenhange mit un- 
entwickelten Kügelchen die vom Trichome ihren Ursprung nehmen, so dass ein ursprünglicher Zu- 
sammenhang dieser isolirten Zellchen mit dem Trichome sich fast immer nachweisen Usst, Lässt 
dieses Verhalten wirkliche Entwickelungsstadien der Kügelchen ersehen, so Iftsst sich um so mehr 
schliessen, dass hier in dieser Entwickelungsreihe von dem Momente an wo die Anfange der KU- 
gelchen als Wärzchen aus dem Trichome hervorsprossen bis zum vollständig separirten Gebilde eine 
organische nicht mineralische Erscheinung stattfinden kann. Die Struktur der verkieselten Zellchea 



1) Ans mehreren a. a. a. 0. dargelegten Thatsachen ergiebt sich, du« diese Sabstanzen in den HornsteiDen au 
dem Torhergegangenen weichen oder halbatarren Zustande in den Zustand der mineraliachen Starre plötzlich übergetr«- 
ten sein müssen und Amb erst später nach der Siüfizirung dieser organiscben Eörper Infiltration gelöster Kieselerde 
nnd Einlagening theils in amorpher, theils in krjstalliniscber Form stattgefunden haben mäase. Aach thierische Plaa- 
mkn (Bryozoen, Bhizo|>oden?) finden sieb sehr zahlreich in diesen Hornsteinen, ea sind diese aehr häufig theils durcli- 
zogen, theila Bherkmstet mit diesen Plasmien. 
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im Silur wie im Muschelkalk ist dieselbe der verkohlten Carbonzellchen ; die Durchmesser sind bei 
einigen konstanten Formen ganz gleich, bei einigen anderen (Silur) etwas kleiner. Sowohl im Silur 
wie im Muschelkalk finden sich diese Gebilde selten frei, gewöhnlich angeheftet an anderen noch 
z. Th. ungeklärten Gebilden. Die Länge der Fädchen des Trichioblastes beträgt 0,4—0,6 Mm. die 
Dicke 0,019—0,04 Mm. der Durchmesser der Zellchen 0,0057—0,0076 Mm. 

Tafel TID« Ffg. 8* Ein QD^fthr in der Mitte xnsammengefaltetee Spedmen des Trichioblastes, dicht be- 
deckt mit PlasmazeUchen P^jt). 

Flg. 6. Stfick des Trichomes einer verkieselten Plasmie in einem nnr aus mikroskopischen Yersteinemngen von 
Bhizopoden? and Foraminiferen (neben Fischzäbnen and Enochenfragmenten) zosammengesetzten homsteinähnlichen 
Binkchen im Maschelkalke von Bothenbnrg a/T. (Franken). Die Oberfläche ist mit PlasmazeUchen in verschiedenen 
Stadien der Entwickelang bedeckt (2«3/|). 

Fig« ?• Theil eines verkieselten rbizopoden&hnlichen? mikroskopischen Thieres, welches in eine theils aas gleich- 
breiten (wie Fig. 6), theils thallomartig verbreiteten Ffiden znsammengesetzte Masse eingebettet ist, die besonders dann 
erst im Dfinnschliffe hervortritt, wenn das oben zar Anfertigung der KohlenschlifEe angegebene Verfahren angewendet 
worden ist, da die Homsteinkieselmasse wie die Kohle aas aagleichharten Substanzen zusammengesetzt ist Der thie- 
rische Körper ist eingehüllt von einer solchen fadenförmigen Plasmie, an deren Oberfläche sich PlasmazeUchen in aUen 
Stadien der Entwickelung befinden. Einzelne der entwickelten PlasmazeUchen stehen in Verbindung mit traubig ge- 
häuften zusammenhängenden PlasmazeUchen C^/i). 

Flg. 8« Querschnitt eines verkieselten Cylindroplasmium in HornsteinknoUen des Silurs von lUinois. Diese Cy- 
l^ndroplasmien finden sich theils frei von anderen Gebilden dieser Art, theils bedeckt mit verschiedenen anderen Plas- 
mien, unter diesen ist dieses mit der Carbonplasmie am nächsten verwandte Gebilde die häufigste. Die äusserste fein- 
kömige Lage ist das einhüllende Fadenstfick der Plasmie, von deren Oberfläche überaus zahlreiche, häufig traubig ge- 
häufte PlasmazeUchen sich entwickeln, die von etwa um die Hälfte kleineren Durchmesser als die Zellchen der Maschel- 
kalkplasmie sind (^/i). 

10. Leptoplasmium. {Xintogy dünn, ro nXdfffiay (las Gebildete). 

Thallom verlängert fadenförmig, unverästelt (Tat VIII. b. Fig. 1) oder mit kurzen gabeligen 
Seitenästchen (Taf. VIII. b. Fig. 2), gleichbreit oder nur unmerklich verdickt, in der Achse mit 
einem schmalen Strange von dunklerer Substanz durchzogen (Fig. 2. 3. 5). Bei etwas dickeren 
F&den finden sich bisweilen mehrere neben einander laufende Stränge (Fig. 4). Die Substanz ist 
feinkörnig, an den Rändern bisweilen von etwas granulöser Beschaffenheit (Fig. 3), centrogranuläre 
Kömchen finden sich vereinzelt (Fig. 5). Die Färbung ist orange -ziegelroth. PlasmazeUchen sind 
noch nicht beobachtet. Findet sich im Carbon eingelagert in Racostromium und Hyphoplasmium- 
bändern in Blastophragmiumflötzchen , in Pleurodictytes und Trichostemmaflötzchen, theils in einzel- 
nen Fädchen, theils zu mehreren, die zuweilen untereinander verwickelt kleine Bündel bilden. Diese 
Plasmie ist von allen fadenförmigen Plasmien die dünnste. Die Dicke der Fäden beträgt 0,(X)19— 
0,0039 Mm. 

In den Kohlenflötzchen des Bonebed von Mittelbronn (Würtemberg) finden sich sehr zahlreiche 
eigenthümliche Plasmien, welche hieher zu rechnen sind. Dieselben bilden sehr lange, in ihrer 
früheren Lage meist sehr veränderte Faden von 0,0036 Mm. Breite, diese Fäden sind nur selten 
gerade gestreckt (Taf. VII. c. Fig. 11). Vielfach sind dieselben im Zickzack gebogen und schrau- 
benförmig eingefaltet (Taf. VII. c. Fig. 7. 9. 10). Durch Zusammendrängung mehrerer vielfach 
gefalteter Fäden entstehen dann Gebilde, die man als Coccoplasmium ähnliche Substanzen halten 
könnte (Taf. VII. c. Fig. 8. 12). Die umgebende Racostromiumsubstanz (das Gongrostromium) drängt 
in diese kleinsten Faltungen ein und filllt diese aus (Taf. VII. c. Fig. 8. «. 9. «. 12. «). 

Tar. TUE. b. Fig. 1. Ein vollstindiges Thallom des Leptoplasminm, an einigen Stellen eingefaltet (^U). 
Flg. 2. Ende eines Fadens mit einem knrzen Gabelästchon, stark vergrossert. Der Mittelstrang deutlich ausge- 
bildet nnd in das Aestchen einlaufend i^^^^^i). 
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Fig. 3. Das aniKobageDG Ende eines anderen Fadens , der Band der nmgebogenen .Stelle ist nndentlich flbril- 

Flg. i. Theil eines Fadens mit mehreren AchsenstrEngen ()<*>-/i '- 

FIe, 6. Ende eioea etwas dickeren FadenB, der Achsenslranf; van ongleicber Breite, die Snbst&nz feinkOmig mit 
mebteten centtogranulfireo Körnchen, seiir stark yergrössert (""^'/i). 

Tafel TIl. o. Flff. 7. Zwei Stücke einer Lcptoplasaiinm ähnlichen Plasmie in der Bonebedkohle »on Mittel- 
bronn iWürtembergl. Mehrmals in grösseren Windungen gefaltet, die wiederam in zahlreichen kleineren Windnngen ge- 
foltet sind. Das antere (nach oben gebogene) Stück geliört einem anderen Faden an, dessen grössere Windungen denen 
des oberen Fadens fast parallel laufen, was die £infaltnng dcrch eine gleichzeitige und von der nemlichen Bicbtnng 
wirtende Kraft beweist (SM;,). 

Flg. S. Ein anderes Fadenstück mit sehr zahlreichen kleineren Faltungen , von denen einige fast kreiarnnd 
lind (»). Die Snbstan« des umgebenden Gongraetrominm bat alle die kleineren Einfaltungen ansgefUllt. An einer 
Stelle ist ein Stäckchen des Fadens so verschoben, daas die kleineren Faltungen desselben in die Faltungen des angren- 
zenden StQckea hineinragen (-'';,). 

Fig. 9. Ein Ton verschiedenen Seiten her »ielfach nnregelmässig eingefaltetes FadenstSck {***/,). 

Fig. 10. Ein sehr regelmässig eingefaltetes Fadenstüct (^/i). 

i'\g. II. Stückchen eines ziemlich gerade verlaufenden Fadeua, stark vergrassert {^^'.,). 

Flg. IS. Stückchen einer Partie melirerer in der Weise zusammeo gefalteter Ffiden, dass ein Gebilde von letü- 
gem Ansehen entsteht [^,). 

II. Phacoplasmlum. (Pbaca, die Bohne, to Trlurriia, das Gebildete). 

Thallom verlängert fadeDiorraig, unregelmässig verästelt, ungleich verdickt (Taf.VIII.b. Fig.G), 
ohDe Achseostraiig. Die Substanz ist grumös und unregelmässig fibrillar, aus ungleich grossen 
Körnchen zusammengesetzt, von hell orange -ziegelrother Färbung. Plasmazellchen finden sich aa 
den längeren Fäden zahlreich, dieselben sind im Verhältnisse zum Thallom ziemlich gross, einzeln 
oder zu mehreren gehäuft, von ellipsoider Form, von ziemlich homogener Substanz mit einzelnen 
centrogranulären Körnchen (Fig. 6. ;i. ß. Fig. 8). Nur im Carbon beobachtet. Findet sich in ein- 
zelnen, gewöhnlich mehr^nals zusammengefalteten Faden in einem von Stichostromtum mit vielen 
eingelagerten Plasmien gebildeten Zwischenlager in Blastophragmiumflötzchen. Die Dicke der Fäden 
bewegt sich von 0,0076—0,026 Mm, Die Länge von 0,3—1 Mm. 

Tar VIII. b. Flg. ft> Der grössere Theil eines Bhacoplasminmfadens mehrmals eingebogen, mit untereinan- 
der znsammenhSngeDden Aesten. Der linke Ast ist besetzt mit zahbeichen Plasmazellen in verschiedener Eutwickeinng 
iß. fi). Inmitten dea dicken Endes befindet sich eine einzehe Plasmazelle (si, die ohne Zweifel einem Aestchen angs- 
b&rt , dos nalie an den andern Ast gedr&ngt worden ist £a ist wahrscheinlich, dass die Fadenstücke a b b C, d e 
nrsprüDglicb eine gerade Linie bildeten und dnrch die umgebende Stich ostromiumaubstani in diese verschobene Lago 
gebracht worden siod. Ganz ähnlich wie dies bei Solenoplasmien und Tricl)oplasmicn verkenimt tTaf. VI. Fig, 1. 
Taf. TU, Fig. 1. Tal X. a. Fig. 5). Das F.nde des nemlichen Fadens theilt sich in zwei Aestchen, die sieh an ein« 
BUstopbragmiumkugel ansetzen und diese nmgehen i,'^',',). 

Flg. 7. Diese ÜlaBtopbragmtQmkngel mit dem daran sitzenden Theile des Phacoplasmiumfadens, Die zwet 
Fhacoplasminm^dchen breiten sich auf der Kugel fusaformig ans, das eine Aestchen wichst in einem Begen am die 
Kugel herum, ohne Veihindnng mit der Oberfliehe und findet sich dann eine Strecke weit dicht ongedringt an dio 
Oberfiiehe der Kugel. An mehreren Stellen im, n, o) entwickeln sich mehrfach gewundene haarf5rmige Aestchen, dia 
in der B laste phragmiumsubstanz sieb ausbreiten und an ihrer Firbnng leicht za nnterscheiden sind. Auf der anderen 
Seite der Kugel erstreckt sich ein Strang des Stichostrominm . dicht an die Engel angepretst, und an mehreren Stellen 
kone Seilenistchen in die Blastophragn^inm Substanz eintreibend C^/,). 

Flg. S. Eine einzelne PlMmazelle mit dam zugehSrigen Fadenstäcke sehr stark vergrÖHert (i'^)/,). 
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Sechste Gmppe. 

Hyphoplasmien. 

12. Hyphoplasmium (^ v^^ das Gewebe, to nXdqyLa das Gebildete). 

Thallom aus sehr zahlreichen unter einander zusammenhangenden verlängerten Aestchen ge- 
bildet, die mit stärkeren Hauptstämmen in Verbindung stehen (Taf. Villa. Fig. 3. Taf.VIIb. Fig. 8). 
Die Aestchen gerade verlaufend (Fig. 3.) oder hin und her gebogen (Fig. 1), verlängert und pfriem- 
förmig zugespitzt, bisweilen in Verbindung mit knotigen Anschwellungen (Plasmazellen?), die in der 
Struktur nicht verschieden sind von der Substanz der Aestchen (Taf. VIII a. Fig. 1. 2. 6. 8. Taf. 
VII b. Fig. 8.). Plasmazellbildung wie bei den Solenoplasmien, Pleuroplasmien, Trichoplasmien noch 
nicht beobachtet. Die Fäden bestehen aus einer tiefdunkel-orangeroth gefärbten, körnigen mit centro- 
granulären Kömchen untermischten Substanz (Taf. Villa. Fig. 8.), die in den dünneren Aestchen 
mehr gleichförmig wird. Die Hyphoplasmiumfäden verhalten sich im Contakte mit Blastophragmium- 
kugeln ziemlich indifferent. Die Struktur der Kugeln bleibt ziemlich ungeändert. Einzelne Seiten- 
zweige der Fäden dringen in die Substanz der Kugeln ein, in diesen bisweilen sich verästelnd (Taf. 
Vui. a. Fig. 4. 5.). Man findet auch bisweilen einzelne isolirte kreisrund umgrenzte Partikelchen 
in den Kugeln, die aber vielleicht nur Querschnitte eingedrungener Aestchen sind (Taf. VIII. a. 
Fig. 6. «.). Auch im Contakte mit anderen Carbongebilden sind besondere Veränderungen nicht er- 
sichtlich. Die Hyphoplasmien finden sich nicht sehr selten, kleine Flötzlagen von 3—5 Mm. Höhe 
bildend, die von den verschiedensten Substanzen begrenzt sein können. Flötzchen von Racostromium 
im Contakte mit Hyphoplasmien scheinen von der Grenzfläche in letztere überzugehen. Dieses findet 
aber nicht statt und ersieht man insbesondere an einzelnen in die Hyphoplasmiumlage eindringen- 
den Zweigen der Racostromien, dass beide Substanzen scharf von einander gesondert sind. 

In dem 50 Centim. mächtigen Flötz Nr. 9 von Mittelbexbach finden sich mehrere Flötzchen von 
0,4 — 0,8 Cent, die aus eigenthümlich verändertem Hyphoplasraium zusammengesetzt sind. Es findet 
sich nemlich zwischen den Aesten der Thallome mineralische Substanz eingelagert, die das Ansehen 
der Substanz der konfundirten Flötzchen hat. Die Aestchen sind (in Vertikalschnitte) vielfach unter- 
brochen und mit den charakteristischen knotigen Anschwellungen (Taf. VIU. a. Fig. 1. 2. 8.),* die 
sehr zahlreich sind, untermischt, so dass die Substanz des Flötzchens das Aussehen von Dictyoplas- 
mium gewinnt, aber an der charakteristischen rothbraunen Färbung sich von letzterem unterscheidet. 
In dem nemlichen Flötzchen und einige Flötzlagen höher finden sich zahlreiche Specimens einer Form 
des Trichoplasmium, Fasciten und in der obersten aus einer eigenthümlichen Racostromie gebildeten 
Bank (Taf. XTV. b.) das typische Stoliplasmium ^Taf. X. b. Fig. 4.). 

Die Länge und Dicke der Aestchen ist sehr verschieden. Die letzten Verzweigungen haben 
eine Breite von 0,0019-0,0038 Mm., die mittleren Aeste von 0,0076—0,013 Mm., die stärksten Haupt- 
stämme von 0,019—0,1 Mm. 

Tafel TU« b* Fi;* 8« Hjphoplasminm. Ein sehr dicker Stamm mit den sehr xahlreichen , damit in Verbin- 
dimg stehenden Nebenlstchen. Die beiden Enden dieses stirkeren Körpers gabehi sich in mehrere stärkere Aeste, die 
wiedemm mit sehr zahhreichen NebenSstchen in Verbindong stehen (^/i). 

Tafel ¥111. m. Figr* !• Stflckchen des Durchschnittes eines Hyphoplasmiomflötzchens. Die stärkeren Triebom- 
fasem in Verbindung mit mehrfach hin- und hergebogenen Fftserchen. Zwei der Fasern sind verbunden mit knotigen 
Anschwellungen. (2» ,). 

Fig« 3* Ein Stackchen mit den Endzweigen eines stärkeren Stammes, stark vergrössert. i^^^/i). 

Fig. 3. Eine wohlausgebildete Blastophragmiumkugel aus der nächsten Ber&hrungsgrenze eines Blastophragmium- 
nnd Hyphoplasmiumfiötzcbens, fast rings umgeben von Hyphoplasmiumfäden, von denen einzelne Aestchen abzweigen und 
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in di« Eagelmbstani eindringeD. Di« beiden Sabstuizeii Bind gcharf geeoDdert niid in iei Stmltnr der Engel iit keine 
VertodamDg eiagetreten. (W/,)- 

Fig. &. Zwei udere EDBammenfa äugende BlMtophr&gmiDmkagelQ, aaf welche ein itärkerer Zweig des Hjpbuplu- 
mitun Btäast. An der BerQbrangeatelle gabelt aleli dieser Zweig in zwei Aeate, die fast ringsnm nm die beiden Eageln 
lanho. Van dem einen Aste gehen mehrere Seitenfistchen ab und dringen in die gröstere Engel ein. Der rechte Zweig 
Bcltt seinen Weg nach oben fort, in zahlreiche Nebenfiatchen übergehend. (^**/,). 

FIr. 6. Eine wohl ansgebildete BlaKtophragmiamkngel znin Theil nageben TonFüden; in der Eugelsobstanz be- 
endet sich ein iiotirtea kreisniDd begrenztes Eörperchen der Byphoplaamiomsabstaiii (p^. welches aber wahrscbeinbch Dor 
den Querschnitt eines eingedrangsnen Aestchens darstellt, (i^,^). 

Flg. 1. Stückchen einer Putie eines senkrecht dorehschnittenen HjphoplasmiainflötzcbcnB, in welchem an einigen 
Stellen die stmnitlichcn F&dcbeu nach ein und der nemlichen Eichtnng hin ans ihrer (nrsprünglichen ?) Lage gebracht 
worden waren. Die konvexen Partien aller der einzelnen Fädchen sind nach der nemlichen Richtung hin gewendet nnd 
innerhalb dieser konvexen Partien bemerkt man zwei panllele schwach gefirbte Conturen, alle die Fldchen in senkrechter 
BichtQDg durchschneidend and berrübrend tcid irgend einem das Flötzchen in senkrechter lUchtong dorcbd ringen den 
fremden Eärper. Ich habe mich überzeagt, dass dieser Fall nicht etwa dnrch ein nngleiohes SmirgeUorn (des ächletf- 
materials.' veranlasst worden ist, wie derartige Täuscliungpn vcranlasseiidi- Vorkommnisse eintreten können. (*"',,) 

Ffg. 8. Ein Stückchen eines dickeren Aestchens stark vcrgrössert, eines der kleineren Aestchen steht in Verbin- 
dong mit einer knotigen Anaehwellang. In der Substanz des dickeren Theiles finden sich einzelne centrogrannlire 
Körnchen, t*»;,). 

13. Oictyoplasmiuni. (lo dixtioy das Netz, to nXtiaiia das Gebildete). 

Thallom aus kurzen gekrümmteu, nur theilweiso untereinander zusammenhangenden Fäserchen 
gebildet, die aus einer feinkörnigen, wachs- oder rothgelb gefUrbten Substanz bestehen und dicht zu- 
sammengedrängt kleine Flötzlagen von 0,3—0,8 Mm. Höhe bilden. Die Zwischenräume zwischen den 
einzelneu I-'Kserchen sind mit verschiedenen Substjinzeu ausgefüllt. Entweder mit glasheller minera- 
lischer Materie oder mit Substanzen, die ohne Zweifel von den nächst angrenzenden Flützchen her- 
rühren. Undurchsichtige kohlschwarze Materie deutet auf Trichoden •), rothbraune Materie auf Ra- 
costromien, wie dies in allen Fällen sich erweist, dass die Natur der Einlagerung anderer Substanzen 
in einer Flützlage in Beziehung steht mit der Zusammensetzung der benachbarten Flötzlagen. Die 
Fädeben stehen dann und wann in Verbindung mit rundlichen Massen, die mehrmals dicker sind als 
die Fädchen, aber aus der nemlichen Substanz bestehen. 

Bei senkrechten wie bei Horizontalschnitten trifft man immer auf Körper von dem nemlichen 
Umrisse, es sind dieselben mithin von rundlicher Form, Bisweilen sind dieselben in zwei ungleiche 
Segmente getbeilt (Fig. 7). In deren Substanz hnden sich immer einzelne centrogranuläre Körnchen 
vor. Eingelagert finden sich in diesen Flötzchen regelmä.«sig sehr zahlreiche kleine Specimens von 
Fasciten, Trichoplasmien und Sole noplasmien. Die Breite der Fäserchen beträgt 0,0019—0,0038 Mm. 
Der Durchmesser der rundlichen Körper 0,023—0,053 Mm. 

TKfel X. b. Fig. 7. Dictjoplasmioin. Ein Stackchen eines FlötichsBi mit mehreren angelagerten knolligen 
Eörperchen. Die Zwiscbenriume zwischen den FSdchen zeigen sich mit glasbcller Substanz mit eioxetnen Eurnchen ans- 
gefüllt, hie nnd da aach mit undnrchsichtiger kohligor Haterie. (^*^/i). 

Flg. 8t Ein anderes Stückchen eines FlStzchendnrchschnittes, mit zahlreichen sehr kleinen So lenuplasmien (nnge- 
fihr in der Mitte ein überaos kleines aber sehr deutliches Specimen) and Trichoplasmien (nicht weit unter dem ersteren 
ein ganzes Specimen). Die Zwischenrinme sind z. Th, aneh mit ELacoatromiumsnbstani ausgeflillt, die in der Abbildung 
nicht gegeben werden konnte. C**/,}. 

Tard XV. Fig. S> Stückchen eines HjpboplasmiamflQtzchens mit eingelagerten Seitenzweigen von Grammitea, 

^die von einer an das Flötzchen stassenden grüsseren Grunmiteimasae herrühren. C^/i). 



1) Die Qrammitoiden Snbstonzen bilden nnr selten s 
rCnme twischen diesen Fsdciien aiisfrillen könnten. 



feine hurfCmige Abneignogen , dass sie di« Zwiacben- 






Me ntar dieser Gnqipe meiiigtn FUsmieB eBthahes FormeD, die aar ia der GleidJbinig- 
keit du- SabsUu eiaige Bfehere Bertkrug^oakte bietea , die »too, bis za Eunoea AB&ehUneiL 
wmr eJBStweOea Uoi^Tereiaigt seia UtauM». PUsnaacObiMa^, wie bei dea ftfarigea PUswen, iai 
bis jeUt Bocb aidit beobachtet wofdea. 

M. Sto|H*Mri^ *k «*^ die Falte. *• nU«^ das Gebildete}. 

ThaUon veiscbiedaigestaltig, jedocb imaio- Terlängerte, «n»äi|lig TerdSaate and xagespitEU 
fadeaftnaige E6rper tob iateasT goldgelber bis orugerotber Fiibaag aas «i fiiiA hoBogeBeai,^a^ 
fciakfiraigea Plasaa mit lerstivotea deetücbea ceatrognaalirea KSnebea (toi der gevfihalicheii 
&«äse) g^Nldet. (Taip. b7^. 2. 3*^ 5. 6.). Die OberUcbe rersebiedea gestattet (aaf den 
Qatnckaitte) eiagwschaittea gekerbt (Taf. X. b. Flg. 6.X gda^it (Taf. X. b. Flg. 2.) oder ia spitn 
ahae ftbu^gebead (Tat X. b. Flg. 3.); bisveaea siad die grasserea Lappea ■yr*""'« ia genutdM« 
I^pdwB getbeflt (Tal'.X. b. flg. 4.). Bei aaderea Spedmeas xeigt siek die Obertäite (im Qaer- 
schaitte anf die Liagsadse) mit Liagsriaaea reisekea (TaL X. b. Fig. &> Die Sabstaax ist aai 
liemhch biwngüaeai, sekr feiakfiiaigem Plasaia mit lexstreatea deattidm ceatrograaalftreii Köm- 
cfaa geUdet (Tal X. b. Flg. 2. 3. 4. 5. &). Die Bikloag Toa Plasmazellckea aa der Obofticbe des 
EBrpen ist aod aickt beoha ch teL Die Stoüplasmiea wbaltea sick bei der Btfdhraag mit Astoo- 
pkiagmia^Bgela fast dieaso wie die Soleaaplasmiea and Fasdtea. Weaa eiae Stoliplasmie aaf eine 
Aaterophragmi— kagd tiift, so plattet siek das Eade ab aad bceitet siek nvnlca finsfürmig aa der 
Kagel aas (Tal X. bu Fig. &). Es gesckieht aacb, dass die StoGpUsmiomsnbstaaz ia Form kiiRer 
■ad TcHickter Fartal toe ia die A sterophiagmiamäahsuai hiaeiBwftcAsL Baige Male beobadtele ick, 
dass die aaamtteftare Berlkraagrilrfcf des StoliplasmiBm ia eiae ealUäc daaUer geftibte Zone 
tbergega^ea aar, die als die ■aaüttdbai« Folge der Coataktwirkn« beider heteromoipkeT Sob- 
atann aaiawrhf ist (Tal X. h. Fig. &). Ia aaderea TiOt» beobacktete ick, wie regdmissig eat- 
widxlte A i*'r"f*"f '■■^■ e**" qaer dardksetat warea tob Stoliplasmiea, okae daäs jedock eiae be- 
laliBiaiilbe Tertadefaag der Kagel stattgefaadeB kitte. Bei dem Or die kaorpdaitige Textar 
der Plasaiea beweiaeadea Falle eiaer darck aaderc CarboagdaMe bewirktea Ze t ic Bsua g nm Stoli- 
r'"TTr*~ (Tat X. c Fig. 1.) ist der — wie ia allea FiUea — aafta^iA gerade g t atiwAl gewesen 
StaGptBsmiamfadea daich Strckites ia Stade icRisseB. Die daidaea Toskobeaea aad bst gaadea 
Sticke h. c d. e, 1 (geaaa ia der läge des Pripar.) passea mit ikrea stkarf akgeackaitteBeB Eadea 
Nar das Hagere aad diaaere F— M** a ist mfkrmili «agebo g ea. — Die Stoli- 
die liikmipliimii a aad Fsscitea, iadrn ifia iadea sie sack ia dea 
mjckkd tJ Bit ea HStaeB. jedock aie g^laft oder Mtxbfldnd. Bis jetit aar im Carboa beofaackteC 
Die Dicte aad Uage der Fides ist sdir TaiiabeL Die Liage bewegt sidina ad bis 2A Xm., die 
Dicke TOB a»4 bis <X36 Ib. 
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Pif. 4. Stock «ineT in einem sehr dichten RaeoitromiDniflßticben etngeKhlouenen Stoliplaamie. Der eine Buid 
üt zweif&ch gelappt, die Lippcben sind korz keiUSnnig, abgerondet Btnmpf. D«r andere Band ist ebenfalls mit ver- 
dünnten parallel dem Faden laufenden Läppchen besetzt Tertikftl- Schnitt. C^/ j. 

Flf. 5. Qaenchnitt einer in einem ana Triehodan gebildeten f lätzchen eingelageiteD Stoliplaamie. Der Umkreis 
genan kreisrQpd elliptisch und am Sande mit atninpfen Kerben venehan, die «ahracheinlieh in der Lingenrichtnag des 
Fadens Teilanfen. Im PrSparete erscbeiot die innere Contur der rechten nnteren Seit« erat bei II oberste' long des 
FuküB. ('»/,). 

Flg. 6. Eine Stoliplaamie in anmlttelbarem ContAkte mit einer Ästerophngmiomkngel. Das abgeatatxte Enda 
des Fadens nach einer Seite etwas Torgezogen. Die zunichst beiUhrende Sobstanz ist Ton einer donkler geRrbten Snb- 
(tau gebildet, von der ans sich ein nach innen verdickter Fartaatz ins Innere der Asteropbragmiiuiikagel fortsetzt. Au 
tiaem Asterophragmimnflötjchen. i^«;,). 

Tarel X. «• Flg. 1. Eine in einem ans Bacostromien und Stjchites gebildeten Flötzchen eingelagerte Stoli- 
plaimie. Das dnicli fltychites in sieben Stacke lerrissena Trichom zeigt eine eigenthfimliche Lagenvertndening, die — 
vie sich ans dem umgebenden .Stjchites crgiebt -^ mit letzterer Snbgtanz in genetiseha üeäehnog gebracht werden musi. 
Daa oberste Fadenstäck a. ist dreimal eiogefaltet nnd von dem StSekchcn b (0.19 Mm ) weit in hnrizantaler Richtung 
Tcrscboben. Das Fadeuatäck c. (0,89 Mm,] ist von dem Stacke d. iO,54Mm.j um eine betrjebtlicbe Strecke in vertikaler 
Bichtnng Terscboben. DasStack e, [0,54 Hm.1 bat mit dem Stacke d, die nemliche Biehtnng. DieStäcke f. (0,83 Hm.) 
nnd g. (1.57 Mm.) liegen fast in einer Sichtung und sind von den Stecken a. und e. in horizontaler £i«btang etwaa Tcr- 
schoben. In der Abbildung musste das eine Stück von f. mit dem letzten Stücke g. nach aufw&rts dargestellt werden. 
Es ist genau die Lage und Richtung der einselnen StBcke im l'rfiparate dargestellt, (k/,). 

Taf«I XXIX> m. Flg. ä. Querschnitt einer Stoliplaamie in Plenrodictjtes eingelagert, an dem Stoliplaaminm 
endigen zwei Trichomästchen, die sich verdicken and an der Berübrnngastelle aasbreiteo, die PlenrodictjtesBubstanz er- 
fiUlt vollst&odig die Rinnen der Oberfläche der Stoliplasmie, die kleineren Aeatchen verbalten aich hinsicbtlich ihrer La- 
gerang an der Stoliplasmie wie die Fibrillen der Solen oj^lasmien bei Einlagerung fremder Körper, t^/i '. 



15. Stictoplasmium. (m/xro; ausgestochen, 10 .tläffita das Gebildete). 

ThaUom gebildet aus unregelmässig verdickten und verzweigten Fäden, die Substanz zeigt sich 
sehr häufig (namentlich an den Rändern) siebforraig durchlöchert (nemlich im Durchschnitte, an dem 
ganzen Körper werden diese Löcher zusammenhängende Hohlräume darstellen). Das Plasma zeigt 
keine Sonderung in verschiedene Substanzen. Die Substanz ist jedoch nicht bei all den Specimens 
gleich ausgebildet. Bisweilen ist centrogranuläres (Taf. IX. Fig. 4.), bisweilen mikrogranuläres Plasma 
vorwiegend, bisweilen ist das Plasma mit Langsfasern (Faltungen?) durchzogen (Taf. IX. Fig. 6.). 
In sehr vielen Fällen finden sich dunkle undurchsichtige Stränge eingeschlossen, deren Zusammen- 
gehörigkeit mit Stictoplasmium zweifelhaft ist (Taf. IX. Fig. 1. 5.). Die Färbung der Substanz ist 
orangegelb bis orangeroth. Andere Carbongebilde finden sich nicht eingeschlossen. — Nächst dem Cocco- 
plasmium und Hyphoplasmium eine der grössten beobachteten Carbonplasmien. Lange der Länge 
nach durchschnittener Specimens 10 — 16 Mm. Die Breite der Aeste variirt sehr, von 0,04— 0,15 Mm. 
Die eingeschlossenen Plasmazellchen sind etwas kleiner als die der Coccoplasmien. Das Stictoplas- 
mium findet sich fast nur in aus Coccoplasmien mit noch einigen anderen nicht näher unterschiedenen 
Plasmien mit vereinzelten Solenplasmien gebildeten Flützchen von 5-15 Mm. Höhe. Zusammenge- 
schwemmt oder in Flötzen der übrigen Carbongebilde kommt dasselbe in Fragmentform nicht häufig vor. 

TBfd IX. Fig. 1. Ein liemlicb freigelegter Zweig eines ziemlich grossen Specimens des Stictoplumium (8 bis 
10 Mm.). (»/,). 

Flg. S. Ein mehrfech eingebogener Zweig eines anderen grösseren Spocimen». (s*,,). 

Flg. 3. Stackchen eines siebfönn ig darcbbrochenen Zweiges, die Haschen werden vom Rande aas allmihlig weiter 
•nd verlieren sich gani. |^/,). 

Fig. 4. Stückchen einer Partie eines ThaUomes mit ebgelagerten ovalen PlaamazeUcben , stirker vergröisert 
Bings am die Plasmazellchen ist eine dentliche ein- bis mehrfache Faltung in der Plasmasubstanz eingrtreten. Das 
benachbarte I'lasma enthUt zahlreiche centrogrannlire Körnchen. Das Plasmazellchen i;« enthUt einen nnregelmiaaig 
geformteti dunkler gelSrbten Kürper eingeschlossen, f**/,). 

fl' 



— 44 — 

Fig. 5. Ein am Bande lappig ges&hnter Seitenlappen. In der Snbatanz verlaofen, wie in den angrenzenden 
Aesten, LfingBftden dunkler kehliger Substanz. (*^/i). 

Fig« 6. Partie eines anderen Thallomes mit eingelagerten ei-kei2f5rmigen Plasmazelkhen. Die Zellchen aoig»* 
Mit mit mehr oder weniger durchsichtiger granulöser Substanz. Die Plasmasubstanz des Thallames feinfaserig mit 
untermischten eentrogranulftren Kömchen. (^i). 

Flg. 7. Stückchen des durchlöcherten Bandes eines anderen Thallomes, stftrker vergrössert (^i). 

16. Cylindroplasmium. (Gylindrus, %o nXaayLa das Gebildete). 

Thallom ein cylindrischer Körper mit concentrischer Schichtung, ziemlich genau in der Achse 
aas hellerer Substanz gebildeter Sipho (Taf. X. b. Fig. 1.). Die Aussenschichte scharf abgegrenzt 
von der inneren Substanz und homogen von röthlich gelber Färbung, die innere Substanz dicht fein- 
körnig mit zerstreuten centrogranulären Körnchen und zahlreichen dunkleren Kömchen von hellbraun- 
röthlicher Färbung. Die Beschaffenheit des nicht immer genau in der Achse verlaufenden Stranges 
ist mir noch nicht ganz klar. Ist es eine Röhre, ein wirklicher Sipho wie bei dem verwandten Silur- 
gebilde, ist es ein Kern aus hellerer homogener Substanz gebildet? Wie man bei Durchschnitten 
sieht, ist dieser Strang durch eine einfache bisweilen durch eine doppelte Contur von der Gylinder- 
substanz getrennt. Bisweilen finden sich bei Längsschnitten im Achsenstrange einzelne isolirte ganz 
opake Partikelchen, ganz analog denen, die bei dem Silurgebilde nicht selten sich finden. Dass bei 
dem Silurgebilde (Taf. VIII. Fig. 8. Querschn.) ein wirklicher Sipho sich findet, der mit den verschie- 
densten Substanzen ausgefüllt sein kann, liegen viele unzweifelhafte Fälle vor. Das fernere Begegnen 
dieser seltenen Carbonplasmie wird über manche im verkieselten Zustande nicht gut mehr erkenn- 
bare räthselhafte Erscheinungen der zweifellos ganz identischen Carbonplasmie Licht bringen. Die 
seltenste Plasmie im Garbon. Ist mir nur in wenigen Specimens in mehreren Dünnschliffen in einem 
aus yerschiedenen Substanzen gebildeten Flötzchen und einmal in einem kleineren Specimen in einem 
Blastophragmiumflötzchen begegnet. Es scheinen mir auch im Carbon zwei in der Grösse verschie- 
dene Formen zu existiren wie im Silur. Die eine Form hat folgende Verhältnisse : Länge 0,37 Mm. 
Breite 0,036 Mm. Die andere Form: Länge 0,17 Mm. Breite 0,019 Mm. 

Tafel X. b. Flg« 1« Eine vollständige Cylindroplasmie, genau in der Längenachse durchschnitten; in einem 
ans ?erschiedenen Plasmien gebildeten Flötzchen, welches mit einzelnen Bacostrominmmassen durchzogen ist. Die Enden 
des ejlinderförmigen Körpers sind sehr scharf abgeschnitten and scharf begrenzt von der umgebenden Bacostromiumsub- 
staaz. Die Substanz ist sehr wohl erhalten und dicht fein granulirt. In demselben Dünnschliffe befinden sich noch 
einige Specimens von nahezu gleicher Dicke, diese sind jedoch in schräger Richtung durchschnitten und zeigen, dass der 
Sipho aus einer von der Cylindersubstanz verschiedenen Substanz gebildet ist. (^^/J. 

Tafel X« e« Flg. 3. Ein eigenthümlicher Fall der Zerreissung eines Cylindroplasmium. Die etwas verschobe- 
nen drei Segmente passen an ihren Enden genau zusammen. In der mikrogranulären Substanz eines typischen und ziem- 
lich reinen Blastophragmiumflötzchens. Das eine Ende eines Segmentes stösst unmittelbar an eine Blastophragmium- 
kugel, ohne aber irgendwie eine Veränderung in der Kugel bewirkt oder eine Veränderung selbst erfahren zu haben. 
Die Fibrillchen zeigen das nemliche Verhalten wie zu anderen in die mikrogi-anuläre Substanz hineingerathenen Kör- 
penb (^i). 

17. Symphyoplasmium. {cvii^ieiv, zusammenwachsen, to Ttldtrfiay das Gebildete). 

Thallom aus mehr oder minder regelmässig geformten, Colonien bildenden Knöllchen gebildet, 
die meist durch kürzere gerade oder gekrümmte Verbindungsglieder untereinander zusammenhängen 
(Tat VIII. Fig. 1). Diese Knöllchen bestehen aus einer ungleichförmigen orange- bis ziegelroth 
gefärbten Substanz, die aber bei den verschiedenen Knöllchen verschiedene Beschaffenheit in der 
Anzahl und Grösse der Körnchen hat und in vielen Fallen verschiedene Einlagerungen zeigt 
(Taf. VIII. Fig. 2). Centrogranuläre Körnchen finden sich durch die ganze Substanz zerstreut. Bis- 
weilen sind einzelne Knöllchen durch radiale Wände in radiale Segmente getheilt (Tat VUL Fig. 1). 
(Bei dem mittleren Knöllchen), ganz ähnlich wie dies theilweise bei einer in der New-Castlekohle 
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beobachteteo Plasmie (Taf. VIU. Fig. 5) der Fall ist. Die Einlagerungen in den KnöUchen sind 
sehr manchfach aber konstant. Aus opaker, kofaliger Substanz gebildete vielfach dendritisch ver- 
ästelte Fädchen entweder ganz oder thellweiae ("Taf. VIII, Fig. 2) das Lumen des Knöllchens aus- 
füllend, oder von einem Punkte am Rande auslaufende, vielfach verzweigte Faserbikndelcben eines 
Gebildes, welches mir mit dem Leptostromium verwandt scheint (Taf. XXKI, a. Fig. 1. 2. 3. 4. 5. 6), 
Andere Gebilde wie die (Taf. VIII. Flg. 2) und mehr engmaschige das Lumen ganz erfallende Ge- 
bilde kann ich bis jetzt noch nicht klassifiziren. Für einige Fälle, wozu auch der (Taf. VIII. Fig. 2) 
abgebildete gehört, ist Beziehung wahrscheinlich zu dem in Blastophragmiumkugeln vorkommenden 
Entoatromium (Taf XII). 

In einigen anderen Fällen, wie (Taf. XXXI. a. Fig. 7) ist es schwierig zu entscheiden, ob die 
Einlagerung von fremden Gebilden herrührt, oder Faltungen in der Substanz der Knöllchen ent- 
spricht. Dieses letzlere ist aber bisweilen entschieden der Fall , indem bei noch zusammenhängen- 
den Knöllchen, einzelne solche Faltungen zeigen (Taf. VII. c. Fig. 18), wahrend andere nur 
mit granulösem Inhalte angefüllt sind ■). Soviel geht hervor, dass Symphyoplasmium entweder ein 
sehr formenreiches Gebilde oder ein von zahlreichen anderen Gebilden bewohnter Körper ist. Das 
Symphyoplasmium kommt sowohl in ganzen Stöcken (im Dünnschliffe bis zu 30—40 nahe aneinander- 
liegenden nicht selten mit sehr deutlichen Verbindungsgliedchen) wie auch in einzelnen abgetrennten 
Knöllchen zerstreut unter andere Sachen vor. Man muss sich jedoch hüten , dass man nicht StoH- 
plasmi um -Querschnitte, die von ganz gleichem Durchmesser sind (wie Taf. X. b. Fig. 5. Taf. XXK. a. 
Fig. b) für solche Knöllchen hält, darüber entscheiden entweder die charakteristischen Einschlüsse 
oder die Beschaffenheit der äusseren Contur. Es findet sich nicht sehr käufig in FlÖtzchen die von 
verschiedenen Plasmien, Racostromien, Grammiten zusammengesetzt sind. In Trichodesflötzchen 
finden sich bisweilen in den stärkeren Trichomen vereinzelte Knöllchen, deren einstiger Zusammen- 
hang bisweilen noch sichtbar ist. Die Länge der Knöllchen beträgt 0,13—0,3 Mm. Die Breite 
0,04 — 0,09 Mm. Es finden .sich im krystallinischen Kalke des Gneisses sowohl wie des Glimmer- 
schiefers nester- und iagenweise in Serpentin umgewandelte Gebilde von konstanten Grösse- und 
Formverhaltnissen, die mit dieser Carbonplasmie einige Beziehung zu haben scheinen. Diese Ge- 
bilde finden sich in der archäischen Formation in zwei konstanten Formen. Die eine bildet Knöll- 
chen von 0,1—2 Mm. Durchmesser, die durch Verbindungsgliedchen von verschiedener Länge unter- 
einander in Verbindung stehen, Diese letzteren sind entweder auch in Serpentin oder in andere 
in verdünnter Salzsäure unlösliche Silikate umgewandelt. Die Knöllchen setzen in unbestimmter 
Zahl meist grössere Stöcke von unbestimmter Umgrenzung (die nur selten deutlich zu sehen ist) 
bis zu 10 Cm. Höhe zusammen. Diese Form findet sich in den kleinen Sti>cken von krystallinischem 
Kalke im Gneisse bei Chelmsford in Massach ussets, in New -York -Island, bei Thurman (New-York), 
bei Thiersheim im Fichtelgebirge (im Glimmerschiefer; in den Kalken im Gneisse des bayerischen 
Waldgebirges (Eozoon bavaricum Gümbel). Die andere I'orm setzt Stöcke zusammen, die eine grosse 
Ausdehnung gewinnen können (bis über Fusslang). Diese Stöcke sind aus sehr scharf abgesonderten 
Achsen mit zahlreichen Verzweigungen und damit verbundenen überaus zahlreichen Knöllchen von 
konstanter Grösse (von 0,015 — 0,06 Mm, Durchmesser) zusammengesetzt. Bisweilen bilden diese 
Achsentheile büschelförmig zusammengehäufte Gruppen von ruthenförmig verdünnten und nach einer 
Richtung gekrümmten Zweigen, die (bei einem Schliffe) fast von einem Punkte aus entspringen. 



1,1 Bei diesar Pltumie trifft die Nothwendigkeit des oben ftugegebeneD Verfahrens zar Renlellong hrkuclibarer 
Kohlend DD DSC hliffe recht autTallcod hervor. In dun dUnasten anC gewübnUchem Wege noch harzustaUendcD DnoDscIiliffen 
bemerkt maa in viekn PlasmieDflöUcbeDlzalilrdch zerstreote, bisweileo gehäufte rande and l&ni.'tichu Körper einer Flu- 
mio, diti nie Dorchschnittc der StoUplumieD aaiseheD. Nacb Vornahme de« oben angagebini^n Vuifahreni findet tnui 
abbald. insa die meisten der Cnöllcben durch kurze StHlnge mit einander Torbuadon sind. 
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Dieses im DflnnscUiffe Uber&us zierliche und regelmässig geformte Gebilde findet sich bei Thier»- 
heim nicht selten unter die erstere gemischt vor. Bei dieser Gelegenheit vill ich nicht unterlas- 
sen, beizufügen, dass das eigentliche Eozood Canadense, worüber die Anschauungen noch immer sehr 
getheilt sind, mir als eine Plasmie erscheint. Die bekannten parallelen Lamellen von b — 20 Mm. 
Länge 0,4 — 1,5 Mm. Hdhe, die durch Verbindungsgliedchen, die meist in zwei verschiedene Minera- 
lien umgewandelt sind , unter einander in Verbindung stehen , und als die Sarcodesubstanz eines 
foraminiferenähnlichen Tbieres gehalten worden , zeigen sich nach einzelnen in ihnen vorkommenden 
Einschlüssen ganz analog den KnöUchen der ersten Form und dadurch auch verwandt mit dem 
Symphyoplasmium. Aus der morphologischen Verwandtschaft mit Symphyoplasmium ergiebt sich, 
dass das Eozoon ein Pflanzengebilde ist. 

T«r. Till. flg. 1. Theil einer Sjmphiopluiiiiimikoloilio. Uebrere Uoglieh geitaltete PlaanakiiClloheii stehen 
DBtereinBDder in ZnMmmeobang. Du nebte im Umriaie fut kreigrande KnGUcheu iit wahruheinlich der Qnenehnitt 
«inet wie die Bbrigen Iftoglieh geformten EnöIlchenB. Mehrere der Terbindangigliedchen sind Im Prlpunt« nicht ganx 
deatUch zn aebeQ and ent beim Tieferstellea des Fokus sichtbar. (In der Abbildung wie in «ner Kbena liegend dar- 
gestellt). Bei dem mittleren (grösseren} Endlichen bildet sieh seitlieh «in En&llchen ans, welches in radiale Segment« 
getb«Ut Ut (»>/,). 

Flg. 2. Ein EnöUchen des SjmpfaioplsamiDm mit dnem eingeschlossenen EntostronuDm Ihnlichen Gebilde, wel- 
ches in einen blasen fSrmi gen E&rp«r eingeschlossen von der übrigen Substanz scharf gesondert ist (^**/i). 

THf. XXXI. m. Flg. 1 — I. Verschiedene Endlichen des Symphioplasminm mit verschiedeaen Einlagernngen 
(Hyeroatromiam), 

Taf. TU. «. Flg. 16. Eine ans 3 znsammenhSngenden EnöUchen gebilde Gmppe; ein Enöllchen ist mit 
eentrognanlSren EOmeben ang«railt, ein anderes mit einem ftdigen Gebilde (^/i). 

18. 

Ich fOge eine Plasmie ein, die leider nur in einem einzigen vollständigen — wenn auch sehr 
deutUcheo und gut erhaltenen — Specimen mir vorgekommen ist und die desshalb noch nicht als 
feststehender Typus au^efnhrt werden kann. Das Thaltom bildet ein längliches, an einem Ende 
nnregelmässig veijflngtes Endlichen, welches an einem Theile fibrilläre Anordnung zeigt, die all- 
mäblig übergeht in gleicbf5rmig körnige Struktur. An der Oberfläche sprossen nicht sehr deatlich 
entwickelte Plasmazellchen hervor. Diese Plasmie schliesst sich unmittelbar an diE^ Solenoplasmien 
an. In einem aus Bacostromten nnd Dictophragmium carbonicum gebildeten Flötzchen der Kohle 
von New-Castle (England). Länge des EnOllchens 0,21 Mm., grösste Breite 0,08 Mm. Diam. der 
Plasmazellchen 0,014 Mm. 

Taf. VUI. Flg. 4. Ein ToUkommenM Spedmen dieser Plannie (<*■/,). 

19. Uropiasmjum. (ovQÖt, geronnen, to nlaaf^a, das Gebildete). 

Ich füge noch eine Plasmie an, deren Stellung und Verhalten zu den übrigen so klar und 
deutlich aasgesprochenen Plasmien mir noch nicht ganz klar ist. Dieselbe bildet — soweit sich 
dieses bestimmen lässt — nicht bestimmt begrenzte Massen einer körnigen, bräunlich orangeroth 
geQü'bten Substanz, in der zahlreiche Plasmazellchen in allen Stadien der Entwickelung ohne be- 
stimmte Ordnung — bisweilen dichter gehäuft — eingebettet sind. Die Zellchen bilden sich ent- 
weder durch Bildung von Falten (wie bei CoccopUsminm , Dendroplasminm) oder ohne vorherige 
Faltenbildung (aus centrogranulären Körnchen?). Der Durchmesser der entwickelten freien Zellchen 
ist 0,02— 0,(t3 Mm. In Flötzchen aus Plasmien und Racostromien zusammengesetzt. 

Tsf. Tl. Flg. 4. faitia eines Lagers des üroplasmiom, dicht mit Zellehen angetUlt (<">/,). 

Ffg. K. Eine andere Partie mit gekömtam Plasma nnd zerstientan Plasmaiellehen (i»/,). 

Flg. 6. StBekchen der nemliehan Partie st&rker TergrOasert (""/])■ 

Flg. 7. Stflekchen ebes Lagen mit dicht gedrlngten Plaamaiellchen (■*>/,). 

Flg. 8. ■. b. e. Drei Plasmazellchen stark vergrössert, das Zellchen a mit zwei concentriaehen Faltungen; alle 
Zellchen enthalten centrogrannlite Edmeban iJ^U). 
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Zweite Abtheilung. 

Chroococciten. 

Diese Gebilde sind im Dünnschliffe nicht zu verwechseln mit den sehr häufig gleichzeitig in 
dem nemlichen Flötzchen vorhandenen Sporen höherer Geiasslcrj'ptogamen. Diese letzteren sind 
leicht zu unterscheiden von den Chroococciten an der gleichförmigen Beschaffenheit des Inhaltes und 
der Aussenschichte, an den wenig variirenden Form- und Dimensionsverhältnissen. Dass die Chroo- 
cocciten selbständige, vollständig ausgebildete oder auch beisondere Zustände pflanzlicher Organismen 
sein müssen, beweisen die konstanten und typischen Merkmale unter allen noch so verschiedenarti- 
gen Verhältnissen des Vorkommens, der Einlagerung in mineralischer Substanz wie in anderen Car- 
bongebilden (Triletes in Glyphostromium Taf.XIV. Fig. 7. Chroococcites in Racoblastites Taf. XXVII. 
Fig. 1. Fig. 3, in den Trichomen des Blastophragmium Taf. L. Fig. 4). 

Die Chroococciten müssen, insoferne diese selbständige Organismen und nicht Theile von Plas- 
mien sind, als die oberste Stufe der Plasmien betrachtet worden. Insoferne Thallom- und Plasma- 
zellbildung in einem Körper verschmolzen sind, sind die Chroococciten ein Analogen der in isolirter 
Zellform vorkommenden einzelligen Phycochrom- und Chlorophyltalgeo (Chlorococcum , Sjuechococ* 
cos, Stichococcus u. a. Palmelleae, Desmidiaceäe). Reproductive und vegetative Lebensthätigkeit 
sind bei diesem Pflanzenorganismus in dem Zellindividuum vereinigt. Morphologisch stellen die 
Chroococciten eine Vermittelungsstnfe des Protoplasmalebens zum einzelligen Zellenleben dar. Nach 
unseren jetzigen Kenntnissen finden sich Jetzt solche Ptlanzengebilde nicht mehr vor. Alle diejeni- 
gen jetzigen vegetabilen Protoplasmen, die morphologisch mit den Chroococciten parallelisirt werden 
könnten, sind Entwickelungsformen zu entwickeltem Zellenleben (Zoosporen der Algen, Pilze, Pri- 
mordialzellen im Plasma der Hypbomyceteni. Zur Aufklärung dieser fUr die Wissenschaft wichtigen 
Dinge ist die Entdeckung lebender derartiger Pflanzengebilde, die ohne Zweifel noch existiren, nach- 
dem die Gegenwart anderer verwandter Gebilde nicht mehr bloss vermuthet werden kann, von 
grosser Bedeutung, lebender Gegenstände die diese Sache mehr aufhellen werden, als es die hier 
niedergelegten Beobachtungen über die Carbonkohle zu thun vermögen. 

Die Chroococciten sind nicht im stricten Sinne einzellige Gebilde, analog den einzelligen Pflan- 
zen, da eine vollkommen ausgebildete Zellhaut fehlt. Die Ausscuschichte erscheiut als der Plasma- 
substanz noch angehöng und nur als eine mehr homogene und verdichtete Lage der Plasmasubstanz. 
Sind diese durch das ganze productive Carbon zerstreuten und in gewissen Flötzlagen gehäufter sich 
findenden kleinen Protoplasmapartikelchen selbständige Gebilde oder Entwickelungsstadien anderer 
Plasmien? Hierüber können die jetzigen Erfahrungen noch nicht entscheiden. Es scheint mir aber 
aus der selbständigen Plasmazollbildung der triangulären Form (Taf. XI. Fig. llj, das erstere her- 
vorzugehen. Die Chroococciten haben sich bis jetzt mit Ausnahme einer einzigen Chroococcites 
ahnlichen Form in der Bonebedkohle (Taf. VII. c. Fig. 3 — 6) und eines zweifelhaften Gebildes in 
den Possidonienschiefern des obern Lias nur im Carbon mit Sicherheit auffinden lassen, weder ober- 
halb noch unterhalb der produktiven Carbouformation sind mir Gebilde , analog den hier beschrie- 
benen begegnet. Es scheint als ob diese Stufe in der Entwickelungsreihe des Pflanzenlebens — Ver- 
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mittelung des Protoplasmalebens zum Zellenleben — die dem Systeme fehlt, aber a priori als vor* 
banden vorausgesetzt werden kann, im produktiven Carbon allein zur Ausbildung gelangt. 

Die Substanz der Chroococciten ist mit der Substanz der übrigen Plasmien identisch: eine 
homogene intensiv gefärbte Grundsubstanz, der mikrogranuläre Materie und centrogranulare Köm- 
chen eingebettet sind. Die letzteren finden sich bei ein und der nemlichen Form bisweilen nur 
vereinzelt (Taf. XI. Fig. 17 bei Chroococcites. Fig. 5 bei Triletes), bisweilen setzen sie die ganze 
Thallomsubstanz zusammen (Taf. XL Fig. 21 bei dem nemlichen Chroococcites. Fig. 4 bei Triletes. 
Fig. 24 bei einem anderen Chroococcites); hieraus geht hervor, dass verschiedene innere Entwicke- 
lungszustände dieser Gebilde existiren müssen. 

Die Chroococciten sind nicht sehr formenreich; gleichwohl existiren mindestens zwei scharf 
ausgesprochene äusserst konstante generische Typen, ein Typus mit sphärischem und ellipsoidem 
Thallom, ein Typus mit triangulärem (tetraödrischem ?) Thallom. 

20. Chroococcites (Chroococcus. Gen. Alg. Phycochrom). 

Thallom von ellipsoider bis kugeliger Form, aus einer Substanz von verschiedener Beschaffen- 
heit gebildet, die mit der Substanz der übrigen Plasmien identisch ist. Es finden sich Specimens 
die den Grössenverhältnissen nach konstanten Formen angehören, die aber Verschiedenheiten in der 
Zusammensetzung der Substanz zeigen; es sind dies zweifellos nicht Formen, sondern Entwickelungs- 
zustände (Taf. XI. Fig. 18. 19. 20. 21. Fig. 11. 12. 13. 14). Es lassen sich nach den GrÖsseverhält- 
nissen und nach der Dicke der Aussenschichte einige ziemlich konstante Formen unterscheiden: 

1) Körper im Umrisse eiförmig- elliptisch, mit dicker Aussenschichte (Vs — Vio des Durchmes- 
sers) (Fig. 12). Im Inhalte zeigt sich bisweilen eine einzelne koncentrische Faltung der Substanz 
(Fig. 13). Bei einigen Specimens beobachtete ich im Inneren die Separirung eines dreiseitigen 
Körpers, welcher wie bei Triletes durch eine dreitheilige Falte in drei Segmente getheilt ist 
(Fig. 15). Durchmesser des Körpers 0,11—0,128 Mm. Dicke der Aussenschichte 0,0095—0,011 Mm, 
(Taf. XL Fig. 11. 12. 13. 14. 15. 16). 

2) Eine eigenthümliche Form mit regelmassig kugeligem Körper mit dicker Aussenschichte 
und in drei Segmente getheiltem Inhalte ist wahrscheinlich im Zusammenhange mit dem Zustande 
der 1. Form, der in Fig. 15 abgebildet ist und beide vielleicht im Zusammenhange mit Triletes. 
Durchmesser 0,059 Mm. (Fig. 16). 

3) Körper regelmässig ellipsoidisch bis kugelig mit sehr verschiedenartig ausgebildetem In- 
halte. Es findet bisweilen eine Separirung des Inhaltes in einen centralen Körper statt ^Fig. 19. 20). 
In dem nicht separirten Inhalte finden sich bisweilen 5 — 7 grössere kugelige Zellchen eingeschlossen 
(Fig. 21). Auch finden sich Körper mit einem einzelnen grösseren central gelagerten Zellchen, in 
welchem in ähnlicher Weise wie bei Fig. 16 eine Dreitheilung eintritt (Fig. 23). Bei einem beson- 
deren Falle dieser Form findet sich in dem sehr regelmässig kugeligen Körper mit vollständig aus- 
gebildeter Aussenschichte ein genau kugeliges Zellchen mit dicht fein körnigem Inhalte von 0,027 Mm. 
Durchmesser eingeschlossen. Die Zelle kann für eine Spore der grösseren glatten Form (Taf. 53. 
Fig. 1. 5. 6) gehalten werden, mit der auch die Färbung (dunkelrothbraun) übereinstimmt; indessen 
ist der Unterschied zwischen einer Zellhaut und der Aussenschichte der Chroococciten auch in sol- 
chen Fällen noch zu ermitteln. Durchmesser 0,068—0,076 Mm. 

4) Im Umrisse elliptischer Körper mit schwach zugespitzten Polen. Inhalt aus dicht gedräng- 
ten centrogranulären Körnchen zusammengesetzt. Länge 0,038 Mm. Breite 0,026 Mm. — Auch 
bei Fragmenten von Chroococciten lässt sich noch ganz gut deren Abstammung nachweisen und leere 
Zellhäute von Sporen lassen sich ganz gut unterscheiden. Die, wenn auch eingerissene Chroococci- 
tessubstanz zeigt immer noch die granuläre Zusammensetzung, während Sporenzellhäute als eine 
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glatte, homogene Substanz erscheinen. Das Fig. 25 abgebildete eingerissene Specimen dieser Form 
zeigt in der noch vorhandenen Substanz, deren Umriss deutlich erhalten ist, noch einige centro- 
granuläre Körnchen. 

5) Die kleinste beobachtete Chroococcitenform. Eiförmig-ellipsoide Kürperchen mit undeut- 
licher Aussenschichte, meist gleichförmigem Inhalte. Bisweilen begegnet man zusammengefalteten 
Zellchen. In den Trichomen des Blastophragmium findet man bisweilen in Bündel zusammenge- 
drängte Zellchen dieser Form (Tuf. XLVII. Fig. 6). Längendurehmesser U,Ü19 Mm. — Eigenthüm- 
liche vereinzelt vorkommende Zellchen mit einseitig überaus stark entwickelter und lamellüser Aus- 
senschichte sind entweder freie Plasmazellchen von Fa.scites (Taf. VII, a. Fig. 8) oder eine beson- 
dere Form dieses kleinsten Chroococcites (Taf. XI. Fig. 26) 

6) Eine Form mit gestreckt elliptischen Körpern würde einen eigenen generellen Typus dar- 
stellen, wenn nicht etwa eine Beziehung stattfindet zu Symphioplasmium. Die Aussenschichte ist 
sehr dick und scharf abgesondert vom Inhalte, der wie bei den anderen Formen beschafTen ist. 
Länge 0,3 Mm. Breite 0,11 Mm. 

Oberhalb der produktiven Carbonformation ist mir nur eine einzige Piasmienform vorgekom- 
men, die zu den C'hroococciten gerechnet werden kann. Diese findet sich in der Bonebedkohle von 
Mittelbronn (Wiirtemberg). Es finden sich Körper von 0.08—0,01 Mm, diam. , im Durchschnitte von 
rundlicher oder fast vierseitiger Umgrenzung, deren wachsgelbe Substanz ist überaus dicht feinkör- 
nig mit sehr wenigen eingestreuten centrogranulären Körnchen. Eine deutlich separirte Aussen- 
schichte findet sich nicht vor (Taf. VII. c. Fig. 3. 5. 6). Mit diesen werden einzelno Kürperchen 
beobachtet von der nemlicben Färbung und von einer länglichen Form mit undeutlicher radialer 
Anordnung sehr kleiner Körnchen, eine Form die vielleicht mit den Solenoplasmien verwandt ist (Fig. 4), 



T«rel Xt. Fl?. II— le. Spedmena der Form 1. Fig. tl. Spedroen mit m der einen Seite angeichloMener 
ADHenscbichte. 12. regelmEsgig eifnnnig - elliptisch mit allseitig geschlossener an einer üeite nicht yoHsUiDdig ent- 
wickelter Anssensfhicbte. Es beßaden sich im lahaUe ausser den ceDtrogranulären Eürnchen von der geiTöha liehen 
Grösse einige Körnchen von grösserem Dnrchm.'sser (Zellohen?}. 13. Specimen Ton breit eirömiiger Form. Im Inneren 
des Körpers ist eine Scpuririing vor sich gegangvii. eoDCcntrisch der Saaseren UmgreDznng. Din Ausienscbiclile ist fast 
Tollstftndig allseitig geschlossen. Die Sabstaas besteht vorwiegend aus eentrogranulfiren Körnchen. 14, Specimen voa 
RgeünSssig ellipsoider Form mit allseitig gesell lossener AnaseoBchiehte , die an einer Steile ans zwei ü berein andergrM* 
fenden Lamellen znsaiiimengeaetzt ist. 15. Specimen von breit eiförmiger Form, allseits geschlossene Anssenachichte. 
Im Inneren ist eine cigentbttmlielie Separirnng eingetreten. Eine Partie von fast dreiseitigem Umrisse ist durch eine 
ringsam gescblossene Falte von dem übrigen Inhalte getrennt. In dieser Partie ist eine Dieitbeilong . ganz fibnlich der 
Theilong von Triletes, eingetreten. Die Anssenschicbte ist an einer Stelle an gleichförmig ausgebildet und nach innen 



PIg. 16. Specimen der Form 2. 

PItr. 17. Specimen der Form 6. 

Flg. 18—33. Specimens der Form 3, von verschiedener Anordnung des Inhaltes nnd der Anssenschicbte. 18. 
Darchmcsser O.OTÖ Um. mit allseits geschlossener Anssenschicbte. 19. mit geaclibssener Anasenachichte, die an einer 
Stelle eingerissen Ist, mit concentrisch separirtem Inhalte. Durchmesser 0,076 Mm 20. Körper regelmluig kagelig 
nüt geschlossener Anasenschic htc, eoncentriach scparirlem Inhalte. Durchm. 0.068 Mm. 21. Körper regelmässig kngelig 
mit allseitig geschlossener Anssenschichtc, der dichtkömige Inhalt mit mehreren Zellohen. Durchm. 0,068 Mm. 22. 
Körper ellipaojdisch mit allseitig geschlossener Anssenschichte , die an einer Stelle flbergraifend ist, gleichförmig dicbt- 
köraig, Lfinge 0.098 Mm. Breite 0,079 Mm. 23, Körper regelmSssig kogelig mit einseitig st&rker entwickelter lamol- 
I lOser Ansaenscbichte. Inhalt mit centrogrannllren Kömchen erntllt . im Mittelpankte ein einzelnes dreitheiligca Zcllchen. 
' Dnrehm. 0,064 Mm. (sämmtlich sbs;,i. 

Flg. ii. VollsUndigcs Specimen der Form 4. 

Flg. 25. Bmchstilcke eines Speoiraens der nemlichen Form. 

Flg. 26, a. Gin Specimen einer besonderen Form? der Form & mit stark einseitig entwickelter Ansaenscliiclite 
(>«/i). b. Dasselbe doppelt vergrösaert. 

V. T. n*ln*eh. lUatog. Ulcrop«]. Dnicrs. Stnikt. iL Siclok. 7 



— 50 — 

Fig* 27. a. b. Zwei Specimens der Fonn 5 mit regelmSssig ellipsoidem Körper (^^U) c. Specimen an einer 
Stelle mehrfach znsammengefaltet 

Fig. 28. a. Vollst&ndiges Specimen der Form o ans einem konfandirten Flötzchen in der Carbonkohle von Mit- 
telbezbach (Rheinbajem). b. c. d. drei Specimens von ebendaher aas ein nnd demselben Flötzchen in verschiedenen 
Znatftnden der Faltnng and Zerreissnng (s&mmtlich ^'^*/i). 

Tnel VII. e. Fig 3. Ein ellipsoides in der Mitte schwach eingeschnürtes Thallom der eigenthfimlichen dicht- 
kömigcn Form in der Bonebedkohle von Mittelbronn (J^\) 

Fig. 5. Ein anderes ellipsoides Thallom mit ganz gleichförmiger gekörnelter Substanz; bei (a) befindet sich ein 
glashelles ellipsoides Körperchen (^^^/i). 

Fig. 6. Ein Thallom von fast vierseitigem umrisse ('^^A). 

21. Triletes. (TQh dreifach, Xti^ely, verborgen sein). 

Mit den Chroococcitesformen zugleich kommt in den konfundirten Flötzchen der sächsichen 
Carbonkohle gewöhnlich ein eigenthümliches Gebilde vor mit regelmässiger Dreitheilung und von 
konstant dreiseitigem Umrisse. Dieses Gebilde ergiebt sich nach der Färbung, Durchsichtigkeit und 
Zusammensetzung der Substanz sofort als eine Plasmie. Die Substanz des Triletes zeigt sich wie 
bei dem Chroococcites und den Plasmien aus homogener und mikrogranulärer Substanz, und aus 
centrogranulären Körnchen gebildet. Von den Ecken erstrecken sich zum Mittelpunkte des Körpers 
regelmässige gleichlange Falten, die den Körper in drei gleichgrosse unvollkommene Segmente thei- 
len, die jedoch nicht wirklichen Theilungen oder Tochterzellen entsprechen (Taf. XL Fig. 1. 6. 10). 
Die Körperchen finden sich im Dünnschliffe immer mit dieser Lage der Falten, woraus sich ergiebt, 
dass das Körperchen nicht plattgedrückt dreiseitig, sondern wahrscheinlich tetraedrisch gebildet ist. 
Man könnte versucht sein, dieses Gebilde in seinem gewöhnlichen Vorkommen mit regelmässiger 
Dreitheilung für identisch mit Sporen von Carbon - Landpflanzen zu halten, die Williamson in sei- 
nen Arbeiten über die englische Carbonflora abbildet 0* I^ie Microsporen des Lepidostrobus zeigen 
in der Fig. 48 bei Williamson kreisrunden Umriss, die Theilungswände erstrecken sich bis an 
den Rand und sind bei einigen Specimens (bei Fig. 48. Fig. 51. Taf. 23. Fig. 77) durch schmale 
Zwischenräume getrennt; bei der Spore Fig. 51 befindet sich noch eine äussere die drei Sporen- 
zellen einschliessende Umgrenzung. Diese Sporen wurden nicht bloss im freien Zustande, sondern 
auch noch eingeschlossen in ihren Mutterzellen in den Sporenkapseln beobachtet ^). Wenn auch in 
Form und Grösse eine äussere Uebereinstimmung der freien Zustände dieser Sporen, über deren 
Abstammung gar kein Zweifel sein kann, mit Triletes in seinem gewöhnlichen Vorkommen besteht, 
so sind doch alle die Vorkommnisse des Triletes Zustände, die nicht in Einklang zu bringen sind 
mit der Natur einer Spore. 

Der generelle Typus lässt sich für diese Chroococcitenform noch nicht so präcis definiren wie 
fUr die übrigen Piasmienformen, da das verschiedenartige Vorkommen des Gebildes entweder auf 
die Existenz mehrerer specieller Formen oder auf verschiedenartige Entwickelungszustände einer 
Form hinweist. Es sind bis jetzt folgende Zustände des Triletes im sächsischen Carbon aufgefunden 
worden. 

1) Körper regelmässig dreiseitig. Die Schenkel der dreitheiligen Falte unter gleichen Winkeln 
im Mittelpunkte entspringend. Der Inhalt von der normalen Beschaffenheit der Plasmien. Die Ecken 
des Körpers abgerundet (Taf. XL Fig. 1. 6.) oder kurz abgestutzt (Fig. 10.). Bisweilen zeigt sich 
der Inhalt noch schwach parallel den Aussenlinien gefaltet (Fig. 1. 8.). Bei einem in Racostromium 
eingeschlossenen Specimen dieser Form beobachtet man, dass die Substanz des Triletes auf zwei 
Seiten scharf gesondert ist von der Substanz des ersteren Gebildes, auf der dritten Seite dagegen 



1) PbUosopbical Transactions. 1878. Taf. 22. Fig. 42. 51. 

2) Ebenda Taf. 82. Fig. 39—47. 
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ist die erstere Substanz in Form eines schmalen mit Hockerchen besetzten Bandes iu den Triletes 
hineingedrungen. Der übrige Tbeil der Substanz des Trüetes zeigt mehrere unzusammenhäugende 
eingelagerte Partikelchen rothbrauuer Substanz, die offenbar nur von dem Racostromium abzuleiten 
ist. Bei einem Falle der Einlagerung in Glyphostromium ersieht man, wie an einer Seite diese Sub- 
stanz iu Form eines kurzen Zäpfchens in denTriletes eindringt, ohne dass aber in letzterem isolirte 
Partikelchen hieven wahrzunehmen sind. Breite des Kürpers (wenig verschieden für olle die aufge- 
führten Formen) 0,045-0,057 Mm. 

2) Substanz mehrfach gefaltet parallel den Aussenlinien des Körpers (Fig. 9.). 

3) Substanz mit unvollkommener Dreithetlung (Fig. 5.). In zwei Schenkeln des Körpers zeigen 
sich centrale Falten, während der andere Schenkel eine Faltung parallel der Aussenlinie zeigt. Es 
ergiebt sich, dass das Specinien nicht etwa in einer auf die Ebene des Körpers schrägen Richtung 
durchschnitten ist. Specimens mit unvollkommener Dreitheilung und Faltung der Substanz parallel 
den Aussenlinien sind Fig. 2. und Fig. 8. 

4) Im Innern des Körpers finden sich grössere Zellchen, die regelmassig gruppirt sind und ver- 
schiedene Arten der Ausbildung zeigen. Bei dem Fig. 7. abgebildeten Specinien dieser Art findet 
sich im Mittelpunkte ein kugeliges Zellchen mit ziemlich homogenem Inhalte und regelmassiger Drei- 
theilung. In den Ecken des Kürpers finden sich grössere Zellchen von verschiedener Ausbildung. 
In zwei Ecken rinden sich Zellchen mit körnigem Inhalte und unvollständiger Faltung, das obere 
Zellchen ragt in seiner äusseren Coutur über die Umgrenzung des Körpers hiuau» und es scheint 
nur an der inneren Seite ein Zusammenhang mit dem Körper stattzufinden; in der dritten Ecke des 
Körpers finden sich zwei Zellchen von ungleicher Grösse ohne Andeutung einer Fallenbildung. 

5) Körper ohne alle Faltenbildung, die Substanz ist nur aus centrogranulären Körnchen zusam- 
mengesetzt. Bei dem Fig. 4 abgebildeten Specimen finden sich in den Ecken zwei ausgebildete Zell- 
chen (a. ß.). 

6) Eine ganz be.soudere Form mit an den Ecken hervorsprossender unvollständiger Zellbildung? 
Bei dem Fig. 3. abgebildeten Specimen finden sich zwei Körperchen in einer Lage und Art der Ver- 
bindung, die auf einen Zusammenhang mit der Triletessubstanz schliesaen lässt. Bei dem einen 
Körperchen bricht an der Spitze ein viertheiliger Spross hervor, dessen vier Segmente gleich gross 
und gleich gestaltet sind, von diesen zeigen zwei gegenüberstehende eine Längsfaltung. Der Körper 
ist, wie bei der Form 1) regelmässig dreitheilig. Bei dem anderen Körperchen zeigen sich zwei uu- 
regelmässig geformte ungleichgrosseSprösschen, die aus der mittleren Substanz henorsprossen; diese 
liegen im Dünnschliffe unterhalb des regelmässigen Trileteskörpers , der Zusammenhang mit der 
Körpersubstanz ist aber evident wie bei dem anderen Körperchen. 

Twitel XI. PI;. 1. Nornialea Specimen dea Trilcti;« aaa der Begrenz angszone uines tiDofuDdirten FlöUcLana mit 
TriehoblAstiQin. 

f\g, 2, Eid Specinieo mit aiir«i;elnifiBsiK«T Dreitheilung', eine Ecke dcB Körpers ist eingerissen. 

Flg. 3. 2iroi lasBQimenbSagende? Speeitnens luit sprosaeoder lAellbildang der Form t>. An dem einen recbten 
Specimen entwickelt sich ein fuat regelmi^aiger viertheiliger Spross, von dum zwei Tlieüe eine Lliigifaltang seigen. An 
dem linken Specimen xeigt sich eine weniger legdm lies ige SproBsbildaag. 

Fig. i. Ein S|iecimen der Furm 5 uhno dreitheüige Faltung. ' 

Flgi 5. Ein Specinien der Punn 3 mit anrelikummener Faltung, die lUoder de« E&rpcrs aasgesch weift. 

Fig. 6, Ein Specimen der FurDi 1 mit etwas konreien tUndcrn. 

rig. 7, Ein genau trianguläres Specimen der Furni 4 mit geradlinigen iUndem. Im Inhalte leigen sich mehren 
Zellchen van Ter schied euer Anabildang. Dos im Uittelp unkte bcQ ad liebe Zellchen mit regelniüssigci dreitbeüiger Faltong. 

Fig. S, Ein Specimen mit nicht vollkommen eingetretener dreitlieiligcr Faltung. 

Fi;. 9> Ein Specimen der Form 2 mit ganz nnBfm metrisch er Faltung. 

Flg. 10. Ein Specimen der gewöhnlichen Furm 1 mit etwas abgestutzten Ecken. 
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Nachtrag zu den Flasmien und Ohroococciten. 

Zu 12. Hyphoplasmium. In der Kohle von Mittelbexbach findet sich eine eigenthümliche Form 
in Flötzchen von 5 Mm. bis 7 Centim. von fast Trichodes ahnlichem Habitus, die stärkeren Aeste 
gehen über in haarfeine Aestchen, die stellenweise in unzusammenhängende Partikeln sich auflösen. 
Es finden sich ausser zahlreichen anderen Plasmien überaus dünne Aestchen von Grammites mit 
engmaschiger Struktur (Taf. XIV. c. Fig. 7). 

Tafel IX. a. Flfr* 7. Stttekchen un VerÜkalBchiiitte, a. ein Knötchen der Substanz, ß. ein winziges Gram- 
BiiiesSstchen im Qaerschnitte (^^/i). 

Zu 15. Stictoplasmium. In der nemlichen Kohle kommt in verschiedenen Flötzchen (Raco- 
stromium, Hyphophasmiuro) eine Form vor, bei der in Anordnung der Löcher der Substanz eine 
Neigung zu reihenförmiger Anordnung auftritt, die bei einem Specimen gewöhnlich nur an einer 
Stelle zum Vorschein kommt (Taf. IX. a. Fig. 8). Bei Specimens der sächsischen Kohle nimmt die 
Substanz an den Rändern eine eigenthümliche Form an; das Maschennetz wird sehr weitmaschig, 
die Substanz löst sich auf in unregelmässig geformte Körper, welche durch dünne Stränge mit ein- 
ander verbunden sind. Die homogene oder faserige Substanz in diesen veränderten Partien geht 
über in dicht mikrogranuläre (Taf. IX. a. Fig. 9) , mit der auch die verbindenden Röhrchen dieser 
Partien angefüllt sind. Bei einem in SilurhomsteinknoUen gefundenen eigenthümlichen Gebilde 
finden sich ganz ähnliche Verhältnisse vor. Der aus einem sehr verschieden und wechselnd geform- 
ten Maschennetze aus mikrogranulärer Substanz gebildete Körper geht an den Rändern über in ein 
weitmaschiges Gewebe, welches ganz wie bei Stictoplasmium beschaffen ist. Auch im typischen 
Eozoon finden sich Gebilde ähnlicher Art (Taf. IX. a. Fig. 10). 

14. a. Prionotee. (nQ^oparog, wie eine Säge gestaltet). 

Thallom lang fadenförmig, von intensiv orangegelber Färbung, einseitig eingeschnitten gesägt, 
mit mehr oder weniger verlängerten Zähnen; wie Stoliplasmium zusammengesetzt. Findet sich in 
Hyphoplasmiumflötzchen in der sächsischen und Saarkohle. Breite der Fäden 0,0057—0,011 Mm. 

Tafel IX. a. Figr* 1* Stfick einet der diokeren Fftden. Sachten (^/i). 

FIff. 2. Doppelt xntammengeftltetet Endttttek einet dickeren Fadent, von ebenda (am/O 

Flff. 8. Ein einzelner ungefthr in der Mitte doppelt eingefalteter Faden. Mittelbexbach C^i)* 

Flg. 4. Ein gefalteter tehr dfinner Faden, von ebenda (^i). 

Fig. 5. Die etwat dickere FaltongttteUe mit längeren Zähnen. Sachten (^/i). 

Zu 20. Chroococcites. In aus Racostromien und Plasmien zusammengesetzten Flötzchen der 
Kohle von Mittelbexbach kommt die Form mit gering ausgeprägter Aussenschichte vor; es finden 
sich einzelne Specimens mit unvollkommener Triletes ähnlicher Theilung (Taf. IX. a. Fig. 6) ähn- 
lich dem sächsischen Specimen (Taf. XI. Fig. 23). 



Dritte Abtheilung. 
Racostromien. 



Von den Gebilden, welche die Steinkohle vom Carbon bis zur Trias zusammensetzen, nehmen 
die Racostromien den ersten Platz ein hinsichtlich äe^ Prozentsatzes, mit welchem sie am Aufbau 
der Kohlenfiötze betheiligt sind. In der Carbonkohle beträ^'t der Antheil an diesen Substanzen 35,5 
bis 44 "/(,, in der Dyaskohle an 50 %, in der Keuper- und Bonebedkohle 45—60 "j^. Die Natur (zu- 
nächst die morphologischen Verhältnisse) dieser Substanzen sind noch sehr unaufgchellt. Gleichwohl 
ergeben sich ganz evidente Merkmale, die diesen Gebilden einen ganz specifischen Charakter ver- 
leihen. Mit der nichtpolartsirenden Thallorasubstanz der Asterophragmien , die grosse Aehnlichkeit 
hat, haben die Kacostromien, im Allgemeinen von den nemlicben StrukturverhÜltnissen und von dem 
nemlichen Aussehen, keinen Zusammenhang, wie aus dem Verhalten im Contakte mit der Trichom- 
substanz des Blastophragmium hervorgeht. Gegen die letztere verhält sich die Asterophragmiura- 
Gubstanz indifferent. Ebensowenig findet irgend ein Zusammenhang statt mit der Substanz der Plas- 
mien; auch in Fragmentform und in unmittelbarem Contakte können beide Substanzen noch deutlich 
unterschieden werden. Die Racostromiumsubstanz nimmt im Contakte mit Blastophragmium Faden- 
form an und verzweigt sich in dessen Trichomen (Taf. IXL. a. Fig. 7.). Im Contakte mit Grammitea 
ist Contaktwirkung bedingt. Bei dem Contakte zweier Flötzchen tritt Vermischung in der Eildung 
einer ,Contaktzone"' ein, bei dem Contakte kleinerer Massen in sehr zusammengesetzten Flötzchen 
verhalten sich beide Substanzen indifferent. Eingeschlossen innerhalb anderer Substanzen findet man 
diese Gebilde nicht, eine einzige Form ausgenommen, deren Blastophragmiumkugeln einhüllenden 
Aeste in die Substanz der Kugeln eindrini>en und hierin entweder sich vielfach verästeln oder Thal- 
lomartig ausbreiten. FlÖtzchenbildend von Bedeutung zeigt sich von den Eacostiomien : Racostromium, 
Stichostromium und Sttptostromium. Die Racostromienkohle zeigt für die einzelnen die Kohle zusam- 
mensetzenden Typen charakteristische und konstante Form der frischen Bruchflachen in senkrechter 
und horizontaler Richtung, die aber nicht zu verwechseln sind mit den gemäss der rhomboedrischen 
Spaltbarkeit der Kohle erzeugten SpaltungsHächen ')■ 

22. Racostromium. (gatioi; vielfach gelappt, to az^mpa das Lager). 

Von diesem zierlichen und in seiner Gliederung überaus zusammengesetzten gemeinsten Gebilde 
der Steinkohle kann man nur vermittelst guter und sorgfältig hergestellter Dünnschliffe einen klaren 
Begriff bekommen. Man mu.ss nach dem Planschliffe das Plättchen mittelst eines knütchenfreien 
Eorhstückchens und dem feinsten Smirgel zuerst mit etwas Glycerin befeuchtet, hierauf halbtrocken 



1) Dia charakteriatiicha rhomboSdriscbc Spaltbarkeit der CuboDkolile ttebt im Zasammenhange mit einer eigen- 
tiüfflliehen Zerklortoiig dcf Kuhle, die wohl nnr die Folge dieser Spaltbarkclt ist. Es zeigt Bicb, doM die ZaiamiueiH 
tetiung der Eahte keinen wesentlicheo Unterschied hierin berrorroft. Die Klaflfiichen zeigen sieb mit MiaeraUabstaDzeD 
meist kryatalliniaehor Natur (kohlonsaorer Kalk, Bitterspath. Schwefellde«! Qberkleidet, Bildungen die das Charakt«risti»che 
der InflltratiansBubstaDzen zeigen. Mincialbilduogen dieser Art sind itreng zu □nterseheiden von Hincnibildaagen, deren 
Ursprung in der Steinkohle selbst seinen Sitz bat. wie dies besooders deatlicb ftD der DjrMkohl« erhellt. 

P- F. BsiDicb, Microg. aitrop»!. Caten. Blram. U. Slemk. 8 
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Aosreiben (nach einer Riebtang); man erbilt dann Dünnschliffe, die, mit einem gewöhnlichen Präpa- 
rate der Steinkohle anter dem Mitcroskope verglichen, von den Dingen der Steinkohle eine ganz 
andere Vorstellang erwecken ^). Es erweist sich alsbald bei irgend einem gaten Dünnschliffe , dass 
das Racostromiamgebilde aas einer halbdarchsichtigen, braan porporroth gefärbten Materie zosam- 
mengesetzt ist, die überaas zahlreiche antereinander zusammenhängende Aeste bildet. Beim Verti- 
kalschnitte des Fldtzes trifft man aaf Körper aas kompakter Sabstanz, die ohne Zweifel als Achsentheile 
angesehen werden können (Tal XII. a. Fig. 1.). Beim Horizontalschnitte dagegen hat man mehr viel- 
ftstige Sabstanz vor sich. Namentlich an den Rändern der Dünnschliffe beobachtet man gewöhnlich 
aach einzelne freie Aeste (Taf. XII. a. Fig. 2.), stärkere Aestchen, die nach aassen hin in dünnere 
and zahlreichere Aestchen übergehen und zuletzt in dichtgedrängt und schopfig stehende Aestchen 
sich auflösen. Diese Grebilde haben — um diese einigermassen zu vergleichen — einige Aehnlich- 
keit mit der Thallussubstanz einiger Lichenes (von den Cladoniaceae einzelner Formen der Clad. 
squamo.sa, decoriicata, degenerans u. a.)- Da man im Dünnschliffe die Durchschnittsflächen einer 
grossen Anzahl aufeinandergepresster solcher Gebilde hat, so stellt das Gebilde scheinbar eine löcherig 
blasige Substanz dar. Die Hohlräume in diesem Gebilde sind in den reinen Racostromiumflötzchen 
mit eingeschwemmter oder aus der Lösung präcipitirter pellucider Mineralsubstanz ausgefüllt. An 
dieser Ausfüllung nehmen an der Berührungszone mit anderen Flötzchen Substanzen aus diesen 
letzteren Antheil. Einzelne Vorkommnisse können nicht anders gedeutet werden , als dass Grammi- 
toide Substanz in haarförmige Aestchen aufgelöst (wie dies vielfach auch bei vielen anderen Gebilden 
erwähnt wird) in der Racostromiumsubstanz sich ausgebreitet hat. In der Contaktzone von Grammi- 
tes- und Racostromiumflötzchen ist eine Zone bemerkbar, deren Substanz weder der einen noch der 
anderen angehört, in der also beide Substanzen mit einander vermischt vorkonmien. Bei dem Durch- 
schnitte L (Taf. A. Anh.) durch mehrere einanderfolgende Flötzchen im? Zusammenhange ist dieses 
Verhalten ersichtlich. Das Racostromiumflötzchen B (1,5 Mm. hoch) ist von dem Grammitesflötzchen 
durch eine Vermischungszone (0,67 Mm. hoch) getrennt, diese Vermischungszone geht beiderseits all- 
mählig in die reine Substanz über. Die Substanz des Racostromium erscheint bei Syst. 8. und 9. 
noch theils ziemlich homogen, theils auch dicht feinkörnig. Es finden sich immer zusammenhängende 
Partien, in denen ein aus etwas dunklerer Substanz gebildeter Strang verläuft. Diese Partien sind 
nach freiliegenden Racostromiumtheilchen Achsentheile des Gebildes (Taf. XIL a. Fig. 2. XTTI. a. 
Fig. 6.). In der Racostromiumsubstanz finden sich ausserdem gewöhnlich mikroskopische Mineral- 
partikelchen von höchstens 0,0033 Mm. diam. eingelagert; wie sich aus der Polarisation ergiebt wohl 
meistens Quarz, bisweilen auch Glimmer. Es finden sich bisweilen auch grössere Partikelchen von 
Glimmer (bis zu 0,09 Mm. Länge) eingeschlossen. Beim Vertikalschnitte bemerkt man diese Ein- 
schlüsse von der Racostromiumsubstanz allseitig umgeben (Taf. XU a. Fig. 1.). Contaktwirkungen 
zwischen Racostromium und den Plasmien finden nicht statt Man begegnet überall in der Racostro- 
miumsubstanz der Carbonkohle mehr oder minder häufig Plasmien aller Art, insbesondere finden sich 
vor : Solenoplasmium, Trichoplasmium, Fascites, Coccoplasmium. Im Ciontakte dagegen mit dem Hypho- 
plasmium findet eine offenbare Vermischung, jedoch keine Vereinigung statt. Die Racostromiumsub- 
stanz nimmt in unmittelbarem Contakte Fadenform an und verliert sich in der Contaktzone, ohne 
dass aber ein Zusammenhang beider durch ihre Struktur leicht unterscheidbarer Substanzen statt- 
findet (Taf. A. Anh. Durchschn. II. Flötzchen A. und B.). Racostromiumflötzchen in Contakte mit 
Blastophragmiumflötzchen zeigen, dass sich beide Substanzen nicht mit einander vereinigen, noch 
deutlicher. Das Racostromium nimmt an der Contaktfläche beider Flötzchen Fadenform an und mischt 



1) Die gewöhnlicheo Steinkohlentchliffe, die man in Sammlangen nnd bei Mineralienh&ndlem sieht, sind h&nfig 
Baeottromien. Die Schliffe, die ich gesehen habe, zeigen wenig mehr als eine braonrothe, ziemlich gleichf5rmige Masse. 
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sich in die BlaEtophragmiumti'icbome ein (Taf. A. Anh. Durchschn. I. FlCtzchen A. und B.). Solche 
an ihrer F'ärbung und Struktur kenntliche eingemischte Substanzen lassen sieb in den Triebomen 
lange Strecken weit in horizontaler Richtung verfolgen, bis sie sich allmählig verlieren und schon 
an ihrer stumpfen Endigung von der undurchsichtigen Materie des Trichomes unterscheiden lassen 
(Taf. IXli. a. Fig. 7. Ende eines Trichomes). — Die aus Racostromium gebildete Carbonkohle in 
Klötzchen von nur wenigen Millimetern bis zu 15 Centimeter (und mehr) Mächtigkeit zeigt auf dem 
frischen Vertikalbruche fiaschmuschlicbe Obsidianahnlicbe Brucbfläcben. Die Dyaskohle von Stock- 
heim besteht zu ungefähr der Hälfte aus einer Racostromie, die jedoch nicht so gut wie im Carbon 
erhalten ist, weil innerhalb der Kuhle zahlreiche Xalkausscheidungen statthatten, die den Zusam- 
menhang der Gebilde unkenntlich machen. Das Kohleuflötzchen im Keuper bei Basel besteht zu 
etwa Vs £"is einer sehr wohl erhaltenen Racostromie , die stärkere Stämme mit zahlreichen lappig 
krausen Aestchen bildet (Taf. XIII. a. Fig. 5). 

Tarel XII. n. FIf. I. VettikalsclinUt eiaee Hacostromiamflöticbeaa, mit drei eiagelagurteo PaitikulchsD von 
GümDier (*«/,). 

flg. 2. StDckclieD aaa der BcrfihiangBzaoe eines ItacoBtromiimiflÜtxcheDS und eines koDfandirten Flötzcbena. Es 
sind in diese Zone einzelne BaCDstramiamfistchen eingediongen , sa denen sicli die Strnktiu des ThaUomes, namentlich 
die Verftstelang deutlicher ersehen llsst als im Flotzclieo selbst (^^/j). 

Flg. 8, P&rtie mclirerei Aestclicn, die gmppenweise aneinander geliSnft sind {'*i,j. 

F\g. 4. Ein einzelnes stärkeres Aestelien eines Tlialtomes ans einem konfandirten Flötzclien, in Verblndnng mit 
mehreren grösseren Ncbenästcbea (^*:,). 

Tafel XIII. H. Flg. ß. Gin abgerissenes Fragment eines Racostroniiam-Th&Ilomes, scharf begrenzt von det 
umgebenden mineralisclien Substanz. Man ersieht an den scharfkantigen Kändeni and an den steheogebliebouDn Tlieilan 
der LBcher in der Thallomsnb stanz, doss das Speciiuen nicht viel zersetzt sein kann. 

Tafel XIII. Flg. 5. Stückchen einer mit dem L'aibon-Bacostromiam ganz nahe verwandten Form ans der 
Kenperkohle von Basel ["j,). 

23. Entostromlum. (tyzög, inwendig, lo mq&^u, das Lager). 

Diese durch ihr Verhalten zu anderen Carbongebilden sehr autfallende Racostromie ist am 
kenntlichsten als Einschluss in den polarisirenden Kugeln des Blastophragmium (Abth. VI). Man 
beobachtet in einzelnen Flötzchen bisweilen alle Kugeln dieses Gebildes rings umgeben von einer 
dunkelgefärbten Zone (Taf. XII. Fig. Sj. Bei näherer Untersuchung hndet man, dass diese Aussen- 
zone mit Faden, die in der Trichomsubstanz verlaufen, in Verbindung stehen (Fig. 5), bisweilen auch 
in unmittelbarem Zusammenhange mit grösseren Stammen der nemlichen Substanz (Fig. 4). Die 
Substanz dieser Stämme mit den zugehörigen Aesten ist im dünnsten Schlitfe mit der Substanz von 
Racostromium übereinstimmend und unterscheidet sich nur durch etwas dunklere Färbung. Es tre- 
ten hinsichtlich des Verhaltens beider Substanzen beim Contakte folgende Falle ein: 

1) Die Substanz der Zweige des Entostromium lagert sich an die Kugeln des Blastophragmium 
an, umgiebt dieselben, ohne aber in die Substanz der Kugeln einzudringen (Fig. 8). Man beobachtet 
an der Substanz der meisten Kugeln keine Abweichung von der normalen Struktur. 

2) Die Substanz des Entostromium entsendet Seitenzweige, die in die Blastophragmiumkugel 
eindringen, diese Seitenzweige verästeln sich mehrfach, ohne sich aber tiächenförmig auszubreiten. 
Man beobachtet eine in radialer Richtung eintretende Verästelung, wobei die kleinsten Aestchen 
imrallel der radialen Anordnung der Kugel folgen (Fig. 1. Fig. b), ferner eine Verästelung bei der 
die eingedrungenen Aestchen in sehr zahlreiche vielfach hin und her gewundene nach verschiedenen 
Eichtungen laufende kleinere Aestchen übergehen, zwischen denen die radiale Anordnung der Kugel 
häufig nicht deutlich mehr zu sehen ist (Fig. 2. Fig. 4 Fig. 9). 

3) Die in die Kugel eindringenden Seitenzweige des Entostromium breiten sich flichenfSrroig 
aas. Die radiale Anordnung der Kugel ist dadurch vollständig zerstört, wenn auch die Kugel ge- 
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vAalkfa 2^>dk r^Äüsst KnieeL^esUk haL Hia ei^^, djjis die so Teräadene Kagd n^ffudkk cä 
BlMlTj^afipuaib m. u der G^envajt d€T ccstrognuiilireB Kdrochai, vekte die ZwhAmmsmt 
sraefaeB des ÜuIlMiaitiir Terbreiteteft Aesttben auflUles Fig. 3. 5>. Ue in der bgd äck mii$- 
bfinUrCide Ei)itotrc«uomftai»laiiiz ist feinkdrsig mid heller gefirbt als die S«bsuu in k<Mqttkte& 
FidcheD: est fijkden »ch einzelne dunkler gefiürbce, zasanunenlungeBde Partien hierin, vekhe Bitten 
in der üoiAUnz enUprecben« Ein Zfuamnienhang mit der anssenbefindlicken Substanz ist in fi^ 
allen Fallen ganz nnzweifelhaft. 

Diese« OeMlde bat j»kb bi» jetzt nor in der sicbsiäcben Carbonkoble rorgefonden. Ob dasselbe 
ifiCzbildend aoftritt ist ncich nicht ermittelt. Es hat sich seither nor ergeben, dass Entostromiiun 
in kleineren Einlagerungen ein nicht seltener Begleiter Ton Blastafragmiomllötzchen ist. 



Tmfei Xfl« Flur« 1« ^ui« Bbjt^pbn^^i&isflbksgel mit cnem eiBgcdnagesea EatoatTMiicmi^tf hat . velcLei ul 
ir^i KulUfU :ü n/li^ hti^hA k\fAh^tt Jledelwn ühtrgtht t^** j. 

Flg« 2. £iA<>; Kugtsl mit *AiuiUi EBtoftromioiDisttb«» , welcLes in z^lieicb« gevu»dc»e Aestcbea tLtrgebt =>> j. 

F(|f« a« Eis* Kaij^el mit einein thAllvmAitig dArin &iugebr«itetsD Entoctromioiiiistehea f^** ) 

Fif. 4« fittek «i»» i^^ateren Stammes d«« £at4«tromiuii mit zwei djuidt in Costacte liefiaclkben BUttophng- 
nriamksgelo. In dl« eio^ Kug^l treten mehrere SeitenUteben ein, die sich rieUiuh in der Kngeknbstnnz venwei- 

gen (»*/:;. 

Pif. 6, Eine nicht regelmUng auf gebildete Kagel. die ringi ungeben ist Tan einem £nt4JStramiiimzveige ; von 
ÜMMB tritt ein Aettcben in die Kogel ein nnd rerzweigt sich Tielf;ic:! hierin (^. . 

Ffg« tk Qusdrsnt einer etwas grosseren Kngel, in deren Innerem sich ein £nt4>stromiunzwdg thnllomnrtig nss- 
breitet (»>/, / 

Fig. H* 8tfickchen eines Hlastopbngmiomfl&tzcbens (Tertiknl;. dessen Kugeln stellenweise simmtlxch Ton Ento- 
itromfum nmstrickt sind. Zwei oder drei der dnnkleren stärkeren dnrchlanfenden Fiden gehören dem Entostrominm 

Flg« 9. Eine Kugel mit einem sehr starken eingedrungenen Entostrominmzweige , dessen radial angeordnete 
Heiienlsichen in sehr zahlreiche kurze gekrümmte Aestchen fibergehen. Ohne Zweifel in der Kichtung des eingedrun- 
gsnen Zweiges durchKhnitten f^i). 

24. Stichottromium. (o atlxoq, die Zeile, ro (TTQWfia, das Lager). 

NAchHt lüux^tromium ist dies wohl die verbreitetste Racostromie in der sächsichen Carbon- 
koble, Hie bildet mächtigere Klötzchen als die erstere, von mehr kompakter Beschaffenheit, mehr 
lauiellarer Spaltbarkeit und Zerklüftung. Dieses Gebilde unterscheidet sich von Racostromium im 
Dünnschliffe im Vertikalschnitte durch die schärfer ausgeprägte lamellare Gliederung, im Horizon- 
talschnitte durch mehr lappig krause Anordnung der Thallomäste. Der Vertikalschnitt des Gebildes 
erinnert in Färbung und Anordnung der Fäden bisweilen sehr an Hyphoplasmium. Die Zwischen- 
räume zwischen den Längsfasem sind entweder mit glasheller Mineralsubstanz (XU. a. 5) oder mit 
undurchsichtiger Substanz (Fig. 8) ausgefüllt. Es finden sich in der typischen Kohle zahlreiche meist 
kleinere Plasmien (Trichoplasmium, Fig. 5. a. a. Stoliplasmium , Solenoplasmium) eingestreut. Man 
kann auf dem Vertikalschnitte zweierlei Formen der Anordnung der Längsfaden unterscheiden: 
1) ungleichförmig verdickte Fädchen, die durch kürzere Verbindungsglieder mit einander verbun- 
den sind (Fig. 5), 2) mehr in gerader JUchtung verlaufende Fäden von mehr gleichmässiger Dicke 
(Fig. 8). Beim Vertikalschnitte zeigen sich die Horizontalfasern stellenweise übergehend in die 
nomlicho kleinlappig krause Anordnung beim Horizontalschnitte; namentlich tritt dies auch bei der 
in lUastophragmiumflötzchen eingedrungenen Substanz hervor. Zur Ermittelung der Horizontalan- 
Micbt des Gebildes sind gute Dünnschliffe erforderlich. — Stichostromiumflötzchen in Contacte mit 
Dlastopbragmium zeigen das nemliche Verhalten wie Racostromium. Die erstere Substanz dringt in 
Form breiter Stämme ein und breitet sich in dem Flötzchen theils in Fadenform, mehr aber in 
grösseren zusammenhängenden Massen aus. Es geschieht, dass das Stichostromium die Trichomsub- 
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stanz des BlasWphragmium allmahlig verdrängt. Das erstere, noch sehr leicht kenntlich in seinen 
Verästelungen, umschliesst mit sehr scharfer Umgrenzung die Kugeln, ohne aber im Geringsten 
hierin einzudringeD. Die Art der Ausbildung der polarisirenden Substanz in Flötzchen, in denen 
das Stichostromium sich ausgebreitet und die Tricbomsubstanz alhnahllg verdrängt hat, macht klar, 
dass die Ausbildung zu radialen Kugeln nur verhindert worden ist, dass aber eine sekundäre Ver- 
änderung schon fertiger Gebilde nicht vorliegt, wie dies bei der Contaktwirkung von Flasmien auf 
Kugeln evident ist (Taf. VI. Fig. 1. Taf. VUI. a. Fig. 5. Taf. VHI. b. Fig. 7. 9. Taf. X. a. Fig. 4. 
Taf. X. b. Fig. G). In ihrer Ausbildung gehemmte Kugeln in Flötzchen, in denen die Tricbomsub- 
stanz durch Stichostromium verdrängt ist, zeigen in ihrem unmittelbaren Contakte mit der letzteren 
Substanz an der entfärbten Contaktzone, dass eine Wechselwirkung stattgefunden haben muss. — 
£s finden sich häutig bei Vertikalschnitten in der Substanz überaus zahlreiche knötcbenfürmige Küi^ 
per, verbunden mit den Fasern oder auch separirt, die als Zellbildung aufzufassen sind von 
0,03—0,038 Mm. diam. völlig separirt von der Substanz vorkommen und an Plasmazellbildung bei 
den Cbroococciten und Fasciten erinnern (Fig. 8). — In der buhmischen und englischen Carbon- 
kohle (New-Castle) habe ich dieses schöne Gebilde nicht so mächtig entwickelt gefunden als in der 
sächsischen Kohle, in der sich Flötzchen bis zu 20 Centim. und mehr nur aus Stichostromium zu- 
sammengesetzt, mit verschiedenen Plasmlen untermischt finden. Die Kohle spaltet gewöhnlich gerne 
in scharfen Flächen in vertikaler Richtung und erscheint auf der Bruchdache ebenfiächig mit zahl- 
reichen etwas matter glänzenden Streifen durchzogen. 

Tiifel XII. f«. ¥\g, 5, VertikaUchoitt eines Fl&tzebenB mit L&ngBf&dsheii der cratoren Fonn; ua fi&deo üoh 

in den abgebildeteo StQckclieD zwei kleine TrichoplMtnien eio-gehtgett (s. n.) I^j^). 

Flg. 6. StQckchen de« Thallomes in dem HoriioDtalschDitte, mit bteitlappig knaseo Äeatcheo ^j,). 

Flg. 7. Stackchen dca Tballomea in dvm Eorizantalscbnitta , mit kleiniapjjig krausen Äeatchen und mehr lOche- 
riger Snbatanz der Acat« ('*^n)- 

Flg. 8. Tertikalacbnitt eines Ftötzchcns mit L&ngaf&dcban der zweiten Form; ea finden sieh die ZwiachonTSam« 
zwischen denFaaern mit aDdaicIiaicbtiget Subatanz aaagefatlt; ea ftoden aicb in der Subatuiz der Fuura ziemlich hftnflg 
Üolirte Knütchen (ZeUchen?) i^,',l. 



25. Stiptostromium. (ffumo;, zusammengedrückt, dicht, lo irzQmiia , das Lager). 

Dieses schon in der BruchHache der Kohle von den anderen Formen unterschiedene Gebilde 
bildet einen Uebergang von Uacostroniium in Stichostromium. Im Vertikalschnitte zeigt die Substanz 
Gliederung in dickere Stämme, die hie und da in Fasern sich auflösen, in denen die nemlichen knöt- 
chenförmigen Körper (XIV. b. 5. ß) wie bei letzterem sich finden; stellenweise geht die faserige Anord- 
nung über in ästig krause. Die Färbung der Substanz ist dunkelpurpurbraun , dunkler und granulS- 
ser als bei Stichostromium. In der Substanz finden sich gewöhnlich zahlreiche Stoliplasmien einge- 
lagert. Wenn zwei dieser tanggestreckten Flasmien mehr genähert sind , zeigt sich das Stiptostro- 
mium in Form verbindender Querbalken mit lappig krausen Rändern (Taf. XIV. b. Fig. 3). Auf dem 
Irischen Horizontalbruche der aus dieser Form zusammengesetzten Carbonkohle zeigt sich eine eigen- 
thümliche faserig-dendritische Anordnung der Substanz , welche sich sonst bei keiner Uacostromie fin- 
det. Die einzelnen Faserbündelchen, die eine schwach konvexe Oberfläche bilden, erscheinen im 
Belief mit mehr oder minder divergirenden Aestchen; diese entspringen von einer bestimmten Ur- 
sprungsstelle, die einen Punkt (Fig. 2), bisweilen auch eine Linie bildet (Fig. 1). Die Länge der 
einzelnen Faserbündelchen betragt 20 bis 50 iMm. Es finden sich häufig überaus regelmässige Hun- 
deleben von gleichschenkligem Umrisse mit hervorstehendem scharf umgrenztem Körper, der schon 
mit der Loupe betrachtet eine regelmässig fächerförmige Anordnung der Fäserchen zeigt. Bis jetzt 
nur in der Carbonkohle von Mittelbexbach aufgefunden, in welcher das Gebilde 2 bis 4 Centim. hohe 
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Flötzchen bildet, die von Grammites, Dictyoplasmium u« a. gebildeten Flötzcben begrenzt sind (in 
Flötz Nr. 3 und Nr. 9 des Mittelbexbacher Baues). 

T»f)Dl XIT. b* Fig. 1« Theil einer horisontalen Brnehfliche mit zahlreichen Faserbündelehen, die mit ihren 
Uraprongsstellen fait in einer geraden Linie liegen (^/i). 

Flg. 2. Stttckchen einer anderen Bmchfläche, mit einem einzelnen sehr regelmässig ausgebildeten grösseren Fa- 
ierbttndelchen (^/i). 

Flg. 8. Zwei nahe aneinandergrenzende Stoliplasmien mit der dazwischen befindlichen Stiptostromiamsabstanz, 
welche eine eigenthflmliche balkenförmige Anordnung zeigt (^/t). 

Fig. 4. Stückchen eines Horizontalschliffes (^U\ 

Flg. 5« Stückchen eines Vertikalschliffes mit faseriger Anordnung des Qebildes. Inmitten des in Fäserchen 
aufgelösten Stammes befindet sich ein einzelner isolixter knötchenförmiger Körper (a\ Der untere Theil des st&rkeren 
ganzen Stammes geht tther in lappig krause Aeste. In diesem Stttckchen findet sich eine Fascite der typischen Form 
mit ganzen B&ndem und lanzettlich zugespitzten Enden {ß) (^i). 

26. Gongrostromium. (6 yorrQog, der Knorren, to czQüina, das Lager). 

Diese bis jetzt nur in der Bonebedkohle von Mittelbronn beobachtete charakteristische Raco- 
stromie unterscheidet sich von dem typischen Racostromium durch deutliche klar ausgesprochene 
Achsenbildung, nähert sich dadurch dem Pleurostromium , von dem es durch mehr gleichförmige 
Substanz, mehrmals schmälere, mehr gleichförmige Aeste (im Horizontalschnitte) unterschieden ist. 
Das Gebilde besteht aus verschieden angeordneten Achse ntheilen in Verbindung mit zahlreichen 
lappig krausen Aesten, die von etwas dunklerer Substanz sind (Taf. XUI. a. 1. 2). Die Stiniktur 
der dickeren Achsentheile zeigt eine ziemlich homogene Beschaffenheit (homogene Substanz mit ein- 
zelnen centrogranulären Kömchen). In den längeren Achsentheilen macht sich eine longitudinale 
Spaltung bemerkbar (Fig. 2). Hie und da zeigen die Achsentheile eine radiale Anordnung, die an 
ihrer Ursprungsstelle verjüngten Achsen entspringen von einem Punkte und erstrecken sich nach 
verschiedenen Richtungen (Fig. 3). 

Tafel XIII. m. Flg. 1. Mehrere mit einander verwachBene Achsentheile des Gongrostomiam (^^/i). 

Fif. 2. Stttckchen eines langen nnd ziemlich gerade verlaufenden Achsentheiles mit ziemlich regelmässig davon 
sich abzweigenden lappig krausen Aestchen (^/J. 

Flg. 3. Mehrere nahezu in einem Punkte ihren Ursprung nehmenden Achsentheile, von denen einige im Dünn- 
schliffe etwa um die vierfache L&nge in der Abbildung sich erstrecken (^/i). 

27. Glyphsotromium. (r^vy)€ty, aushöhlen, to ctq&iiay das Lager). 

Dieses noch nicht sicher festgestellte Gebilde stellt nur durch die Beschaffenheit seiner Ach- 
sentheile (im Horizontalschnitte) in der Abtheilung einen besonderen Typus dar. Das Gebilde setzt 
(im Horizontalschnitte) bestimmt begrenzte Thallome zusammen (Taf. XIV. 1). Die unregelmässig 
durchlöcherten Stämme gehen am Bande in dicht gedrängte lappig krause Aestchen über, in denen 
sich die verschiedenartigsten Einlagerungen befinden (Coccoplasmium , Triletes), die leicht zu der 
Substanz gehörig betrachtet werden könnten. In der Substanz der stärkeren Stämme zeigen sich 
femer verschiedenartige charakteristische Gebilde, Enötchenbildungen, wie sie bei Stichostromium 
vorkommen (Fig. 4) und längsfaltige konkretionäre Bildungen , die vielleicht nicht typisch und nicht 
konstant sind (Fig. 7). Die Färbung der Stämme ist im dünnsten Schliffe ein dunkles Purpurroth. 
Bildet Flötzchen von einigen Millimetern in der sächsischen Carbonkohle. 

T»r. XI¥. Flg. 1. Stttck eines grösseren siemlich isolirten Thallomes (^/i). 

Fig. 2. Stttckchen eines Astes stärker vergrössert, die helleren Partien entsprechen der Substanz des Glyphostro- 
minm, die dunkleren Partien entsprechen Einlagerungen anderer Substansen (^/i). 

Fig. 8. Stttckchen eines Aestchens mit deutlicher longitudinaler Faltung der Suhstans (^/i). 

Flg* 4. Eine knötchenförmige Bildung, entsprechend den Bildungen bei Slichostromium, in einem Aestchen (^/i) 
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Flg. &. Eid in der ThallomBabBUnz eingelagertes rhomboedriicbeg? Efirperebea mit kehligem Kerne, Breite 
0.042 Mm. (»!/,). 

Flg. ff. Eine P&rüe des Plasma« eines Tballomei, mit aebi icborf aosgeprfigteD Faltimgen (^,). 

Fl^. 7. Eine in der TbalbmsubsUDi isolirte Partie, in der aieh eine Anxahl paralleler LSngsfalten befiodeo (^/,). 

Flg. 8, Ein in der Thallomsabstani eingelagertes Spedmen des Triletet (t;rpbche Form) ^^,) 

28. Pleurostromium. (fj nltvqa, die Rippe, to ctqüiia, das Lager). 

Eine Racostromie, die auch noch nicht ganz aufgehellt ist und schwierig in vollständigen, un- 
vennischten Specimens zu finden ist. Auch bei dieser tritt eine deutliche Stammbildung hervor. Sie 
ist aus zwei Substanzen zusammengesetzt: 1) im Dtlnnschlifi"e undurchsichtige bis halbdurchsichtige 
Substanz, welche die stärkeren Stämme bildet (Taf. XIV, a. Fig. 4), 2) halbdurchsichtige Substanz 
von gelblich -brauner Färbung, welche mit den Achsentheilen in Verbindung steht. Diese besteht 
aus Kömchen und undeutlichen Fibrillen , die Körnchen mit dunklem undurchsichtigem Kerne. Man 
sieht die Struktur dieser Substanz namentlich dann deutlich, wenn andere durchsichtige Körper 
(Asterophragmium und Blastophragmiumkugeln) hierin eingelagert sind, in deren Nahe die Substanz 
minder dicht ist. Es lässt sich an diesen minder dichten Partien jedoch nicht bestimmt entscheiden, 
ob die aus centrogranularen Körnchen und Fibrillen gebildete Substanz, welche diese eingelagerten 
Körper umgiebt, diesen zugehörigen Trichomen angehöre oder mit der Substanz der Racostromie 
verbunden ist (Taf. XIV. a. 2). In dieser Substanz finden sich viele andere Einlagerungen, die die 
Struktur unkenntlich machen: 1) Solenoplasmien , 2) Coccoplasmien , 3) Kügelchen von Plasma, die 
aber vielleicht mit dem Pleurostromium in genetischer Beziehung stehen (Fig. 3), 4) Blastophrag- 
miumkugeln, 5) glaslielle (gelblichgefärbte), unregel massig radial ausgebildete, stark zerklüftete 
polarisirende Substanz in länglichen und rundlichen Körpern (Blastophragmium und Asterophrag- 
mium), 6) Grammites in Aestchen und kleinereu Flächen. Bildet wie die vorige FlÖtzchen von eini- 
gen Millim. Höhe. 

Tafel XIV. m. Flg. 1. StSck eines SpecimeOB mit zwei dnrchlaiifeDden stirkereo Hauptachsen, van denen 
zahlreiche, nach anssen dicht verviekelte Aestchen abgehen, 10 deren SabstanE verschiedene Kürper ein^lagert sind a. a. 
Blaatopbragiiii um kugeln, b. ein Solenoplasmium iM/,). 

Flg. 2. Eine eingelagerte an ans gebildete Blastapbragminmkogel, welche auf der einen Seite von einem aus an- 
dorchiiehtiger Substant gebildeten Aste amgeben ist, aal der »aderea Seite mit Fibrillen, die vielleicht dem Blaoto- 
phragminro angehören. An der nnteren Seile befindet sich ein kleineres PlasmskUgekhen eingelagert ('*'/,). 

Flg. 8. Partie mehrerer kleinerer Aestchen des Gebildes mit einer eingelagerten Plasmakngel, die ans ceobo- 
granol&ren Eörncbcn zusammengesetzt ist ('^/i). 

Fig. 4. StQckchen eines starken Stammes mit den davon abgebenden zahlreichen Aesten. Die Ewisehem d«ii 
nn durchsichtigen Aesten befindliche Substanz halbdnrebsicbtig and feinkörnig (^,',}. 

29. Ulvites. (Ulva Gen. Melanosperm.). 

Den Racostromien schliessen sich noch zwei TjTien an, bei denen die Thallombildung der Sub- 
stanz sehr ausgeprägt ist, so dass bei diesen Gebilden ein schon mehr algoider Charakter sowie bei 
den Plasmien ins Leben tritt. Die Substanz selbst ist weniger gut erhalten und zeigt sich starker 
verändert als bei den übrigen Racostromien. Dieses Gebilde findet sich vorwiegend in Form zusam- 
menhängender und meistens nicht fragmentarischer Körper in konfundirten Flotzchen. Man sieht 
in den meisten DUnnschlitfen dieser Flötzchen im Umrisse gut erhaltene Specimens, an denen man 
sieht, dass das Gebilde dache, unregelmässig verzweigte, laubformige Thallome zusammensetzt. Im 
Vertikalschnitte bekommt man mehr bänderformige, im Horizontalschnitte flach ausgebreitete Körper, 
■was beweist, dass das Gebilde in der Fläche seines Körpers im Klotze liegt. Die Umrisse zeigen 
sich immer scharf begrenzt von der einhüllenden Mineralsubstanz. Die Substanz, die fast immer 
gleich bräunliche Färbung hat, zeigt sich nicht strukturlos, jedoch nicht konstant zusammengesetzt. 
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bisweilen körnig, bisweilen streifig. Nor selten finden sich wirkliche Einschlüsse hierin (Taf. XIIL 
Fig. 5. a. ß). Die Thallome erreichen eine Länge von 15 Mm. und darüber. Die Breite variirt 
von 0,05 bis 0,4 Mm. Die Dicke scheint auch ziemlich variabel zu sein, übersteigt jedoch nicht 
0,015 bis 0,03 Mm. 

Tafel Xlll. Fff. !• Stttck eines ThaUomes mit fut gleichförmiger Yerzweigong (^1^) 

Flg. 2. Stück eines Thallomes mit ungleichförmiger Verzweigong, an dem dicken Seitenzweige entwickeln sich 
zahlreiche Aestchen httndelweise, die Sahstanz des anderen Astes ist löcherig (^/i). 

Flg. 8. Unterer Theil eines sehr langen Thallomes (15 Mm. im Dünnschliffe) C^/i). 

Flg. 4. Unterer Theil eines sehr langen nnd dfinnen Thallomes. Es zeigen sich hei Syst. 8 in der gleichförmig 
gefiLrhten Substanz einzelne Kömchen mit Kern and dankler gef&rbte Fäserchen, die aber nicht in der Längenrichtang 
des Thallomes laafen (263/j. 

Flg. 5. Stückchen eines Aestchens mit sehr gat erhaltenen and bestimmbaren Einschlüssen, a. Stückchen der 
maschig -longitadinal angeordneten Substanz des Stictodictytes (Grammitoiden). ß. Zwei zasammenhängende Efigelchen 
des Blastophragmiam minus C'^^/i). 

30. Thamnites. (6 ^afiyog^ das Gebüsch). 

Dieses Gebilde findet sich wie Ulvites in isolirten Thallomen in konfundirten Flötzchen. Das 
Crebilde ist robuster und vielfaltiger verästelt als Ulvites. Die Substanz ist aber in diesen Flötzchen 
noch weniger erhalten als bei Ulvites. Die Aestchen zeigen sich vielfach zerbrochen und überein- 
ander geschoben, so dass der Zusammenhang und der Umriss des ganzen Gebildes nur selten ganz 
deutlich zu sehen ist Das Gebilde setzt auch kleine Flötzchen zusammen und man gewinnt bei 
vorsichtiger Behandlung freiliegende Specimens, an denen man die Art der Verästelung des Thallo- 
mes deutlicher sieht. Die kleinsten Aestchen, die wahrscheinlich lappig kraus wie bei den anderen 
Racostromien sind, sind aber nie so deutlich erhalten, dass sie in der Abbildung darstellbar wären. 

Tafel XIO. su Fig. 4. Stttckchen eines im Dünnschliffe 12 Mm. langen stärkeren Stammes, von dem viele 
Aestchen, die in Dicke, Form and Sahstanz sehr verschieden sind, abgehen (^/i). 
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kleineruDg von Zellenpflanzen der jeweiligen Landflora nicht sein können, beweist, ganz abgesehen 
von den feineren morphologischen Beweisen, schon das eigenthümliche Verhalten grösserer Massen 
d. h. in Flötzform aufgehäufter Substanz an der Grenzschichte angrenzender Flötzchen. Die maschige 
Struktur des Kernes solcher Massen geht über gegen die Contaktzone hin in mehr kompakte, weni- 
ger löcherige Substanz. Die in unmittelbarem Ck)ntakte befindlichen Substanzen, seien es Racostro- 
mien, mikrogranuläre Blastophragmiumsubstanz , Plasmien — bleiben unverändert in ihrer Struktur 
und zeigen sich in unmittelbarem Contakte gewöhnlich noch scharf gesondert (Taf. A. Flötzchen G. 
Durchschnitt I. Flötzchen D. Durchschnitt U. Taf. XV. 2. 3. 4). Sind es Flötzchen von Plasmien, 
so verhält sich die Grammitoide Substanz wie eine plastische Masse, die in Hohlräume, die durch 
hervorragende Partien gebildet werden, eindringt und diese ausf&Ut. Bei kleineren Massen in 
Flötzchen anderer Substanzen geht dies noch viel schärfer hervor (Taf. XV. 1. 2. 3. 4. 5). Ein fer- 
nerer Beweis für die organische nicht fragmentarische Natur der Grammitoiden ist die genau mit der 
Flötzrichtung zusammenfallende Lagerung longitudinaler Massen bis zu den kleinsten damit zusam- 
menhängenden Partikeln in benachbarten Flötzlagen. Die letzten Verzweigungen grösserer gram- 
mitoider Massen, die Flötzlagen von verschiedener Zusammensetzung durchsetzt haben, lassen sich 
bei mehreren auf einander folgenden Vertikalschuitten der nemlichen Flötzpartie bis in die letzten 
Auskeilungen verfolgen (Taf. XV. 3. 4). 

Die Grammitoiden finden sich vorwiegend in grösseren zusammenhängenden Massen, meist 
Flötzchen bildend und entsenden in die angrenzenden Flötzchen kleinere Massen, welche bei einigen 
Formen sich in sehr verschiedener Weise zu geschlossenen Gewebepartien von sehr charakteri- 
stischer Anordnung umbilden, und deren Zusammenhang mit den grösseren Massen immer noch nach- 
zuweisen ist. Die Substanz der Grammitoiden zeigt nicht diese Constanz in Anordnung und Begren- 
zung der Plasmakörper, wie dies bei den Plasmien hervortritt. Wenn die Grammitoide Substanz 
massenweise in Flötzform gehäuft ist, zeigen sich weniger veränderliche Strukturverhältnisse (Tat 
XV. a. 3), eindringend in benachbarte Flötzlagen und im Contakte mit anderen Gebilden treten 
konstante Formveränderungen ein, die nicht ohne Einfluss sind auf die Form- und Strukturverhält- 
nisse einiger der berührten Gebilde (Blastophragmien, Asterophragmien). Auf die Substanz der ver- 
schiedenen Plasmien äussert die Grammitoide Substanz damit im Ck)ntakte keinerlei Wirkung. 

Bei dem verbreitetsten Typus (Grammites) ist die Tendenz zu angulärer Anordnung in ge- 
schlossenen Maschen vorherrschend, sie kommt am stärksten zum Vorschein in regulär -angulärer 
Anordnung bei den in Flötzchen anderer Substanzen eingedrungenen kleineren Massen (Taf. XV. 1. 
2. 3. 4. 5. 7. 8. XV. b. 1. 2. 3. 4 6). Bei dem nächst verbreitetsten Typus (Stychites) tritt die 
Tendenz zu fädiger Anordnung ein. 

An Einlagerungen zeigen sich die Grammitoiden - Körper ziemlich frei. Kleinere Specimens von 
Trichoplasmien und Fasciten finden sich hie und da in Seitenzweigen von Grammites in Trichoden- 
flötzchen, die auch diese Körper enthalten. 

Die Grammitoiden finden sich am mächtigsten entwickelt in der Carbon- und Dyaskohle (20 — 
26<>/o), höher herauf finden sich noch in der Keuper- und Bonebedkohle mit wenigen Plasmienfor- 
men Stychites ähnliche Gebilde. 

Die bis jetzt beobachteten Grammitoiden gruppiren sich folgendermassen : 

L Gruppe. Plasmasubstanz massig gehäuft von maschiger Struktur, die bei Grammites an- 
gulärer bei Stychites fädiger Anordnung ist. Grammites. Stychites. 

n. Gruppe. Plasmasubstanz in Form grösserer Stämme verschiedenen Gebilden eingelagert 
von denen aus kleinere Massen in Fadenform in der Flötzrichtung sich erstrecken und in Blasto- 
phragmien und AsteropMragmienflötzchen eindringend deren Strukturverhältnisse, namentlich der 
polarisirenden Kugeln, in vielfacher Weise umändern. Colacites. 
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III. Gruppe. Plasmasubstanz in kleineren Massen von Stictodictytes ähnlicher Struktur, von 
denen Aestchen sich abzweigen und in den benachbarten Flötzlagen sich ausbreiten, hier im Con- 
takte mit verschiedenen Substanzen leiterformig-maschige Gewebe bilden, welche zu mehreren 
regelmässig aneinandergereiht Treppengefilssähnliche Gebilde zusammensetzen. Haploplectites. 

IV. Gruppe. Plasmasubstanz in grösseren zusammenhängenden Massen. Die Substanz ein 
maschig -netzfonniges Gewebe bildend, welches bei Stictodictytes regelmässig longitudinal mit ver- 
bindenden Querbälkchen . bei Siphodictj-tes lappig netzförmig mit Achsenbildung angeordnet ist. 
Stictodictytes. Siphodictytes. 

V. Gruppe, Plasmasubstanz in grösseren Massen von maschig-geschlossener Anordnung mit 
einzelnen Maschen, in welchen eine Iheils siehförmige, theils gitterförmige Anordnung der Substanz 
zu Tage tritt. Plectites. 

31. Grammttes. (to rQ"(t(^«j (1<b Schrift). 

Diese Substanz bildet wohl ^U der Masse aller der in der Carbonkohle enthaltenen Grammitoi- 
den. Im äusseren Aussehen hat diese Substanz grosse Aebnlichkeit mit Holzkohle und zwar am 
meisten mit der Kohle von Linden- oder Pappelholz. In manchen Flötzen, wie in den Gruben des 
Saarbeckens hat dieser Bestandtheil der Kohle häuäg eine lockere BeschatTenfaeit (Russkoblej. In 
der sächsischen, böhmischen und englischen Carbonkohle sind diese Substanzen fast immer mehr 
iester Natur. — Grammites ist ein sehr vielgestaltiges Gebilde, es findet sich in der Carbonkohle 
in plumpen meist rundlichen Massen von 0,5 bis 25 Millim. eingelagert in den verschiedensten Flötz- 
chen; es bildet Klötzchen von 2 bis 30 Millim. in unmittelbarem Contakte mit den verschiedensten 
Substanzen. — Zur Herstellung brauchbarer Dünnschliffe muss man die Substanz mit einem Ge- 
menge von Wachs und Balsam tränken und ziemlich stark erwärmen. Im Horizontalschuitte grösse- 
rer Partien erhält man Gebilde wie das Taf. XV. a. Fig. 3 abgebildete. Es machen sich in grösseren 
Schnitten immer zusammenhangende Massen kompakter Substanz bemerklich, von denen aus die 
nach einer Richtung sich erstreckenden Maschen ihren Ursprung nehmen. Die Langswände dieser 
Maschen verdicken sich nach einer Richtung, die Maschen werden allmählich lauger und dickwandi- 
ger (Fig. 3). Inmitten des gleichförmigen Maschengewebes finden sich sehr häufig kleinere Partien 
ganz veränderten Gewebes eingeschlossen, die entweder eingedrungenen Zweigen benachbarter Kör- 
per angehören oder besondere Bildungserscfaeinungen innerhalb des Gewebes selbst sind (Fig. 1 in 
dem unteren Theile). Der Raum in den Maschen ist entweder leer d. h. frei von irgend welcher 
festen Substanz oder mit durchsichtiger, intiltrlrter Mineralsubstanz ausgefällt. Man trifft hie und 
da auf Grammitesgebilde , bei denen in den Zwischenräumen der Maschen zahlreiche I'artikelchen 
der nemlichen Materie regellos angehäuft sind (Taf. XV. a. Fig. 3). Bisweilen erscheinen diese 
Partikelcben den Längswandungen angeheftet '). Die eigenthilmliche Anordnung einzelner Partien 
in manchen Schnitten l&sst schliessen, das» in dem Grammiteskörper ausser dieser Anordnung 
wahrscheinlich noch eine besondere Gliederung eintritt, die aber bei der kompakten Beschaffenheit 
des Gebildes im Schnitte gewöhnlich verloren geht. Eine solche Partie im Gewebe ist die Taf. XV. a. 
Fig. 1. a abgebildete. Dieses Gebilde, in welchem die Anordnung der Substanz etwas langmaschiger 
als in der angrenzenden Partie ist, erscheint wie ein ausgebildeter „Spross" bei den Trichoden. Bei 
der Seltenheit dieser Fälle sind diese fast als Ausnahmefälle (d. h. zufällige Bildungen) anzusehen. 

Eine andere Anordnung des Grammitesgewebes ist die (Taf. XV. a. Fig. 4) abgebildete : radial 
oder fächerförmig angeordnete Querwände mit Querbalken bilden ein engmaschiges Gewebe vou 
fast parenchymatischem Ansehen , bei dem ein Znsammenhang mit einzelnen kompakten Massen 
ersichtlich ist wie bei dem Fig. 3 abgebildeten Specimen. — Bei dem Vertikalschnitte von Gram- 

1) Dieae lind nicht tu Tentecbieln mit den bei Flectitei erwUiiit«a Totkommnitwii (Tkf. XVIL b. Fig. 7). 
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mites ersieht man, dass die Lftngswände der langgestreckten Maschen nebeneinander stehenden 
Lamellen entsprechen. — Das Grammitesgewebe ist, wie bemerkt — fiberaas ankonstant and 
zwischen den beiden Extremen Tal XV. a. Fig. 3 and 4 kommen viele Zwischenstufen vor, Er- 
scheinungen die schon darauf hindeuten, dass man hier nicht specielle Typen vor sich hat und — 
nur daran gedeutet, dass diese Dinge keine Pflanzenzellgewebe sein können. Das Grammitesgewebe 
zeigt die grösste Ungleichmässigkeit auch in der Zusammensetzung eines einzelnen Grammiteskör- 
pers. Auf einer Fläche von 0,7 Mm. im Geviert kann man mehrere in Grösse und Form der Ma- 
schen vollkommen verschiedene Gewebepartien vor sich haben wie z. B. in Fig. 7. Tat XV. b. Wie 
vereinzelt finden sich im Grammitesgewebe hie und da einzelne Maschen mit löcherig retikulärer 
Anordnung, die eine Annäherung an Plectites andeuten und die beweisen, dass diese vereinzelten 
Vorkommnisse nur zufällige Bildungserscheinungen der Substanz sein müssen. Taf. XV. b. 5. 

Die von den grösseren Grammitesmassen in angrenzende Flötzlagen eindringenden kleineren 
Massen verhalten sich im Allgemeinen indifferent gegen die mit ihnen im Contakte befindlichen 
Substanzen oder höchstens nur mechanisch hierauf einwirkend. Die in Fadenform sich erstreckenden 
Massen (in Trichoden, Hyphoplasmium , Dictyoplasmium) zeigen eine mehr kompakte Beschaffenheit 
der Substanz, die nur hie und da in Längsspalten sich öffnet (Taf. XIV. c. 3), bisweilen auch 
transversal zerklüftet ist (Taf. XTV. c. 1). — Die Form Veränderungen , welche die Grammitessub- 
stanz nach ihrem Eindringen in Flötzchen verschiedener Substanzen erleidet, sind sehr eigenthüm- 
lich. Es lassen sich folgende allgemein geltende Fälle unterscheiden: 

1) In Flötzchen des Blastophragmium elegans erlangt die Substanz nur dann eine longitudinale 
d. h. in der Flötzrichtung sich erstreckende Ausdehnung, wenn die Substanz sich innerhalb der 
grösseren Trichomstämme erstreckt, maschige Anordnung der Substanz unterbleibt. Alle die hierin 
angetroffenen longitudinalen und gewöhnlich vielfach verästelten Massen auch im dünnsten Schliffe 
undurchsichtiger Substanz sind auf Grammites zurückzuleiten. 

2) Kleinere zwischen Gruppen von Kugeln des Blastophragmium und Asterophragmium einge- 
schlossene Massen nehmen maschig-parenchymatische Anordnung an, bei der als Regel gilt, dass im 
Gentrum der Masse weitmaschige Anordnung, gegen die Ränder der Masse engmaschige Anordnung 
vorherrschend ist. Die Ck)ntaktzone wird von kompakter Substanz gebildet, die Umrisse der einge- 
schlossenen Grammiteskörper können hiebei sehr verschieden beschaffen sein ; es werden sich wenige 
Ausnahmen von der Regel anfanden lassen (Taf. XV. 5. 6. 7. XV. b. 1. 2. 3). Die auf diese Weise 
entstandenen Grammiteskörper haben nur selten wie bei dem (Taf XV. b. 2) abgebildeten Falle 
regelmässig begrenzten Umriss. Die scharf begrenzte Grammitesmasse sendet auch wohl Zweige 
ein in die Substanz der Kugeln , ohne dass dieselben wesentlich ändernd auf die Struktur einwirken 
(Taf. XV. b. 1. 3). Bisweilen erhält die Kugel durch grössere und zahlreich eindringende Aeste 
eine getheilte Gestalt (Tat XV. 5). Kleinere Zweige grösserer Massen, welche in Fadenform zwi- 
schen dichtere Gruppen von Kugeln gerathen, nehmen stellenweise maschige Anordnung an und 
setzen sich jenseits und diesseits des veränderten Theiles in Fadenform fort (Taf. XV. b. 2). 

3) In Dictyoplasmium- und Hyphoplasmiumflötzchen haben eingeschlossene Grammiteskörper 
von maschiger Anordnung auf dem Querschnitte immer einen regelmässig umgrenzten Umriss: rekt- 
angulär (XIV. c. 8. XV. b. 2) elliptisch (XV. b. 4) kreisrund (XV. b. 7. XV. 3. 4). Bei den Pias- 
mienfäden treten Lagenverhältnisse ein, die auf eine mechanische Einwirkung der Grammiteskörper 
schliessen lassen (Tat XIV. c. 2. 7. XV. 3. 4). Diese fädigen Plasmien dringen auch ein in allseits 
geschlossene Grammiteskörper, kleinere Partien werden (im Vertikalschnitte) umhüllt vom Gewebe 
(XIV. c. 5). Ein sehr deutlicher Fall der Unvermischbarkeit beider Substanzen ist Taf. XIV. c. 2. 
In der Längsachse des scharf umgrenzten Grammites dringt ein Bündel Hyphoplasmiumfaden ein, 
welcher sich in Form dünner Zweiglein in das Gewebe erstreckt 



4) Bei den Trichoden verhalten sich die eiDgedningeneo Graramitessmassen wie in den Tricho- 
men der Blastophragmien. Die Partien von maschiger Anordnung sind (in gcBchickten Schnitten) 
immer in Zusammenhang mit Partien in Fadenform (XV. b. 4. 6). Wenn die Trichomsubstanz we- 
nig verändert ist in ihren Lageverhftltnissen d. h. wenn die Richtung der Fäserchen mit der Flötz- 
richtung zusammenfällt, so zeigen auch die maschigen Grammiteskörper mehr regulären longitudi- 
naien Umriss (XV. b. 4. 6). Wenn die Faserchen der Trichomsubstanz verändert sind in ihrer 
horizontalen Lage, so zeigen sich ganz entsprechend auch die Umrisse der Grammiteskörper der 
Richtung der Trichomfasern gestaltet. Die Ränder des Grammitea sind hie und da ausgezackt und 
man sieht die Richtung der Trichomfasern entsprechend dem Umrisse der Vorsprönge (XV. 2). Spe- 
cimens, in denen diese Verhältnisse nicht so deutlich hervortreten, sind meist ungeschickt getroffene 
Schnitte (XV. a. 5). 

5) Bei Grammites in Racostromien machen sieb im Allgemeinen die nemlichen Verhaltnisse 
geltend wie bei den Trichoden (XV. 8). 

6) Grammiteskörper im Zusammenhange finden sich in konfundirten Flötzchen nur in den Con- 
taktzonen mit anderen Flötzchen. F.inzelne inmitten dieser Flötzchen aufgefundene Körper von 
maschiger Anordnung erscheinen wie losgerissene und umhergescbwemmte Partikeln. Man muss sich 
in Acht nehmen, gleichzeitig vorhandene Partikeln von wirklichem Zellengewebe nicht damit zu 
verwechseln (XV. 1). 

Grammites ist bis jetzt nur in derCJarbon- undDyaskohle aufgefiinden. — Aus den hier nieder- 
gelegten Beobachtungen über Grammites wird ersichtlich sein, dass die beschriebenen Substanzen 
■wahrscheinlich auf mehrere typisch verschiedene Körper zurückzuführen sind, woillber spätere Un- 
tersuchungen .\ufschliiss geben werden. 

'■'■fei XIV. e. Fi;. I. StQekchen eines in TrichoiJes eingelagerten taäeat&noigen Grammiteskerpen, van einer 
Btelle, an ««l«ber die GrnmiiiitessDbstanz tnnsverBdle Zerkiaftnng zeigt (^/,). 

Flg. 2. Ein Grammiteakörper in einem Hj'phgplMmicmflÖtxchen ; in den Gruntnites ist ein Bündel HjphoplM- 
miamtrichome eingüdrungcD. Die nngleicliförniig maachige Aaabildung des Orammiteakörpen steht ohne Zweifel im 
Znsammenhangu mit dem eingedrungenen Hjphoploamiam. An einer Stelle (X) stuhen die Gewebepartien beider Seiten 
im Zasammcnhange, die H^phoplaeminm^den liogen im DünnschliAa nntechalb des GrammitesgewebeB (^ :i. 

Flg. 3. Stückchen eines in Trieliodeg gelagerten Qrammiteazweigos mit langitndinaler Spaltnng der Snbatani (^/, ). 

Flg. 4. Gr&mmiteBkerper in Uypbeplasminm in Verbindung mit einem Adigen Körper an Ende. Hittelbei- 
baeh P«',). 

Fig. ] 

beibacb. 

Fig. 



Eine in einem QrammiteikGrper eingeschlosB' 
Bin kleinerer in Bacoatrominm eingeseblMa 



3 HfphbptaemiauipartiQ (Schnitt eines BUndela (^',). 
ci Grammitetkörper (Querschnitt *''d«> Fadens). Mittel- 



D Ujpboplai 

1 BfpboplaBmiam, einerseits begrenit 



Die Grammitessabstanz von sehr engmaschiger An- 



a einer anderen noch nicht uSher 



Ein kleiner Grammiteskörper i. 
Ordnung, Hittelbeibach {^,). 

Flg. 8. Ein kleiner Grammiteskörper ii 
vatencliiedenen lehr langfagrigen Plagmie (^'i). 

Tafel XV. Flg 1. Ein in der BerGbrnngazone eines konfojidirten Flötzchen mit einem aus BMoatromien, Fla*- 
tnien gebildeten Flötzchen liegender Grammiteskörper. Dia Ansaenkontnren sind icbarf ungrenzt Tun der mineralischen 
Substanz, das vetjQngte Ende setzte sich im Dünnschliffe noch eine Strecke weit fort. Hwiioiital (''";,). 

Fig. 2. Grammiteskörper Ton massiger Anordnong, eingescfalosaen in PlcDiedictTtes, einerseits sind die Triehom- 
fasorn stark hin- and bergcbogen, entsprechend den Vursprüngen du Granimitesamrissea. VertikaL (^''/ii. 

Flg. 3. Mehrere GrammitesiLatchen in einem DictjopIasmiumflötKehen, sehr stark vergrösaert. Vertikal, i^.,). - 

Flg. 4. Zwei üborans kleine GrammitesSstcheo von 0,009 — 0,01 Mm. diam. in dem nemUchen FlÖtcchen. der 
taue drehrande Grammiteskörper von ganz kompakter iiescb Offenheit C^/i)- 

Fls. 5. Theil eines mischen einer Grappe van Blaatophragmiomkngeln eingesclilMsenea GnunmiteskSrpers. 
welcher maschige Anordnung angenommen hat. Die zunächst an die Kngel angrenzende Snbstanz bleibt kompakt. In 
die grössere in ihrer Form stark veränderte Engel dringen zahlreiche Gramm Iteaktchen ein C*"/!). 

Flg. •. Ein voUstlJidiger derartiger GrammiteakQrper, welcher nach unten ta sieb um die HUAe der L&oge des 



— 66 — 

KSrpen noeh fortsetzt nnd in Verbindmig steht mit einer ftdigen kompakten Grammitesmaste. Bfit Ausnahme einiger 
kleinerer Engeln sind sämmtliche Engeln ziemlieh nnrertodert geblieben (M/J bei der Abbildnng steht (^/i). 

Fig. 7« Stückchen einer einzelnen Blastophragminmkngel mit dem angrenzenden GrammiteskOrper ans einer 
fthnlichen Gmppe. Es treten Tom Grammites radial, parallel der radialen Anordnung der Engel mehrere Aestehen ein, 
welche eine lappige Beschaffenheit der Engel reranlassen. (Verükalschn. wie die andern) (^/i). 

Ffg. 8. Stftckchen eines Grammiteskörpers von maschiger Anordnung, in Sacostromium (>^/i). 
Tafel XT« »• Flg. 1. Stückchen aus dem Horizontalschnitte eines Grammites , * in welchem eine deutlichere 
Gliederung der Substanz ersichtlich ist. Ein einzelner Trichodes ähnlicher keilförmiger „Spross^ a steht in Zusammen- 
hang mit einem ziemlich deutlich abgegliederten Stammtheile. Ob dieser Eörper zu Grammites gehOrt? (^/i). 

Ffg« 2. Stückchen eines Grammites, bei welchem die Maschen mit unregelmftssig angeordneten Partikelehen 
ausgefüllt sind {^U). 

Fig. 8* Stück des Horizontalabschnittes eines grösseren GrammiteskOrpers aus einem Grammitesflötzchen (^/i). 

Flg. 4. Partie aus einem horizontalen Grammitesschnitte, in welchem ein kompakter Eörper mit radial-maschig 
angeordneter Substanz verbunden ist (^/i). 

Fig. 5« Stück eines in einem Trichodenflötzchen eingelagerten Grammiteskörpers, die Substanz nicht ganz kom- 
pakt, einzelne der Aestehen nehmen maschige Anordnung an (^/i). 

Tafel JLW. b« Flg« 1. Stück eines in einer Form des Asterophragmium mit kleineren Engeln eingeschlosse- 
nen Grammiteskörpers von ziemlich regelmftssigem Umrisse. Es treten nur einzelne Aestehen aus der Gontaktsone der 
kompakten Grammitessubstanz in einzelne Engeln ein. Der Eem der Grammitesmasse ist weitmaschig, das Gewebe 
wird gegen die Contaktzone hin ganz allmählig engmaschiger, bis die Substanz zuletzt ganz kompakt wird i^/i). 

Fig. 2. Ein in Blastophragmium elegans eingeschlossener Grammiteskörper von maschiger Anordnung, von re- 
gelmässig elliptischem Umrisse. Beide Pole des Eörpers stehen in Verbindung mit kompakter Substanz in Fadenform, 
die sich durch die ganze Länge des Schnittes (das fünffache der Abbildung) erstreckt C^*/t)* 

Fig. 3. Stückchen eines derartigen Grammiteskörpers stärker vergrössert Das überaus regelmässige und gleich- 
förmige Grammitesgewebe geht in der ganzen Peripherie des Eörpers über in eine schmale Zone kompakter Substanz, 
Ton welcher einzelne Aestehen in die Engel eindringen (^^/i). 

Fig. 4. Ein in Trichodes eingelagerter Grammiteskörper mit engmaschiger Anordnung (im Specimen nicht ganz 
so gleichförmig wie in der Abbildung (M/J. 

Fig. 5. Stückchen des Horizontalschnittes eines Grammiteskörpers mit dünnwandigen Maschen, einzelne der Ma- 
schen zeigen plektitoide Anordnung C^/i). 

Fig. 6. Grösseres Stück eines in Trichodes eingelagerten Grammiteskörpers, der untere Theil steht in Verbin- 
dnng mit einem Faden ron kompakter Substanz. Der verbreiterte Grammiteskörper zeigt sehr regelmässig engmaschige 
Anordnung. Beiderseits des Grammites liegen im Specimen mehrere Trichoplasmien und Leptoplasmienftden in roll- 
kommen ungefalteter Beschaffenheit {^U)- 

Fig. 7. Stückchen eines , Grammiteskörpers mit sehr ungleichförmig zusammengesetztem Maschengewebe. In der 
Abbildung ist eine Partie des Gewebes dargestellt, in welcher zwei in Grösse, Anordnung und Form der Maschen voll- 
kommen verschiedene Gewebepartien durch ei^en Strang ziemlich dichter Substanz getrennt sind. Man sieht im Dünn- 
schliffe, dass dieser Strang nicht etwa ein eingelagerter Eözper ist, dass vielmehr beiderseits das Maschengewebe unmit- 
telbar hievon seinen Ursprung nimmt (^/i). 

32. Stychites. (6 tnlxogy die Zeile). 

Dieser Typus unterscheidet sich von Grammites durch die vorwiegende Tendenz zur Faden- 
bildung, so dass das Gebilde sich schon an die Trichoden ann&hert (Taf. XV. c. Fig. 1—4). Es fin- 
den sich auch inmitten der Gewebmasse nicht selten Gebilde eingeschlossen, die den ^^Gipfelsprossen^ 
der Trichoden identisch zu betrachten sind (Taf. XV. c. Fig. 4). Bei grösseren eingeschlossenen 
Massen beobachtet man bei guten Durchschnitten, dass die nach einer Richtung laufenden nur stel- 
lenweise durch Querbalken verbundenen Fasern von grösseren Massen kompakter Substanz, die 
mehrmals dicker als die Fäden selbst sind, ihren Ursprung nehmen (Fig. 1). Bisweilen lassen sich 
einzelne Faserbündel von den benachbarten Fasern unterscheiden, die mit ;,Gipfelspro8sen' in Ver- 
bindung stehen (Fig. 4). Einzelne st&rkere Fasern lösen sich in einiger Entfernung von dem kom- 
pakten Eörper in kleinere Fäserchen auf oder stehen in Verbindung mit NebenAstchen (Fig. 3). In 
einzelnen Specimens sieht man, dass nach einer Richtung laufende Reihen von Fasern bündelweise 
von den benachbarten Fasern separirt sind und an den Rindern mit fast unter gleichen Winkeln 



abgehenden Seitenfasern in ZusammenhaDg stehen (Fig. 2). — Die Substanz des Stychites zeigt 
sich im dünnsten Schliffe durchscheinend und von dunkelbrauner F&rbung, jedoch strukturlos. — 
Stychites bildet selten Flötzchen, die jedoch schwer zu unterscheiden sind von den Grammitesflötz- 
chen, in isolirten Partien lasst sich die Verschiedenheit beider Substanzen deutlicher sehen. In der 
Regel finden sich einzelne Stychiden in Flasmienflützchen (ausCoccopIasmium, Hyphoplasmium). Hier 
machen sich nicht selten sehr auffallende Formveranderungen an verschiedenen Plasmien (Soleno- 
plasmiuiQ, Stoliplasmium, Stictoplasmium) bemerkbar. Man beobachtet Fälle, in denen eine offenbar 
durch Stychites bewirkte Zerreisaung längerer Thallome von Stoliplasmium und Ortsveränderung der 
Segmente vorkommt (Taf. X. c. Fig. 1). Die Grösse solcher eingeschlossener Stychiteskörper ist 
sehr verschieden und bewegt sich von 1 bis 10 Mm. In der Dyaskoble ist Stychites noch nicht 
sicher festgestellt. In der Bonebed - und Keuperkohle findet sich ein Gebilde , welches nach der 
Beschaffenheit der Substanz hieher gehurt (Taf. XV. c. Fig. 5). Diese Gebilde in der Bonebedkohle 
von Mittetbronn sind sehr verwachsen mit Racoetromien und desshalb nicht so deutlich als im Car- 
bon. Aus den vielfiich eingetretenen Lage- und Form Veränderungen der fädigen Plasmien {Lepto- 
plasmiura Taf. VII. c. 7 — 12) ist zu entnehmen, dass hieran Stychiten wie iu der Carbonkohle be- 
theiligt gewesen sind. In einigen Fällen beobachtete ich jedoch sehr deutliche scharf umgrenzte 
kleinere Massen, ganz ähnlich denen wie sie in der Carbonkohle häufig sind (Taf. XV. c. Fig. 5). 

Tafel XV, r. Fl^. 1. Stfick einer grüssereii Partie des Stychites, eiag^chlossen in einem vonnegend ans 
CoccoplasmieD gebildeten FlStzcken. Die FaserbOndel entspringeD von einem kompakten K5rper. Han sielit im Dann- 
■cbliffe dentlicli die ünprunggjtellen der einzelnen FSaerchen. Es Bnden «ich inmitten der Faaern kleinere kompakte 
Massen cingeauhloasen, von denen es sich nicht aicber sagen lüsst, ob sie dem Stjchitcs angeboren. Bei einem and dem 
andern scheint ein Zasamnienhang mit den Fasern wie bei der grösseren kompakten Hasse stattzufinden C*. ,]. 

Fig. 2. Stackchen aus einem anderen Stychites, in welciiem sich eine besondere Anoidnnng der Fasern bemerk- 
bar macht, von einem nach einer Eichtnng laufenden Faaerbbndel entspringen unter gleichen Wiaketn Seiteofosem (^'i). 

rig. 3. Stückchen ans einem Stjchites mit nngleichen Faeem. starker yergrössert; stärkere Fasern lüseo sich in 
dünnere FSserchen auf (-"Jj,). 

Fig. 4. Mit einem deutlich natersch ladbaren FaaerbUndoI verbundener „GipfeUprOM" l^^i,). 

Flg. 5. Stackchen aus einem Stjchites in der Bonebedkohle von Mittelbronu. Zwischen den stärkeren Fasern 
verlaofen dünnere FSsercben, die aber mit den crateren znaammenhinKen (''^ i'i. 

Fig. It. StQckchen eines an ein Stiehostiamiumflatzcben von mehreren Centimeter Hi^he angrenzenden Stjchitec 
Beide Sabstanien sind scharf gesondert and in der Contaktione zeigt Stjchites kompaktere Substanz. Wahrscheinlich 
trifft dieser vertikale Schnitt den Körper in einer genan anf die I.Kngenrichtnng der Fasern senkrechten Bichtnng, ao 
dais du Gebilde das Ansehen eines Grammitesgowebes hat i^'^/i). 

33. Haploplectites. {anloo?, einfach, ^ nXcxtii, das N'etz). 

Diese sehr merkwürdigen Gebilde können geeignet sein in einzelnen Vorkommnissen zu Deu- 
tungen Aulass zu geben, die weder mit der wahren Natur dieser Gebilde noch mit der daraus ab- 
geleiteten Zusammensetzung der diese Gebilde einschliessenden Flötzchen übereinstimmen werden. 
Würden diese Vorkommnisse noch vor dem kritischen Studium der Substanz , von der aus sie ihren 
Ursprung nehmen, entdeckt worden sein, so wtlrden sie einfach für das gehalten und beschrieben 
worden sein, für das sie an und für sich zu sein scheinen, nemlich für Elemente der GeßlssbQndel 
von Gefässkryptogamen (Lycopodiaceae) und die Wissenschaft wäre nur um eine noch aufzuklärende 
thatsächliche Beobachtung reicher. -— Das Gebilde tritt auf in kleineren zusammenhängenden Mas- 
sen, die in Blastophragmium- und Ästerophragmiumflotzchen eingedrungen sind von höchstens 
0,5 Mm. Dicke (Taf. XVI. b. Fig. 2). Diese Massen haben grosse Aehnlichkeit in Färbung und 
Umriss mit den häufig gleichzeitig vorhandenen Kacostromiummassen, unterscheiden sich aber im 
feinsten Dünnschliffe durch löcherige nach Art des Stictodictytes augeordnete Substanz (Taf. XVI, b. 
Fig. 3). Diese kleineren Massen stehen ausserhalb dieser Flötzchen wahrscheinlich in Zusammen- 



— 68 — 

hiag mit aideren aus ttirkeren SUnunen gebOdetea Massen (analog den Tikhoden, BacostraBien 
od den anderen Gnunmitoiden). Von den Tielfiidi eingesehnittenen Bindern dieser kleineren Mas- 
sen gehen ifjMr fAt^hPt in der omliegenden Snbslanz sich ansbreitende AeslAen ab. Die Aeatcban 
leigen hanfig schon in der Nahe ihrer Urspmngsstelle Tendenz zn leiterfitaiiger Anordnung, indem 
Ton den Lingsftserchen aas in yerücaler Richtnng in regelmässigen Abstanden blind endigoide 
Settenastehen abgehen (Tat XVI. b. Fig. 2. Tat XVIL Fig. 2. Fig. 3. Fig. 5). Die fernere UmbOd- 
nng dieser aassprossenden Aestcben scheint lediglich Ton der Natur der umgebenden Sabsianz 
abhangig za sein. Denn wie man bei dem am hanfigsten Zustande (Tat XVL b. Fig. 1) sieht, ent- 
wickeln sich die yertikalen Aestchen, welche eine ungewöhnliche Lange und die Aussenlinie der 
Dictyophragmiumkogel erreicht haben, nicht weiter, während die in mikrogranalärer Substanz ein- 
gebetteten Aestcben (Tat XVn. Fg. 3. 4. 8) ungehemmt sich weiter entwickeln. Bei den in Bla- 
stophragmiumkugeln eingedrungenen Zweiglein entwickeln sich Seitenastchen , welche entweder un- 
regelmÄssig gabelig yerastelt (Taf. XVIL Fg. 1) oder wie bei denen in Dictjophragmiumkugeln 
regelmassig fiederidrmig verästelt sind cTat XVIL Fig. 2). Zwischen diesen letzteren Bildungen, 
welche als die ersten AnfiUige zu Zustanden wie in Tat XVIL Fig. 6. 7. Tat XVL b. Fig. 4. 6 
betrachtet werden müssen, und dem ausgesprochenen ^TreppengeOsselement^ (Fig. 6. 7. XVL b. 
4. 5) liegt eine Reihe Ton Uebergangsformen, tou denen nur einige abgebildet sind. Geht man von 
dem (Tat XVn. Fig. 2. Tat XVL b. Fig. 1) abgebildeten Zustande aus, so schliessen sich als nächste 
Stufe in der Formenreihe die in (Tat XVIL Fig. 5. 8) abgebildeten Zustände an. Zwischen 
je zwei parallelen Längsachsen geschieht die Bildung einer Anzahl tou Querbälkchen , welche mit 
den beiden Längsästchen gewöhnlich zugleich zusammenhängen (Fig. 5). Mehrere solcher Längs- 
balckchen liegen häufig in einer Ebene nebeneinander gelagert (Tat XVIL Fig, 3. 4). Auf eine 
längere Strecke hin zeigt sich bisweilen eine regelmässige leiterförmige Anordnung (Fig. 8). Die 
Seitenränder solcher längerer Gewebepartien zeigen häufig noch blind endigende Querbälkchen 
(Fig. 3. 4. 8). Es ist schon darauf hingewiesen worden, dass bei den Grammitoiden hinsichtlich der 
Deutung besonderer Bildungen Täuschungen entstehen können, wenn man den genetischen Zusam- 
menhang dieser Körper und das Verhalten gegen andere Substanzen ausser Acht lässt. Das kann 
besonders der Fall sein, wenn mehrere Haploplectoide Maschennetze nahe einandergedrängt in lon- 
gitudinaler Richtung sich entwickeln. Die einzelnen Maschennetze lagern sich aneinander und es 
entstehen röhrenförmige Gebilde, welche auf dem Längsschnitte (und auf dem Querschnitte noch 
mehr) das täuschendste Ansehen von Gefasselementen und selbst ganzen Bändeln (Treppengef&sse) 
darbieten. Hat der Querschnitt die Röhren in etwas schräger Richtung getroffen, so sieht man, 
wie sich auf den Wänden der auf dem Querschnitte regelmässig angulär erscheinenden Röhren die 
Querbälkchen perspektivisch veijüngen (XVIL 6. 7). Man sieht auch, dass die Substanz nicht etwa 
eine lamelläre Gliederung besitzt, was wohl bei diesem Grade der Erhaltung eines Gefässelementes 
der Fall sein müsste, vielmehr dieselbe homogene Beschaffenheit zeigt wie die Substanz des Maschen- 
netzes im Horizontalschnitte (XVI. 6. 3). Auch bei den Longitudinalschnitten , die durch solche 
Gebilde in etwas schräger Richtung gehen und daher die Struktur der vorstehenden Querbälkchen 
deutlich sehen lassen, ist dies zu ersehen (XVI. 6. 4). Ob nicht an und für sich schon die in Ion- 
gitudinaler Richtung sich erstreckenden Haploplectoiden Netze Röhrchen darstellen, in denen also 
im Dünnschliffe die Querbälkchen die diametralen Durchschnitte von Querbändern darstellen wür- 
den , verneint sich durch die in allen Schnitten ganz gleiche Lage und Anordnung im longitudinalen 
Netze (XVn. 8). Bei Schnitten in schräger Richtung auf die Ebene des Netzes sieht man die in 
einer Reihe liegenden Querbälkchen durchschnitten und man sieht aus der gedrehten Lage der 
Richtungen der Bälkchen, dass das Netz in solchen Fällen selbst eine gewundene Form haben muss 
(XVn. 5). — In einem Asterophragmiumflötzchen (Diplophragmium) dessen Substanz ziemlich ver- 



ändert ist, begegnete icli eiueii selir benierkeaswertheii Vorkouiinen. Innerhalb einer Substanz, 
welche aus veränderter polarisireniler AsterophraginJumsubstanz zu betrachten ist, tinden sich diese 
grösseren Haploplectoidenmassen in Verbindung mit sehr langen nach der Flützrichtung laufenden 
Bündeln solcher leiterförmiger Gewebe, welche stellenweise sich überaus regelmässig ausgebildet 
haben und zu Gefassbüudelartigen Aggregaten sich vereinigen. Schon unmittelbar an den Uändem 
des Körpers a (XVI. b. 7) sprossen Anfänge zu röhriger Anordnung hervor. Man findet in Astero- 
phragmiumflölzchen , in welchen sich mit Mineralsubstanz (kohlensaurer Kalk, Gyps) ausgefüllte 
Räume befinden, einzelne eigenthümlich gestaltete Körper, welche aus einem Kerne aus bündelfiir- 
mig zu Röhren vereinigten Netzen und einem Mantel aus polarisirender Asterophragmiumsubstanz 
bestehen (XVI. b. 5). Diese Körper ändeu sich isolirt in solchen Hohlräumen und sind bei einem 
geschickten Schnitte im Zusammenhange mit der benachbarten Substanz zu sehen. Man kann sich 
die Entstehung solcher Körper nur denken, dass zur Zeit der Bildung der Substanz im Klötzchen 
mit Flüssigkeit gefüllte Räume sich befanden, innerhalb welcher die Ausbildung der Haploplectoi- 
den Substanz nach der Tendenz zur Bildung eines geschlossenen Körpers erfolgte. Aus der nicht 
homogenen Beschaffenheit der Mineralsubstanz ist ersichtlich, dass diese Räume nicht spätere Spal- 
ten und die Ausfüllung nicht bloss durch Inültration erfolgt sein kann. — Was die physische Ver- 
anlassung zur Hervorbringung dieser eigenthümlichen „Naturspiele" sei, mögen diese auch von irgend 
welcher Seile aufj^efusst werden, lasst sich bei dem Mangel unserer Kenntnisse über das Pflanzen- 
leben dieser Art nicht angeben, und lässt nur auf eine besondere Bildungstendenz, die in der Ma- 
terie selbst Hegt, schliessen. Eine andere als auf organische Verhältnisse gegründete Erklärung 
dieser Haploplectoiden Erscheinungen, Angesichts dieser Thatsachen, negirt sich von selbst. 

Tufel XVI. b. Fig. 1. Mclirere üUBAtnmeDhKngeiide Kugeln des Dictjophrapnimn oder einer Form dca Aate> 
ropbrBgiDiniii, in welche tust run einem PauktL' aus in jede der Kegeln ein Acstchen der Haploplectoiden Substanz ein- 
dringt. Von jedem düerr Aestutien entspringen lange Seitenästchen, welche bis xat Peripherie der Kngcl sieh ei- 
streeken. '.*'^/i> 

Fi^. 2, Eine in Dictyophngminni cia^elagerte Uaplopleetitcsmasse i onteracheidbai von der TbaUomgobstanz des 
Dictjophrogmiuni an der IQclierig-retiliiilllren Struktur). Von den lappig eingeschnittcDen Seitenr&ndern entwickeln sich 
Äeatehen mit Beginn za Haplopleetoidor Netibildoug, i'^/J. 

Flg. S. Ein Stackcliun einer solchen M&sse stark vergrüasert. Der obere Theil stüsst an eine dnrch eingedrun- 
gene Aestchen (von der anderen Seite) veränderte Dictyaphragmiumkugel. Dieser Tlieil der Sobgtant üt mehr kompakt 
Dnd mit parallel den AuBsenlinien der Kugel laufenden Locken dorolwogen. l'^/,). 

Pig. 4. Stack zweier angrenzender Haployleetoider zd Bohren vereinigter Leitemetze. in einer Lage dorchschnit- 
ten, in welcher der Innenraum der Bohre geülTaet ist, die Qoerbfilkchen erscheinen geradlinig dnrchschuitten. (^,). 

Flg. 5. Ein in einem mit Hinoralsnbstanz aosgefdlltem Hohlräume in ÄHtetophragmium liegender Kärper sas 
einem Usntel von polarisirender Snbstons nnd einem Kerne von Haploplectoiden bündelfSnnig vereinigten Netten be- 
stehend. \,^l, ). 

flg. 6. Ein einzelner Bohren körper . ans Haploplectoiden Netzen gebildet, etwas schräg nach der Lfingenachse 
der Bohre dDrehscbnitten, Inmitten verSaderter Asterophragminmkngeln liegend. Seitlich grenzen drei kleinere, weniger 
ausgebildete Bührchen an. (^,). 

Flg. 7. Ein Haploploctoider Körper in Terbindong mit sehr lang gestreckten regolmfissig ausgebildeten Leit«r- 
netxen. Der abgebildete Theil der letzteren besteht ans 3, an manchen Stellen ans i bis 6 mit einander verbundenen 
Leitemetzen, welche sowohl in einer Ebene liegend BOgetrofTen werden, als aoch peripherisch aneinander gereiht f9rm- 
liche Bändel wie die XVIL 6 7. XVI. 6. 5 abgebildeten KBrper zusammensetzen. (»/,). 

T«rel XVII. Flg. I. Ein Haploplectaider Ast in unmittelbarem Contakte mit einer Asterophragmiomkugel. 
Ton dem Aste dringen viele Seitenfistehen in das Innere der Kugel ein, mehrere dieser zweigen sieh ab in haarfeine 
Fttaerehen. (i«/,). 

Flg. 2. Partie eines ans zasammcnbängenden Dictjophragmlnmkugeln gebildeten Körpers, welcher von einem 
starken Haploplectoiden Aste aul einer Seite umgeben ist, von dem aus SeitenSstcben in den Körper eindringen. Eines 
der Aestchen zeigt den Beginn zu leiterliirmiger Anordnung. (^/,). 

Flg. 8. Partie mehrerer zusammenhängender Leitemetze, einerseits onregelmiasig ausgebildet. (W/,l> 

P. F. Kcinasta, Ulctog. MlFNp«]. Dnleri. SUnkt. iL Stsink. jg 



— 70 — 

Flgr« 4« Partie am einer anderea derartigea Gewebeaabetaiis. 

Fif* 6 Ein einzelnes Haplopleeioidea Leüemetz. Von den Ungsbalken der einen Seite entwickeln rieh Seiten- 
iftehen mit renchiedener Anabildang. Das Nets liat im D&nnschliffe eine gewondene Lage, wie man an der Reihe Ton 
Punkten (....) an der oheren Biegongsstclle sieht, welehe die Durchschnitte der Qaerbftlkchen des gewundenen Thei- 
les darstellen. Bei Verftnderung des Fokus rieht man deutlich , wie sich Tom ohersten Durchschnitte an die folgenden 
Badi riner Richtung schrftg projidren. 

Fig. 6. Ein ans 6 röhrenförmigen Treppengeftssfthnlichen Körpern gebildeter Röhrenbfindel, welcher täuschende 
Aehnlichkeit mit einem OefXssbflndel riner dicotjledonen Pflanze hat. Jede einzelne Röhre ist zusaromengfvetzt ans 
einer Anzahl IciterfÖrmiger Netze. Der Schnitt hat den Körper in einer zu seiner Lingenrichtung fast senkrechten 
Richtung getroffen. In einem Blastophragmiumflötzchen. Einerseits lagert sich ein Trichomftstchen des Blastophrag- 
mium sehr dicht an den Körper an. '^J. 

Flg. 7. Ein fthnlicber im Umrisse scharf umgrenzter aus Elementen Ton Terschiedenem Durchmesser zusammen- 
gesetzter Körper, im Durchschnitte, aas einem Blastophragmiumflötzchen. ^^/i). 

Flg. 8. Ende eines einzelnen Haploplectoiden sehr regelmissigen langgestreckten Leitemetzes. . Das Ende des 
Netzes keilt sich vollständig aus und verläuft in eine Spitze, beiderseits mit kürzer werdenden Qnerbälkchen be- 
aetzt. (a3/,). 

Von diesem merkwürdigen und klaren Körper schalte ich noch einige Abbildungen ein. Diese stellen drei ver- 
achiedene Netzpartien dar, welche sich in Hohlräumen des Diplophragmiaro entwickelt haben. Diese Hohlränme rind 
mit glasbeller, krystallisirter Mineralsubstanz ausgef&llt, einzelne der polarisirenden Körper des Diplopbragmiam ragen 
in die Bäume hinein. Die Haploplectitesnetze erstrecken sich sowohl entlang der Innenwände dieser Bäume als auch 
entlang der Oberfläche solcher hineinragender Körper. Das Netz erlangt konform den Umrissen eine entsprechende 
AusbUdung. Taf. XVII. b. Fig. 5. 6. 7. 

Ffg« 5* Schnitt durch eine mit einer fadenfönnigen TTaploplectites Masse verbundene Böhrenpartie. Der Schnitt 
geht so ziemlich in vertikaler Richtung zur Längsachse der Röhren, da nur bei einigen Röhrchen bei Verstellung des 
Fokus zwei oder drri Qaerbälkchen an den Seitenwandnngen zum Vorschein kommen. Zu beiden Seiten dieses Haplo- 
plectiteszweiges, welcher diesen Hohlraum einschliesst, befindet sich in Längsreiben geordnete polarisirende Substanz des 
Diplophragmium. (^^/i). 

Flg. 6. Partie aus mehreren zusammenhängenden Haploplectitesnetzen in einem mit glasheller, krystallisirter 
Mineralsubstans ausgefnllten Hohlräume. A. ein einzelner vorspringender Zapfen polarisirender Substanz in einem Hohl- 
räume, welcher ringsam von Haploplectitesf&den umgeben ist, in einen von diesem Zapfen und der angrenzenden Wand- 
•nbstanz gebildeten Winkel drängen sich zwei longitudinale Maschen des Netzes ein und gestalten sich ganz konform 
dem Umrisse des vorspringenden Zapfens. Von den den Zapfen umgebenden Fäden entwickeln sich kürzere Aestchen, 
welche seitlich in die Diplophragmiumsnbstanz eindringen. C'^/i)* 

Flg. 7. Stückchen einer sehr regelmässig entwickelten Partie mehrerer zusammeohängender röhrenbildender Ha- 
ploplectitesnetze, welche in schräger Richtung zur Längsachse der Röbrchen durchschnitten sind. An einem in den 
Hohlraum vorspringenden Zapfen der polarisirenden Substanz lagert rieh eine Masche des Haploplectitesgewebes an, 
konform dem Umrisse der eingeschlossenen Substanz. Von den beiden angrenzenden Röhren sind die Qnerbälkchen 
zweier Längswände mit der Kante , von der sie ihren Ursprung nehmen, im DQnnschliffe befindlich. Der an der Diplo- 
phragmiumsubstanz ansitzende Tbeil des Netzes endigt blind. Von dem unmittelbar an die polarisirende Substanz an- 
grenzenden Fäden dringen Qnerbälkchen in das Innere der letzteren ein. (^i). 

Diese Fälle beweisen: 

1) Dass die polarisirende Diplophragmiumsnbstanz ihre Ausbildung, welche rie jetzt zeigt, entweder schon hatte, 
als die Haploplectitesfäden mit ihr in Contakt kamen, oder gleichzeitig mit der Entwicklung des Haploplectites erhielt. 
Die Fälle Fig. 6 und 7 machen das Erstere wahrscheinlich. 

2; Dass bei Haploplectites ganz entschiedene Wachsthnmserscbeinungen vorliegen, dass mithin nur auf Organismen 
geschlossen werden kann und dass in Consequenz des Verhaltens beider Substanzen beim Contakte auch die krystalli- 
nisch-radiale Anordnung der Diplophragmiumsnbstanz nicht auf „mineralische*" Krystallisation zurückgeführt werden kann. 

34. Coiacites. (o x6la^, der Schmarotzer). 

Wie bei Grammites die Tendenz zur Bildung geschlossener Körper mit regulär ausgebildetem 
Maschennetze, welches sich gegen andere Gebilde indififerent verhält, scharf hervortritt, so findet 
sich bei Colacites ein Bestreben, in andere Gebilde einzudringen, unter sehr verschiedenartigen 
Formverhältnissen hierin sich auszubreiten, die affizirten Gebilde in ihrer Struktur und Anordnung 
vielfach zu verändern und z. Th. mit der morphologisch veränderten Substanz sich zu vermischen. 
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bei der Sub.Hlauz der Kugeln dets Asterophragmium ist dieses Verhaltea der Colacitessubstanz be- 
sonders deutlich zu studiren. In Asterophragmiuniflützchen, in welchen die Substanz sich ausbreitet, 
lassen sich mit wenig Mühe die folgenden Elemente ausfindig machen: 

1) Kompakte in Form von verästelten Strängen im Flötzchen sich erstreckende Substanz. Diese 
ist im dünnsten Schlitfe durchscheinend und zeigt sich ziemlich homogen (Taf. XVI. 1. Taf. XVI. a. 7). 

2) Sühwauiniarttg retikulär angeordnete Substanz (im Querschnitte als äiebmaachen erschei- 
nend) (Taf. XVI. Fig. 1, A. A. Fig. 2. A. A.). 

3j Substanz nach Art des Granimitesgewebes in geschlossenen Körpern in regulär maschiger 
Anordnung, die Maschen in longitndinaien Reihen geordnet (Taf. XVI, a. Fig. 6. A. C). 

4) Substanz in engmaschig longitudinaler Auordnang (Taf. XVI. a. Fig. 4. Fig. 1. B. B.). 

5) Ganz unregelmässig angeordnete Partikelchen von Substanz, welche im Dünnschliffe häufig 
ohne Zusammenhang angetroffen werden. 

Alle diese Vorkommnisse ein und der nemlichen Substanz hängen genetisch und morphologisch 
zusammen und es lassen sich keine Regeln der Anordnung ermitteln. Korper engmaschigen Gewe- 
bes sind gewöhnlich verbunden mit Strängen kompakter Substanz (Taf. XVI. Fig. 1. A. B. XVI. a. 
Fig. 7), doch finden sich auch kleinere Massen ohne Zusammenhang mit grösseren Strängen (Taf. 
XVI. Fig, 2. A. A,). Langfaserige und lungmaschige Gebilde entwickeln sich unmittelbar aus klei- 
neren Maschen mit regulärem Maschennetze (Taf. XVI. Fig. 1. B. B.). Diese entwickeln sich jedoch 
auch unmittelbar von Strängen kompakter oder grosslöcheriger Substanz (Taf, XVI, Fig, 3. 4. Fig.l.F. 
XVI. a. Fig. 7). Grossere eingeschlossene Partien mit maschiger Anordnung erlangen eine über- 
aus regelraO-ssige Ausbildung in Form longitudinaler Maschenreihen (Taf XVI. a. Fig. 6. A. C). — 
Die Art der Einwirkung des Gebildes auf Asterophragmiumkugeln ist sehr vielfach. Man findet 
Kugeln rings umgeben von Golacites und durch wenige eingedrungene Aestchen kaum merklich 
verändert (Taf. XVI. Fig. 2. B.). Kugeln, welche zum Theil von Golacites intizirt sind, bei denen 
ein Theil der Substanz vom Eindringling frei ist und seine normale Struktur erbalten hat (Taf. 
XXXIX. Fig. 4. B. B.), während ein anderer Theil in seiner Struktur völlig verändert sich zeigt 
(id. Fig. 4. a. b) und ein dritter Theil Andeutungen zu einer Veränderung zeigt (id. A.). In an- 
deren Fällen zeigen sich nur einzelne Partien der Kugel mit Colacitesgewebe angefüllt (Taf. XVI. a. 
Fig. 8. a. Taf. XXXIX. Fig. 4). Während der Übrige Theil der Kugel, wenn auch verändert in sei- 
ner Struktur nur einzelne zerstreute Colacitespartikelchen zeigt (id. Fig. 8. b.). Man findet auch 
veränderte Kugeln , bei denen der Golacites gleichförmig durch die ganze Substanz verbreitet ist 
(Taf. XVI. Fig. 1. c). Fragt man nach den Ursachen so eigenthUmlicher Veränderungen, so lassen 
sich diese nur auf Contaktwirkungen zweier Substanzen zurückführen, es sind nur zwei Fälle io 
dieser Hinsicht denkbar: 

1} Eine Asterophragmiumkugel befand sich im völlig ausgebildeten Zustande als 0)lacite3zweige 
eindrangen. 

2) Beide Substanzen bilden sich gleichzeitig, jede Substanz gemäss der ihr innewohnenden 
Bildungstendenz. Der erstere Fall tritt ganz entschieden hervor bei der Taf. XXXIX. Fig. 4 abge- 
bildeten Asterophragmiumkugel und es lassen sich alte Grade der Veränderung von diesem Zustande 
bis zum völligen Verschwinden der radialen Anordnung der Kugel nachweisen, in Fällen wo nur 
aus den Umrissen der veränderten Substanz auf eine Kugel geschlossen werden kann. (S. den Fall 
auch bei Plectites Taf. XVII. a. Fig. 3. c). 

Schliessen all diese Erscheinungen im vornherein den Gedanken an eine sedimentäre oder 
irgend eine andere mechanische Bildungsweise aus, so geht der organische Charakter der Colacites- 
gebilde mit eben der Schärfe wie bei Haploplectites auch aus der sporadischen Erscheinungsweise, 
die dem Gebilde den Charakter eines ächten „Parasiten" ertheilt, hervor. 

10» 
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Tafel XVI« Fl|^. 1. Stttck eines Stranges kompakter Coladtessubstanz , in Verbindung tbeils mit longitadinal- 
mascbiger (F.), tbeils mit porOs-engmascbiger Snbstans (A. A.); B. B. Maseben longltndinalen Masebengewebes, weleh« 
Ton porös-löeberigen Gewebekörpem ibren Ursprung nehmen. In dem Stückehon befinden sieb Kugeln in allen Oradea 
der Ver&ndernng; E. völlig Terftnderte Sabstanz, wäbrend eine Zone (D.) noeb regelmässig radiale Anordnung seig:t; 
G. eine Kugel mit Colacitesfäden angefttllt, mit nndentlieh radialer Anordnung. ('*/i). 

Fig. 2« Eine nnverfinderte Asteropbragmiumkugel rings umgeben von ColadtesstrftDgen, welcbe mit Körpam 
Ton porös-engmascbiger Anordnung (A. A) in Verbindung stehen, (^/i). 

Flg. 3, Stüekehen eines grosslöeherigen Colaciteskörpers , weleher mit langfaserigem Masehcngewebe Terbondeii 
ist. («3/,). 

Fig. 4« Stflekehen eines Colaeitesstranges, weleber mit langfasrigem Mascbengowebe verbunden ist (^i). 

Tafel XVI. m, Fig. 6. StQek einer Colaeitespartie in Asteropbragmium , weleho rebr regelmässig engmasehii^ 
longitndinale Anordnung zeigt. Der Theil C. ist beiderseits begrenzt von veränderten Kugeln und besteht aus regel- 
mässigen etwas gewundenen Längsreiben von Maseben, welebe sich fortsetzen in den Körper A. von Überaus regelmässi- 
ger Anordnung. Seitlieh ist dieser Körper scharf abgeschnitten, nach oben geht das Gewebe in engmaschige Anordnang 
aus ifl.); D. aus veränderter Kugel. W^). 

Fig. 7. Stückchen eines Stranges kompakter Substanz, welcher mit einer kleinen Partie siebförroig maschiger 
Anordnung zusammenhängt. Die scharf umgrenzten Bänder der letzteren gehen nach allen Seiten hin über in lang- 
maschiges Gewebe, (^/i). 

Fig. 8. Stück einer thcilweise veränderten Asterophragmiumkugel. Es befindet sieh hierin eine unrcgelmässig 
begrenzte Masse von engmaschig longitudinaler Anordnung (n) , mit scharfen Umrissen. Der übrige Theil der Kugel 
zeigt noch deutlich radiale Anordnung, jedoch ist die Substanz merklich verändert und verschieden von einer normalen 
Kugel tbeils in der Färbung, tbeils durch zahlreiche zerstreute Colacitespartikelchen. (^/j). 

35. Plectites. (^ nkext^, das Gewebe). 

Dieses eigenthümliche Gebilde erscheint in besonderen Zuständen auf den ersten Blick von 
tauschender Aehnlichkeit mit Elementen der Gefässbündel (Siebröhren, punktirte und Netzgefässe). 
Gleichwohl ist nicht an Gewebe von Zellenpflanzen zu denken, da abgesehen von der Struktur, 
genetischer Zusammenhang stattfindet, sowie bei Grammites und Stychites mit plumpen Massen 
kompakter Substanz. Der Typus ist bis jetzt nur in Asterophragmiumflötzchen beobachtet. Man 
findet wie bei Grammites und Colacites grössere Massen, deren Substanz wie bei diesen von un- 
durchsichtiger Beschaffenheit ist. Diese stehen in Verbindung mit Zweigen von sehr manchfaltiger 
Umbildung innerhalb der Asterophragmiumflötzchen, in denen sie sich ausbreiten. Das Vorkommen 
des Gebildes ist sehr vielfach. Man beobachtet kleinere ziemlich scharf umgrenzte Massen von der 
Anordnung der Grammiteskörper (XVII. a. 1). Die Substanz erlangt mehr fasrige Anordnung nach 
Art des Stychites in kleineren Zweigen, die sich ungehemmt entwickeln können (XVII. a. 3). Wenn 
das Gebilde in horizontaler Richtung massig ausgebreitet auftritt, so erscheint es in der Form eines 
eigenthümlichen Netzgebildes, welches im Wesentlichen aus zwei Elementen zusammengesetzt ist: 
aus Maschen nach Art des Grammiteskörpers und aus Maschen, welche mit sieb- und gitterformig 
durchbrochener Substanz zusgefüllt sind (XVII. a. 4. 5. XVI. a. 2). Diese letzteren erweisen sich 
nicht von drehrunder Form, vielmehr als flach ausgebreitete, wenn auch häufig um ihre Achse ge- 
wundene Gitter- oder Siebplatten, welche zwischen den Maschenwandungen ausgespannt sind (XVL 
a. 4. XVII. a. 4. 5. 9). Man begegnet in guten Dünnschliffen sehr häufig Vorkommnissen wie Tat 
XVI. a. 5. XVII. a. 2, welche dies hinlänglich beweisen. Wir haben hier also keine Zellenwände 
vor uns, sondern löcherig durchbrochene Platten einer gleichförmigen Substanz. Diese löcherig 
durchbrochenen Maschen zeigen selbst keine konstante Anordnung, was wohl der Fall sein würde, 
wenn das Gebilde den Ursprung pflanzlichen Zellenlebens hätte. Man begegnet unmittelbar neben- 
einander Maschen mit einzeiliger und zweizeiliger Anordnung (XVII. a. 10). Sind diese erwähnten 
Eigenschaften dieser Gebilde unwiderlegliche Beweise gegen die Annahme von einer Gefassnatur, 
so kann auch die Annahme: Plectites einfach als Ueberreste von Zellenpflanzen anzunehmen nicht 
begründet werden, wonach die Substanz des Maschennetzes den verkohlten Zellwandungen entspräche. 
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die mit verschiedenen Substanzen ausgefüllten Hohlräume den Zellenlmnina. Keine dieser üewebe- 
formen der Grammitoiden (besondere Falle des Haploplectites ausgenommen) hat die entfernteste 
Aehnlichkeit mit Zellgewebe der Carbongefässpflanzen. Der anatomische Bau dieser letzteren stimmt 
im Wesentlichen mit recenten analogen generischen Typen Oberein; bei diesem Grade der Erhal- 
tung der organischen Structur müssten wirkliche Ueberreste der Stamme der Calamiten, Sigiltarien, 
Lepidodendren, Farrn erhalten geblieben sein. 

In Form von Fragmenten finden sich diese eigenthümlichen Gebilde in den konfundirten Flötz- 
chen nicht vor, denn die nicht selten beobachteten Fragmeute wie Taf. XVIII. Fig. 2. XVIII. b. 
Fig. 7 genau mit beiderseits geöfifneten Siebmaschen übereinstimmend, sind Fragmente von Sticto- 
dictytes. 

Ausser der Carbonkohle finden sich in der Dyaskohle Gebilde vor, welche, wenn auch häufig ver- 
ändert, mit dem beschriebenen Typus verwandt sind. Das Maschennetz ist minder regelmässig aus- 
gebildet (oder erhalten), der Zusammenhang der Maschen nur selten deutlich erhalten {XVII. a. 6). 
Zwischen sehr langen Lflngsmaschen finden sich nicht sehr häufig leiterformig durchbrochene Maschen 
(XVII. a. 8). In einigen Lagen der Dyaskohle vou Stockheim finden sich ähnliche, aber durch Zer- 
klüftung veränderte Gebilde; viele der noch erhaltenen Maschen enthalten zerstreute Partikelchen, 
offenbar mit den Wandungen früher in Verbindung und hievon abgebrochen, wie hie und da noch 
in Langsreihen stehende Vorsprünge (XVII. a. Fig. 7. a) an den Langswanden beweisen. 



Turd XTI. n. Fi^. 1. Stükckchen einer in pokrisireD^er Astaropbn^inmeabataoz aich aubreiUDden Pleo- 
titoidcDTnaaae z. Tli. bdb kompalitei Sabstaaz, z. Th. ana Inngmäachigem Gewebe (b } gebildet, in welchem sich cinzehis 
Löchermucben finden (□)• seitlich geht ein Zweig ab mit en gm aschigem Uewobe (a.) i^/,). 

Fig. S> Stückeben einer ans 6ehr Tielfnch zosammeDgesetzteD Gewebemaschen gebildeUo riectitoidenmasae a. 
engni&scbige siigalAre Gcwehopartio ; b. b. laogmaachige Oewebepartien mit einzelnen Lficber- nnd Netimaschoni c. wei- 
tete Maschen, innerhalb deren eimniucbiße Nctzbildnrig eingetreten Ist. :^/,). 

PIf. 8. Stfielcclien eines anderen Plektitoidcn £örpera mit ganz tuigleichartigem Muchennetze, io polariBirender 
Asterophragmiouianbstanz. (**,',). 

Flg. 4. Eine Netzniasche mit aehr regelmSssiger Ansbildang, an dem oberen Tfaüle setzt sich eine kleinera 
ibnlicbe Masche an, C*''.',). 

Flg. tt. Theil einer am ihre Acbse gedrehten eicbfärmigen Masche, der eine Theil der Masche fällt in den 
Scboitt und es ist der LSngsrand ontferDt, so dasa die Radimeote der Maschen noch stehen blieben. (^',). 

Tafel XVII. n. Fig. 1. Ein kagellonniger ausgebildeter Plcctiteskorper zwischen Aateropbregmiamkugelo, 
an einer Stelle hat die Substanz daa Ansehen des G nun miteage wehes, an einer anderen Stolle nimmt die Sabstanz (stig 
retiknlSre Anabildnng an, zwiscben den Maschen befindet sich polarisirende Snbstans. <,^/,j. 

Flg. 2. Eine um ihre Achse gedrehte siehrärroig darchbrochone Masche. C-'^/,)- 

Flg. 3. Ein Plectitoider Ast in Asterophrugmiam, welcher eine Anabildung des Maschcnnetzes nach Art des Stj- 
cbites erlangt hat, innerhalb der longitudinalen Maschen finden sich einzelne dnrehlächerte Maschen. Innerhalb dieser 
langm aschigen Masse iB] befindet sich eine einzelne sehr rerKnderte Aaterophragmiumkngel (C), eingeschlouen. Auf 
der anderen Seite ragt eine einzelne Enge! mit der eigentbDmlich zerklüftet radialen Anordnnng in die Masse herein. 
Die Seite D. des Astes grenzt unmittelbar an mehr oder minder noch dentlicb erhaltene Kngeln an. Das obere Endo 
des Astes ist in genanem Contakt« mit einer zosammenhängendea Beibe Ton Asterophragmium kngeln. Die Maschen de* 
PlectitesnetzcB gehen über in einen schmalen Contaktkörpet. (>*/,). 

Flg 1. Stäckchen eines Maschennetzes mit rablreicben siebfSrmigen Masehen , eine einzelne ungewähnlich groaae 
Siebmaache ist ans drei Reihen von Löchern gebildet. (2*^/,). 

Flg. 5. Stflekchcn eines ähnliehen Masehennetiea mit ein- nnd zweireihigen Siebmascbeo. (^|1. 

Flg tt. Stückchen eines Flectites aus der Dyaskohle von Stoekbeim. (^/,). 

Fif. T. Stückchen aas einer vielfach zerklüfteten Lage, xwei dnrcb Spiltchen nnd inUItrirteo kohlensauren Kalk 
TcrSnderte Siebmaschen. Im Innenranme befinden sich zahlreiche abgebrochene Partilielchen des Netzes, an den Wan- 
dungen befinden sich noch ansitzende Ueberreste des Netzes, l*"^,,)- 

Fig 8. Stflckcben ans einer anderen Plectitoiden Substanz der Djoskofate. Zwei Siebmaschen noch ziemlich er- 
baltea. C^/,). 
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36. Scalites. (Scala, die Leiter). 
Dieser Typus yerbindet gewissermassen Stychites and Plectites. Mit dem ersteren ist die 

engmachige Textur and der Zasammenhang mit axillären löcherig porösen Massen ge- 
meinsam , mit Plectites die Cregenwart von leiterförmigen Maschen , die jedoch in grösserer Anzahl 
and von gleicher konstanter Anordnung sich finden. Die Substanz des Gewebes ist schon im ge- 
wöhnlichen Dttnnschlifife (von etwa 0,0034 Dicke) halbdurchsichtig, man ersieht, dass die Durchsich- 
tigkeit von der Mittellinie der Substanz der Wandungen gegen die Bander hin zunimmt, woraus 
sich ergiebt, dass die Wandungen im Querschnitte eine flach zusammengepresste Form haben müs- 
sen und Zellwandungen nicht sein können. Das Gewebe zeigt sich ebenso gleichförmig als bei Sty- 
chites und man ersieht in grösseren Stückchen den Ursprung des Gewebes von Achsengebilden, von 
Grammites ähnlicher Struktur (XVII. b. Fig. 1). Die eigenthümlichen Leitermaschen haben eine 
Länge von 0,083—0,18 Mm., eine Breite von 0,011—0,023 Mm. Die Form und die Abstände ( 72 bis 
^/g der Breite) der rektangulären Löcher der Maschen sind konstant. Bei einzelnen Löchermaschen 
ersieht man dann und wann deutlich eine unvollkommene Ausbildung, indem ein Theil der Masche 
mit schwach gefärbter kömiger Substanz angefüllt ist, die allmählig in deutliche Querbalken über- 
geht (XVII. b. Fig. 2. a. b.). Die Querbalken der Maschen |der Netze, wie sich aus der Richtung 
der Durchschnitte der Querbalken ergiebt, liegen nicht in gleicher Ebene (XYII. b. Fig. 4). 

Tafel XVII. h. Fig. 1. Stflekchen det Geweb« mit einem dareblAofendeii Aebsentheile. Beiderseits dieses 
Tbeiles setzen sieh die ziemlich gleiehlanfenden Maschen an, die sieh ßm Spedmen) etwas weiter von dieser SteUe rer- 
einigen. (»«/i). 

Flg« 2. Eine nnvollkommen ausgebildete Leitennasche a. b. Ranm mit Partikelchen, die z. Th. noch mit der 
Wand sosammenhingen, der obere Theil zeigt nur nnrollkommen entwickelte Querbalken. ('*'/i). 

Fig. S« VereinigungssteUe einiger grösserer Gewebmasehen, deren Binme mit engmaschigem, nnregelmfissigem 
Crewebe ansgefÜUt sind. {^U)- 

Fig. 4. Sttkckchen des gewöhnlichen Gewebes, bei einzelnen der Leitermaschen sind die Querbalken nach rer- 
schiedenen Richtungen dorchsehnitten. (^/i). 

37. Stictodictytes. (oTirrog^ punktirt, to dixivoy, das Netz). 

Keines der Grammitoiden , fast keines der Plasmagebilde der Carbonkohle besitzt eine durch 
die ganze Substanz so regelmässig und gleichförmig durchgehende Anordnung wie dieses Gebilde. 
Dasselbe ist bis jetzt nur in der sächsischen Carbonkohle gefunden worden, in kleinen Flötzchen 
von nur 2 bis 3 Mm. Höhe, aus einer ziemlich harten und wenig spröden Substanz von dunkel röth- 
lieh- brauner Färbung, auf dem matten Bruche mit der Loupe betrachtet homogen. Die überaus 
zierliche und symmetrische Anordnung tritt bei einem guten Horizontalschnitte hervor. 

Man beobachtet ein System von parallelen Längsachsen, welche in regelmässigen Abständen 
durch Querbälkchen verbunden sind, wodurch ein regelmässiges Maschennetz entsteht. Die Ränder 
der Maschen erscheinen durch Einschnitte meistens ausgefranst (Taf. XVIU. b. 1. 5). In einzelnen 
FUtzchen zeigen sich die Bänder der Maschen ziemlich gerade (XVUI. 2. 4). Es finden sich durch- 
laufende stärkere Stämme verbunden mit den Längsbälkchen ; diese erweisen sich in einem sehr 
dQnnen Schliffe engmaschig angeordnet (XVUI. b. 8). Die Substanz erweist sich bei System 8 dop- 
pelt konturirt, ziemlich homogen, von purpurbrauner Färbung und von der AusfQllungsmasse der 
Maschenräume scharf gesondert (XVEI. b. Fig. 3. ß). Die letztere ist eine glashelle, homogene Mi- 
neralsubstanz (ein Silicat), in koncentrirter Salzsäure unlöslich, in kochender mit einem krystalli- 
nischen Rückstand theilweise (XVIII. b. 8). Auf dem Vertikalschnitte der Flötzchen zeigen sich, 
je nach der Richtung des Schnittes die Längsbälkchen entweder in parallelen Reihen geordnet und 
man hat den Anblick des Gewebes wie beim Horizontalschnitte oder wie bei Tal XVHI. 5, wo die- 
selben als einzelne länglich geformte Körper erscheinen, welche durch zahlreiche Fortsätze, den 
Querbälkchen entsprechend, unter einander zusammenhängen. 
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Dieser Tj-pus von sehr beschränktem Vorkommen in FlöUform in der Carbonkohle erweist 
sich jedoch in Fragmentform von ziemlicher Vorbereitung hierin. In den koofundirten Flötzchea 
begegnet man hautig sowohl Fragmenten von Längsbätkchen mit den daran sitzenden Rudimenten 
der Querb&lkchen (XVIII. 2, XVIII. b. 7), als auch Fragmenten aus mehreren Längsbftlkchen noch 
im Zusammenhange (XVIII. 3), bisweilen auch ganzen Gewebepartikeln (XVIII. b. 3). Man ersieht 
an diesen letzteren häufig die aus einander gerissenen Längsbälkchen in einer Lage nnd Richtung, 
die auf eiue Bewegun;!; im Wasser hindeutet. Fragmente von Stictodictydes wie die Taf, XVIII. 2. 
XVIII. b. 7 können leicht für Fragmente von Siebmaschen des Plectites gehalten werden, die Be- 
schaffenheit der Substanz unterscheidet beide. Ausser diesem Vorkommen begegnet man Fragmen- 
ten in den Trichoden und Blastophragmiumflötzchen. Bei dem sehr beraerkenswerthen Vorkommen 
Taf. XVIII. a. 1 findet sich eine Partie sehr engmaschigen Stictodictytesgewebes eingeschlossen in 
die Trichomsubstanz des Hacoblastites. Auch innerhalb der Kammerräume dieser Trichode findet 
man derartige Fragmente eingeschlossen (XXVll. 2). In der Thallomsubstanz des Ulvites fand sich 
in einem Falle ein deutlich erkennbares Stückchen der Substanz, ein LÄngsfaserchen mit daran 
sitzenden Ueberresten von Querbälkchen eingeschlossen (XIII. a. Fig. 5.«). — Ausser diesem existirt 
wahrscheinlich noch ein anderer verwandter Typus, wie aus einem einzelnen Fragment in einem 
konfundirten Klötzchen erhellt (XVIII. b. Fig. 6). Der Körper dieses Typus würde darnach aus 
Längsrippen? mit gleichförmig löcheriger Substanz und damit verbundenen enge aneiuandergedräng- 
ten geradlinigen Querbälkchen zusammengesetzt sein. 



Tafkl XVIII. Fi^. 1. Stack des Horizontal acbnittes mit einem darcbl&afeadea atlTkeren gabeli^Bn Aehien- 
th'eile. Die LongitodinaltiKlkcken UNtspringeo Beokracht von dieier Achse, i'*/,). 

FIp. S— 3. Zwei FtagmeDtci des StictodietyteB aus cioem konfandirten Flötzchen. 2. Fragment ans drei Llnga- 
b&Uehen bestellend, ansiUeod an drei Bla^tajihragniinnikßgelcben. 3. Ein einzelnes Längabülkchcn mit RDdimentcn von 



Stockeben von sehr regelm&saigem StietodictjteagQwabo , 
j Qqerbilkehan. (i»«/,K 
VettikalBcbnitt einei Flßtieheag, in aaf die Liagenrichtang der LSngsbilkchen scnkrecbter Riebtmig 



die Maseben liemlicb glejcb gross, mit nicbt 



fergr&BBert. Zwiscbcn den z 



i LftngB- 



Qoeib&lkcbeD 
Fit!. 4. 

eingeicbnittene 
Fl». 4. 
do rehschnitten I *)', ). 

T«f«l XVIII. b. Pitr. 1. Sttlekchen des StictodictTtesgewebes aUrk 
bslkcbun bat Am Uewebe niebt regelmisBige Anordnnng. (^i^/,). 

I'ig. 2. Fragment des Qewebea in einem konfandirten FlÖttehen. Es sind zwei zasnmmenbBngende? Aebsentheite 
vorhanden . welche mit Lüngabftlkeben mit den lindimenten ton Qnerbftikeben Terbanden sind. Es setzen sieb bleran 
nucb einige isolirte LfingsbSIkcben an, die wie die an dem abgebildeten Stäckchon verscbiedene BichCnngen baben. C*.',). 

fig. 3. Stückelten des Gewebes sehr stark vorgrössert ((jmal der Fig. 1). n. Die Zwiichenr&ume aasfallends 
llineralsniMtanz. in welcher sich nooh einzelne in kochender Sahaiare IQsliche Kürncben eingebettet finden, ß. Sticto- 
dictjtefisnbstaoz, 

Fig. 4. StBekchen des Gewebes nach Behandlung mit kochender SalzsSare. n. Uinerelsubstaaz. 

Fi?. 5. Stückehen des Gewebes mit regulfirnr Maaclienanotdnang C"/,). 

Plg 6. Fragment eines Stietodict^tesfihnlicben Gebildes, ans einem konfondirten Ft&txcben. (■*".,). 

Flg. 7. Ein anderes kammrormig gestaltetes Fragment, mit den Badimenten der Qocrbllkchen , ans einem sehr 
ZDSMnm enges etilen konfundirten Flotzchen. 1"°.',) 

Flg. 8. Stückchen eines Acbsentlieiles clneneita mit LftagsbBlkcben beictzt, anderseits mit onre gel massigem 
Maschetigcwebe in Verbindung. Die Snbatanz des Achaentheiles zeigt sich sehr ongmuchig. ('*', i. 



38 SIphodictytes. (ö aofuif, die Röhre, lo d/xTi<o>', das Netz). 

Schliesslich reiht sich noch ein Gebilde an, welches nach der ma-schig-retikulären Anordnung 
der Substanz und der Tendenz zu Achsenbildung zunächst mit Stictodictytes verwandt ist, mit dem 
es schon im Aeusseren und in seinem Vorkommen Aehnlichkeit zeigt. Bis jetzt nur in der Dyaskohle 
beobachtet, bildet dasselbe sehr dünne höchstens 1 — 2 Mm. dicke Lagen aus einer sehr harten und 
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mit der Loupe betrachtet körnig gleichförmigen Substanz , zwischen Racostromien. Auf der horizon- 
talen Spaltfläche sieht man ein System sich durchkreuzender und fächerförmig angeordneter Rip- 
I>en 0- — D^ i^ Horizontalschlifife sehr zierlich angeordnete Gebilde besteht aus stärkeren Ach* 
sen, die anfänglich wahrscheinlich röhrenförmig gebildet waren. Der Innenraum ist entweder mit 
kömiger Mineralsubstanz angefüllt (XVIII. a. 1) oder enthält neben diesem auch längslaufende 
Eohlepartikelchen , die von den Wandungen abstammen (XVUI. a. 2). Bisweilen sind diese Achsen 
YoUkommen erhalten und man sieht die Wandungen in Form zweier paralleler Stränge (XVUI. a. 3. 4. 
XVUI. b. 10), von deren Substanz unmittelbar die Stränge des Maschennetzes ihren Ursprung nehmen 
(idem). Es zeigt sich in ein und demselben Dünnschlifife eine verschiedenartige Anordnung der 
letzteren. Dieselben verlaufen in Form von parallelen geraden Bändern (XVUI. b. 9) oder in ge- 
krümmten Längsbändern (XVUI. a. 2. XVUI. b. 10) oder ohne eine bestimmte Anordnung (XVIU. a. 
3. 4). In einzelnen Stellen hat das Gewebe das Ansehen von isolirten Aestchen des Racostromium 
(XVUI. b. 10). Man findet einzelne Stellen des Gewebes mit sehr engmaschiger Anordnung, inner- 
halb dieser Partien finden sich kugelige Hohlräume, welche mit einem kugelförmigen Körper aus- 
gefüllt sind, welcher durch Fortsätze mit der Wandung verbunden ist (XVUI. b. 11). — Die Räume 
zwischen den Maschen des Gewebes sind wie bei Stictodictytes mit einem in Salzsäure unlöslichen 
Silikate ausgefüllt. — Der Beschaffenheit der Substanz nach würde dieser Typus mit Stictodictytes 
und Haploplectites zu den Racostromien zu rechnen sein, nach der Anordnung der Substanz schliesen 
sich diese Formen unmittelbar an die anderen Grammitoiden an. In diesem und dem vorhergehen- 
den Typus tritt die Tendenz zu Achsenbildung, die den anderen Formen fehlt, scharf ausgeprägt 
hervor. 

Tafel XYIII« a« Figr« 1. Stückchen des Gewebes mit drei zasammenbängenden Achsen mit nndeatlicher ra- 
dialer Anordnung, (^«/t. 

Fig. 2. Stückchen des Gewebes mit einer einzelnen durchlaufenden Längsachse, die von dieser entspringenden 
Lfingsbänder der Substanz gerade gestreckt, (die stärkeren sind in der Abbildung mit zu geraden Rändern dargestellt, 
dieselben sind mehr ausgezackt. (^^Vi^ 

Fig. 8. Stückchen eines Gewebes mit divergirenden Achsen, das zwischen den Achsen befindliche Gewebe gleich- 
förmig. (56/0. 

Fig. 4« Stückchen einer anderen Gewebepartie mit unter einander verbundenen Achsen. (^,'i). 

Tafel XVIII. b« Flg. 9. Stückchen einer Gewebepartie mit unter einander zusammenhängenden Achsen. Von 
diesen letzteren, welche (in diesem Theile des Specimens) fast fädig erscheinen, entspringen gerade Querbinder, die 
mit der schräglaufenden Achse direkt verbunden sind, jenseits der letzteren findet sich nur netzförmig angeordnete Sab- 
itanz. (»/i). 

Flg. 10. Stückchen eines Achsentheiles mit sehr regelmässig dendritisch angeordneten Längssträngen. (^/i). 

Flg. 11. Stückchen einer sehr engmaschigen Gewebepartie mit kugeligen Hohlräumen, in denen sich nach Art 
des Dictyophragminm ein mit den Wänden verbundener kugeliger Körper befindet, (^^/i). 



1) Diese in der Dyaskohle von Stockheim früher schon beobachteten Gebilde wurden f&r Pflanzenabdrücke gehal- 
ten. Das einzige Vorkommen von Landpflanzen hierin besteht aus Stückchen von Wedeln einer Odontopteris, welch« aber 
nur selten angetroffen werden. Ausserdem fehlen dieser Kohlenablagemng vollkommen LandpflanzenfÜhrende Schichten. 
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Fünfte Abtheilung. 

Trichoden. 

Für keine der in der Steinkohle ermittelten Substanzen lasst sich mit so wenig Sicherheit auf 
die ursprüngliche Form und Beschaffenheit des Gebildes schliessen wie bei diesen. Das Vorkommen 
der Trichoden in der Carlonkohle ist, wenn auch sehr allgemein, doch nur auf die innerhalb der 
Kohlenflötze zahlreichen Lamellen von thonig - schieferiger Textur (Trichodenfiötzchen) beschränkt 
Obgleich fast immer in Massen mikroskopisch fein vertheilter Mineralsubstanzen eingebettet und nie 
eigentliche Flötzlagen bildend, so ist doch der Zusammenhang der isolirten Partikelcben als Ueber- 
rest des Verkohlungsprocesses der organischen Substanz meistens nur schwierig auszumitteln und es 
lässt sich nur im Allgemeinen auf die vormalige Configuration des Gebildes schliessen. Nur in sel- 
tenen Fällen (wie Taf. XXIX. 3. XXIX. a. 1. 2. XXXI. 1. 2. 3. XXXII. 1. 2. 3. 4) lässt sich in be- 
sonders gutgelegenen und erhaltenen Specimens der äussere Umriss des Gebildes erkennen. Bei 
dem im Flötzchen dicht zusammengehäuften Zustande vieler Specimens gehen die Umrisse der vor- 
maligen Gliederung verloren und man hat im Dünnschliffe nichts vor sich als die mit klastischen 
Uineralsubstanzen umhüllten Ueberreste des Verkohlungsprozesses in losen Fragmenten, bei denen 
sich nur in den dickeren Stammen und bei den noch im Zusammenhange befindlichen Partikeln auf 
einen ursprünglich organischen Zusammenhang schliessen lässt. Dieses ist der Fall bei der verbrei- 
tetsten Form (Trichodes) (XXVIII. 1—5) und bei einer mit dieser verwandten Form (Pleurodictytes) 
(XXK. 1. 2. XXIX. a. 3. XXXI. 1. 2. 3) — Der allgemeine Typus der Trichoden ist strikt lon- 
gitudinale Entwicklung der Substanz; stärkere Achsen stehen in Verbindung mit einem System 
verschieden angeordneter Zweige, welche unter einander entweder anastomosirend zusammenhängen 
oder sich in Bündel divergirender verdünnter Aestchen auflösen i). 

Die Substanz der stärkeren Stämme der Trichoden zeigt sich im dünnsten Schliffe durchscheinend 
und homogen. An Einschlüssen zeigen sich bierin verschiedenartige Substanzen: Partikelchen von 
sehr verschiedenartigen Quarzen mit verschiedenen Einschlüssen, Glimmer, Orthoklas, besonders 
häufig aber Plasmien: Trichoplasmium , Fascites, Symphyoplasmium. Die fadenförmigen Plasmien 
sind häufig vielfach verbogen, conform den Biegungen des Trichomes. Man beoI)achtet diese Plas- 
mien auch in Form von Fragmenten ^) , welche bisweilen aus der Form der Bruchflächen einen 



1) Dass in den Trichoden organische Gebilde und nicht etwa „Sedimente** organischer Substanzen innerhalb der 
Triebodenflötzchen vorliegen, erheUt aas geschickten Schnitten, in welchen die stftrkeren Stimme mit allen ihnen ange- 
börigen Zweigen nach einer Bichtong hin, wenn auch nicht nach einem Punkte hin sich veijfingen. Diese Erscheinung 
könnte wohl schon desshalb nicht auf mechanische Ursachen und auf den auf analoge Weise im Grossen vorgegangenen 
Prooess des „Auskeilens** von Sedimentschichten zurfiekgeftkbrt worden, weil sich auch innerhalb solcher zusammenge- 
böriger Körper Erscheinungen kund geben, welche nur auf organische Wachsthumserscheinungen zurttekgeftkbrt worden 
können. 

1) In vielen dieser Fälle macht es den Eindruck, als ob die Plasmienspedmens zerrissen worden wären. Von 
Txieboplasmien findet man scharf abgeschnittene Segmente» von Fasdten nahe bei einander liegende Fragmente» ganz 

P. F. B«lnaeh, Mlcrog. XloropaL Unten. Strnkt d. Stcliik. 11 
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früheren Zusammenhang ersehen lassen. Die Substanz der grösseren Stämme, welche an Flötzchen 
Yon Racostromien, Hyphoplasmium, Stichostromiam , Asterophragmi um angrenzen . bleiben auf dem 
Vertikalscbnitte scharf gesondert. — Es finden sich in der sächsischen Carbonkohle Flötzchen , in 
welchen ein besonderes Verhalten von fädigen Plasmien zu der Substanz der Trichoden beobachtet 
wird. Es finden sich inmitten eines Trichodesflötzchens von 3,5 Centim., einerseits begrenzt von 
Hyphopl.ismium , anderseits von Dictyophragmium förmlich aufgelöste kleinere Massen sowohl von 
Hyphoplasmium als auch Fascites, welche sich in der Trichodessubstanz in Form fein vertheilter 
Fäserchen von 0,001 — 0,003 Mm. diam. ausbreiten , aber an der Färbung noch leicht unterscheidbar 
sind von den Trichodesfasern. Bisweilen ist die Trichodessubstanz so untermischt mit Plasmien und 
unbestimmba]*en Partikelcheu (Gramm i toid en ?) , dass das Ganze an eine konfundirte Substanz erin- 
nert. — Die morphologischen Verhältnisse dieser Gebilde sind nicht so einfach als sie scheinen. In 
jedem Vertikalschnitte fallen zunächst die stärkeren Stämme ins Auge, diese stehen in Verbindung 
mit zahlreichen Seitenzweigen, welche sich in longitudinaler Richtung erstrecken und vielfach in 
meist gleichlaufende oder auch wenig divergirende Aestchen sich verzweigen (Trichodes) oder dicht 
gedrängt netzföiinig unter einander zusammenhängen (Pleurodictytes) oder endlich ein förmliches 
reguläres Maschengewebe darstellen (Racoblastites). In jedem Dünnschlifife begegnet man Stämmen, 
deren Zweige nach entgegengesetzten Richtungen hin laufen, Seitenzweige entsenden, die theilweise 
mit Zweigen angrenzender anderer Stämme zusammenhängen. Man hat ein sehr zusammengesetztes 
Gebilde vor sich oder im Dünnschliffe die Durchschnitte zahlreicher in ihrer Lage sehr veränderter 
Specimens. Bei Trichodes, Pleuiodictytes , Leptostromium bilden die noch im Zusammenhange be- 
findlichen üeberreste der organischen Substanz verästelte Fäden. Diese sind umgeben von isolirten 
Kohlepartikelchen, die Räume zwischen diesen letzteren sind ausgefüllt mit durchsichtiger körniger 
Mineralsubstanz (Taf. XXVIII. a. Fig. 3. 4). Die Richtung und Lage dieser Kohlepartikelchen ist 
in allen Fällen der Art, dass nur auf gegenseitige Beziehung und auf einen ursprünglichen Zusam- 
menhang geschlossen werden kann. Man sieht z. B. in Lagen wie Taf. XXVIIL a. Fig. 3 bei einer 
starken Verwerfung der Richtungen der zusammenhängenden Fädchen, dass die isolirten Partikel- 
chen parallel der Richtung der Fädchen laufen, was anzeigt, dass die Verwerfung statt fand, als 
diese jetzt isolirten Partikelchen noch im Zusammenhange sein mussten Nicht nur in diesen auch 
in Fällen wo eine Lagenveränderung nicht eintrat, wie dies an allen im Flötzchen liegenden Körpern 
zu ersehen ist, findet ein bestimmter Zusammenhang statt; man müsste denn annehmen, dass die 
isolirten Kohlepartikelchen nach einer besonderen Tendenz während ihrer Ablagerung im Flötze 
sich angeordnet hätten. 

Man findet bei Untersuchung mehrerer Dünnschliffe 0» dass sich innerhalb dieser verwickelten 
Verhältnisse einzelne zusammengehörige Complexe bemerkbar machen, welche nicht bloss in der 
nemlichen Form, sondern auch mit den nemlichen Grössen Verhältnissen sich wiederholen, mithin 
nicht auf vereinzelte mechanische Bildungserscheinungen zurückgeführt werden können. Es bilden 
diese Körper Complexe zusammengehöriger Kohlepartikeln , welche nach der Spitze des Körpers hin 
in konvergirender Richtung laufen (XXVUL a. Fig. 4. XXIX. a. Fig. 1. «. «. Fig. 2. XXX. Fig. 1). 
Diese finden sich einzeln (XXXI. 1) oder gehäuft (XXIX. a. Fig. 1. «. «). Die Aussenlinie ist immer 
deutlich markirt durch zwei zusammenhängende Streifen von kohliger Fadensubstanz. Die morpho- 



ftbnlich deDen bei dem aaf Taf. X. d. Fig. 1 abgebildeten Specunen, welcbes in einem Blastopbragminmtiichome einge- 
schlossen ist. Vereinzelte nnd nahe bei einanderliegende KnöUchen gehören zn Symphioplasminm, deren Zusammenhang 
bisweilen noch erhalten geblieben ist 

1; Die Anfertigung von Dfinnschliffen von Trichodenflötzchen ist mit weit weniger Schwierigkeiten yerbonden als 
ftkr die anderen Qebilde. Nach dem S. 13 angegebenen Yer&hren lassen sich die Trichome fast völlig von der Mioft- 
ralsnbstanz isoliren nnd tut als plastische Körper herstellen. 
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lotfiäclie AebulJcUkeit uiit duu „Spiosseu" bei den ZellenpÜanzen tritt besonders deutlich hervor, wo 
diese Körper vereinzelt sich entwickeln (XXI. a. Fig. 1). — Völlig algoiden Charakter nehmen 
Trichodes und Pleurodictytes an in Flützchen, in welcheo nur wenige andere Substanzen enthalten 
und namentlich frei von Grammiten sind. Von den stärkeren Stammen entwickeln sich biischelweise 
deutlich separirte Schosse und Zweige (XXVIII. a. Fig. 5. XXX. Fig. 1). — Bei Racoblastites fin- 
den sich ganz entschiedene „Vegetationsgebilde" von den ersten Anfängen an (XIX. 1. 4. XXI. 4. D. 
XXIII. 1. 2. 3. XXV. 3) zu fortgeschrittenen Zuständen (XIX. 1. 3. XXV. 1) bis zuletzt zu Zustän- 
den, welche als fertige angesehen werden müssen (XXII. 1). 

Die Substanz der Fäden der Trichoden zeigt eine gewisse Plastizität gegenüber harten Sub- 
stanzen (Mineralpartikeln) (XXVIII. a. 1. XXIX. a. 4. 6). Auch gegenüber anderen Carbongebilden 
zeigt die Trichodensubstnnz plastische Eigenschaften, wie aus demContakte von Faden mit Plasmien 
(Stotiplasmtum XXIX. a. b) (Grammites XXIX. a. 7) hervorgeht; man schliesst hieraus, dass diese 
letzteren Substanzen einen starreren Znstand als die Trichoden zur Zeit des Contaktes hatten. Diese 
Plastizität gestaltet sich bei Racoblastites bis zu einem völligen Einscbliessen starrer fremder Sub- 
stanzen (XXIV. 2. XXVII. 1. 5. 7. 8. 9. XXVU. a. 1. 2. 3. 5). — Mit den Faden und isolirten 
Kohlepartikclchen der Trichodensubstaoz ist konstant vergesellschaftet eine farblose, durchsichtige 
aus Körnchen und Faserchen gebildete Mineralsubstanz, welche sich genetisch verbunden hiermit 
zeigt. Denn man findet in der Contaktzone mit angrenzenden Flötzchen, mit der Substanz der letz- 
teren vermengt (Hjphoplasmiura, Stichostrom 1 um, Fascites) einzelne Zweige der Trichoden, bisweilen 
völlig abgegrenzt, von der nemüchep- Zusammensetzung wie im Flötzchen. Senkrechte Plattchen der 
Trichodenflötzchen bis zur HothglQhhitze des Eisens erhitzt, zeigen im Dünnscblilfe, dass die mit 
der Mineralsubstanz verbundenen Kohlepartikekhen sich nicht verändert haben, während die Sub- 
stanz der St&mme durch Ausschmelzen theilweise entfernt ist und nur Rudimente innerhalb der 
von ihnen eingenommenen Räume übrig bleiben ')■ Nach dem völligen Verbrennen der eingeschlos- 
senen Kohletheilchen bleibt von dem Trichodenflötzchen eine lockere in einzelnen Blätteben sich 
spaltende Substanz übrig, in welchen sich unter dem Mikroskope eine Anordnung in Längsfäserchen 
analog der in der uugeglübten Substanz kuodgiebt. — Bei grösseren innerhalb der Fasern einge- 
schlossenen Mineralpartikelchen (Quarz, von 0u3 — 0,28 Mm. Länge) ersiebt man ein eigenthümliches 
Verhalten der Fasern. Es bilden sich bei Pleurodictytes und Trichodes bisweilen iormliche Stau- 
ungsknoten, welche dadurch gebildet sind, dass die Faden dicht auf einander gedrängt erscheinen 
und conform der Umgrenzung des eingeschlossenen Körpers eine Contaktzone (XXVIII. a. Fig. 1. 
XXIX, a. Fig. 6. XXX. Fig. 2. 3) bilden, ganz ahnlich der bei Grammites und Colacites. Es stellt 
sich heraus, dass, wie bei Wachsthumsei-scheinungen (Ueberwallungen) , an vorspringenden Theilen 
des eingeschlossenen Körpers Stauung und Ablenkung der Fasern eintritt. Die Fasern , welche 
zwischen den von verschiedener Seite her laufenden Fasern liegen, erleiden durch Seitendruck eine 
Drehung und eine förmliche Umbjegnng. wie dies bei dem Falle Taf. XXX. Fig. 2. (Fig. 3 stärker 
vergr.) deutlich hervortritt. Es entwickeln sich auch aus der den Körper einhüllenden stärkeren 
Fadensubstanz einzelne dieser „Schossäbn liehen" Körper (XXVUI. a. Fig. 1, a). 



1) Es ist onninglicb dnrch dieMethude des Einigcherns der Steinkohle fto« den crbkltenen UDverbre&Dlichen KSck- 
■Uoden Schltttae zu niacheo ntif die Struktur der Steinkolile Belbst, wie die« tod Näheren Bei>buLtera Tenuaht varden 
bt. (F. Schnh. Grdmann, Jonrnul 1845. S. 403, Pezaldt , GeoloKie 1&<5. B. 403). Bei BotbglühhiUe enreieht dl« 
Eoble, BcbioiUt. etwta sUrker erliiUt. bläht »ie üeh ahI und ver^Össert ihr VoUinen. Wie sieh von lelbat renteht, 
mDsMn dnrch dieses Sehmeliea nicht bloss die kleinsteo Tbeilehen der snsutiuienh&n^nden Kohlesnbstiuis tüIUk >t)s««r 
Za«uDmenh>Dg gebracht werden, soDdem »Deh dwin «iogeMblotume «nTerbreonliobe EQrper in ihrer Form Tatladert 
werden. 

11' 
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Trichodeä und die verwandten Formen können zu verschiedenartigen Anschauungen Anlass ge- 
ben , da über die organische Natur die strikten Beweise , wie sie für die Plasmien , die Grammitoi- 
den vorliegen, nicht erbracht werden. Aber was soll es sein? Sollen die isolirten Kohlepartikelchen 
mit der Mineralsubstanz zugleich präcipitirt worden sein , oder sollen sich diese hinterher erst in 
der eigenthümlichen Trichom- und Schossform im Flötze angeordnet haben? Der organische Char 
rakter der Trichoden kann in Frage gestellt werden, nicht bloss weil recente identische Formen 
nicht zur Seite stehen. Dies steht jedoch fest, dass Bildungen der nemlichen Art aus verkohlter 
Pflanzensubstanz bis jetzt nur innerhalb der Kohlenflötze sich gezeigt haben und dass, wenn mit der 
Bildung thonig- schieferiger Massen bei Gegenwart von organischen Substanzen zugleich auch die 
Bildung von Trichoden verbunden wäre, diese auch in den ausserhalb der Kohlenflötze, nicht bloss 
im Carbon, sondern auch oberhalb und unterhalb, befindlichen Massen dieser Art sich finden müss- 
ten. — In allen Foraminiferenreichen Kalksteinen, namentlich in den schieferigen und mergeligen 
Zwischenlagen mächtigerer Bänke des unteren und mittleren Silur (Silurkalk des Voigtlandes, Maine 
, N. America), in den Schiefern der Zechsteinformation, im Muschelkalke des Vogesengebietes, in 
Liasschiefern und Liaskalken und in Kalken der oberen Jura in Franken, in der Kreide finden sich 
auf dem senkrechten Schnitte zumeist verkohlte Gebilde , welche den allgemeinen Habitus mit den 
Carbontrichoden gemein haben, in der Struktur und der lappig krausen Thallomartigen Veräste- 
lung den Racostromien sich nähern. Die verwandtschaftliche Beziehung dieser ;,Blastiden" Gebilde 
in den Kalken vom Silur bis zur Kreide untereinander und mit den Gebilden in der Carbonkohle 
ist, wie schon oben in der Einleitung kurz berührt, bis jetzt nur hypothetisch ^). 

39. Racoblastites. Cgaxog viellappig, 6 ßXacxoq der Schoss). 

Dieses sehr charakteristische Gebilde findet sich in kleinen Flötzchen von 0,5 — 3 Cent. Höhe, 
eingelagert zwischen Racostromien, Blastrophragmium und Trichodesflötzchen. Die Substanz des 
Flötzchens ist an den angrenzenden Flötzschichten gewöhnlich nicht scharf gesondert. Beim Spalten 
bekommt man Stücke, die an der Oberfläche die beiderseitigen Substanzen vermischt zeigen. Mit 
Blastophragmium zeigt sich gewöhnlich eine schärfere Begrenzungsflache. Im Ganzen sind die Ra- 
coblastitesflötzchen selten in der Carbonkohle. Man erkennt die Flötzchen der zuerst beschrie- 
benen Form schon mit blossem Auge. Auf dem Querbruche zeigen sich in der schwarzen ; fadigen 
Substanz dicht gedrängte grauweisse Körnchen von rundlicher und gestreckter Form von 0,5 bis 
2 Mm. Breite. — Rocablastites erweist sich aus stärkeren Stämmen gebildet, welche in Verbm- 
dung stehen mit überaus zahlreichen Aesten mit scharf ausgesprochener Tendenz zu geschlossener 
Maschenbildung. Das Gebilde stellt im Dünnschliffe ein aus Maschen von verschiedener Grösse ge- 
bildetes Netz dar, mit einer Gliederung in stärkere Stämme mit vielen Nebenästen. Körperlich 
betrachtet ist Racoblastites ein schwammartig porö^r Körper, die geschlossenen Kammern im Ver> 
tikalschnitte entsprechen allseits geschlossenen Hohlräumen, in welchen eine Ausfüllung auf ver- 
schiedene Weise und durch verschiedene Substanzen stattfand. 

Die Substanz der Stämme ist im gewöhnlichen Dünnschliffe undurchsichtig und nur im dünn- 
sten erreichbaren Zustande durchscheinend, die der kleineren Zweige durchscheinender, die der 



1) Eine weitere Hypotheeis, die sich konsequent ergiebt, ist: für Bathybins, den konstanten Bestandtheil unserer 
reeenten Tiefseebildungen, welche ein Analogon der Mergel- und Kalkbänke sind, eine nfthere YerwandschafHiche Be> 
nehang zon&chst mit den Blastitengebilden in den Silur, Lias, Jura und Kreidekalken zu postoliren. — Inwieweit ein 
eigenthfimliches , recentes, marines Protoplasmagebilde, welches ich a. e. a. 0« mittheilen werde, mit den Trichodeä 
morphologisch verwandt ist, lUst sich jetzt, noch ehe andere verwandte recente Formen bekannt sind, kaum mehr als 
Termutben. 
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tikelchen (Quarz und Glimmer) (XXVII. 4) *), Fragmente von Stictodictytes (XXVII. 3) oder Chroo- 
eoccitenzellchen (XXVIL Fig. 3. a). Man muss diese Räume als urspranglich leer, nur mit Wasser 
oder Luft angefüllt und später durch eingeschwemmte, mikroskopisch fein vertheilte Mineralpar- 
tikeln, denen sich verschiedene separirte organische Partikeln beigesellten, ausgefüllt betrachten 
(XXVn. 2. 3. 4). 

Jeder gute Dünnschliff eines Bacoblastitesflötzchens zeigt, dass Gestaltungsverhältnisse der koh- 
ligen also organischen Substanz ^) vorliegen , welche weder als Bildungserscheinungen lebloser Ma- 
terie, noch — will man diesen direkt pflanzlichen Ursprung zuerkennen — als Pflanzenüberreste 
gedeutet werden können. — Inmitten des Masebennetzes, welches sich an die stärkeren Stämme 
ansetzt, findet man die für die Trichoden charakteristischen zusammengehörigen Complexe, ein 
stumpfer Conus in Verbindung mit Längsfasern, welche im Zusammenhange stehen mit stärkeren 
Stämmen. Bei Racoblastites bilden diese ^^Schossähnlichen Complexe" breitkegelförmige Körper, in 
welchen die Maschen sich regelmässiger gruppirt finden, als im übrigen Gewebe (XXVIL a. 7). — 
Die Grösse der „Kammern^ ist überaus variabel, deutlich umgrenzte Räume von 0,05 Mm. bis 2 Mm. 
Länge finden sich in ein und demselben Dünnschliffe; auch finden keine bestimmten Regeln der 
Aufeinanderfolge statt, man findet gleichförmige fast pare nchymatische Anordnung (XXL 1. 2) bis 
zu aufgelöst fädigem Zustande (XXI. 4). Mit der Substanz der Wandungen der , Kammern^ finden 
sich Gebilde in Verbindung, die nur einerseits mit der Substanz der Wandung, anderseits mit an- 
deren konstanten Gebilden in genetischer Beziehung erklärt werden können. Man beobachtet an 
der Innenwandung nicht selten kleine blasenförmige , nach einer Seite gewöhnlich verlängerte Kör- 
per von 0,03—0,038 Mm. diam. (XXIII. Fig. 1. a, Fig. 2. 3), welche als der erste Beginn von an- 
deren damit zusammenhängenden Zuständen anzusehen sind. Aus diesen Körpern bilden sich unver- 
ästelte, röhrenförmige Gebilde in radialer Anordnung (XIX. 1. 2. 3. XXIII. 1), welche zuletzt das 
Lumen des Hohlraumes auszufüllen bestimmt scheinen (XXIII. 2). Kleinere Hohlräume sind ge- 
wöhnlich vollständig damit ausgefüllt (XIX. 1. 2. 3. 5. 6. XX. 2). Diese röhrenförmigen Gebilde 
entwickeln sich nicht bloss von solchen Knöllchen , auch von kleineren in das Lumen des Hohlrau- 
mes eindringenden Seitenzweigen (XIX. 1. 3), oder unmittelbar von den Wandungen aus nehmen 
diese ihren Ursprung (XXI. 1. 4. A. XXII. 1). Man beobachtet in diesen Fällen eine entweder 
centrale (XXIL 1 unterer Hohlraum) oder eine longitudinale Anordnung (XXI. 1. XXII. 1 oberer 
Hohlraum). In einzelnen langgestreckten Hohlräumen findet sich eine altemirende Anordnung, in- 
dem von beiden Längswänden aus sich sowohl Röhrchen als Aestchen entwickeln, die zuwei- 
len auch beide Wandungen verbinden (XXIV. 1). Man findet mitten im Gewebe nicht selten scharf 
umgrenzte Kämmerchen von vollkommen sphärischer Gestalt, ausgefüllt mit dichter mikrogranulärer 
Substanz, der centrogranuläre Körnchen beigemischt sind (Taf. XXVI. Fig. 2). Diese Zellenähn- 
lichen Kämmerchen stellen in der Entwicklungsreihe auf Taf. XIX. Fig. 1. 2. 3 vielleicht den Zu- 
stand dar, welcher der Fig. 2 vorausgeht. In einzelnen kleineren Kämmerchen sieht man deutlich 
die Struktur und den Ursprung der Röhrchen von einem deutlich erhaltenen Wandbelege (XXIV. 
Fig. 8. A.). Dieser erscheint bei Veränderung des Fokus nicht an allen Stellen gleichbreit, wenn- 
gleich die Aussenlinie scharf umgrenzt ist. Die Substanz des hyalinen Wandbeleges mit centrogra- 



1) Das abgebildete Qaarzfragroentchen von 0,05 Mm. diam. ist nach den charakteristiflchen in Lftogareihen ge- 
ordneten fadenförmigen zusammenbän^irenden Flüssigkeitseinscblfissen ein Qneiasqnarz. 

2) Znr Erklärung des Ursprunges der verbrennbaren Substanz der Steinkohle sind — wie dies schon in der Ein- 
leitung hervorgehoben ist — bloss zwei Ffille denkbar. Entweder sind diese Substanzen aus Bruehstfieken der Land- 
und Wasservegetation, die gleichzeitig mit der Bildung der Kohlenflötze existirte, oder aus den völlig veränderten (also 
verfaulten) Pflanzenkörpem hervorgegangen Weder die eine noch die andere Annahme erweist sieh mit der Natur über^ 
einstimmend. 



nulüreD Körnchen steht io unmittelbarem ZusammeDhanjj;e mit dem Hohlräume der Röhrchen, deren 
Inhalt körnig ist. In der diesen letzteren umgebenden hyalinen Hülle finden sich einzelne centro- 
granuläre Körnchen (id. Fig. 3. a. b. c). Andere Bildungserscheinungen innerhalb der Hohlräume 
wie der sehr häutige Taf. XXV. Fig. 3 haben mit den beschriebenen keinen Zusammenhang. Es 
sind diese Vorkommnisse Körper mit undeutlicher Schichtung und durchzogen mit aus Fibrillen ge- 
bildeten Fadchen, deren Zusammenhang mit der Hohlraumwandung evident ist. Die Enden der 
Zweige dieser Fädchen stehen bisweilen in Verbindung mit kugeligen Körperchen, mit glashetlem, 
körnigen Inhalte (id. Fig. 3. «). — Bei einem anderen Falle der Anordnung findet man um einen 
oder mehrere kugelige Kerne granuläre Substanz mit centrogranulären Körnchen in concentrischen 
Lamellen gelagert (XIX. 4. XX. 1). Diese kugeligen Kerne von 0,01 — 0,015 Mm. dlara. sind ent- 
weder wandstandig (XX. 1) oder befinden sieh auf einem kurzen Seitenzweige der Wondung (XIX. 4). 
Dass diese lamelläre Substanz zu den Kernen beziehungsweise zu der Kammer wand ung in geneti- 
schem Zusammenhange steht, zeigen Vorkommnisse, in welchen die erstere nur einen Theil der 
Kammerwandung ausfüllt und in ihrer Umgrenzung scharf von der übrigen Substanz gesondert ist 
(XIX. 4), bei anderen Vorkommnissen ist das Lumen vollständig damit ausgefüllt (XX. 1). — Eine 
eigenthumliche Anordnung des Inhaltes findet sich noch in Form blasenförmiger Körper, welche mit 
der Wandung an einer Stelle zusammenhängen '). Der Inhalt dieser Blasen ist entweder gleich- 
förmig dicht fein körnig (XX. 3) oder in streifige Körnchenaggregate gesondert (XX. 4). — In einem 
anderen eigenthümlichen Falle nimmt die dicht fibrillare ausfüllende Substanz eines Kämmercheus 
von einem kegelförmigen Zapfen, der mit einem Seitenästchen der Wandung verbunden ist, ihren 
Ursprung. Der kegelförmige Zapfen (XXVI. Fig. 1. «) entwickelt sich direkt aus der Substanz des 
Aestchens, dessen Verästelung innerhalb der Substanz des Zapfens verläuft. Dieser letztere ist ein 
Aggregat von durchsichtigen körnigen Kügelchen von 0,009 Mm. diam. — Andere Vorkommnisse 
mit unsymmetrisch angeordneter Röhrensuhstanz zeigen, dass morphologische Abweichungen vorlie- 
gen wie z. B, Taf. XXV, Fig. 1); eine Hälfte des Raumes i.st mit Röhrensubstanz die von einem 
in der Längsachse verlaufenden Aestchen entspringt, der andere Theil mit mehrfach zusammenge- 
falteter Röhrensubstanz, deren Ursprung nicht ersichtlich ist, angefüllt. In anderen Fallen sieht 
man die Rührensubstanz spiralig nach einer bestimmten Richtung bin eingedreht (XX. 5) oder un- 
regelmässig vielfach eingefaltet (XIX. 5J. Vorkommnisse wie XX. Fig. 2 und Fig. 6 sind nur auf 
specielle I-'älle von Querdurchschnitten zurückzuführen. Fälle, in denen eine unsymmetrische nicht 
radiale Anordnung der Röhrensuhstanz eintritt, sind die Taf. XIX. Fig. 6, welche dadurch veran- 
lasst werden, dass mehrere Aestchen in den Raum eindringen. 

Viele der beschriebenen Verhältnisse der Substanz im Inuenraum der »Kammern* können in 
einem einzigen Dünnschliffe zugleich gesehen werden, es finden sich in nebeneinanderliegenden 
Kammern Verschiedenheiten der Anordnung der ausfüllenden Substanz , ja in einer Kammer können 
zwei verschieden angeordnete bubstanzen zugleich angetroffen werden. Ea liegen hier Bildungs- 
erscheinungen eigenthümlicher Art vor, bei denen an mechanische und chemische Vorgange nicht 
gedacht werden kann. 

Eine zweite mir nur in einem Vorkommen bekannt gewordene Form des Racoblastites findet 
sich in F'lötzcheu von 1 bis 4 Centini. mit Zwischenlagen von Racostromium in einem der unteren 
Flötze des Mittelbexbacher Baues (Saarbecken l. Diese Substanz ist auf dem Querbruche pech- 
schwarz, mit der Loupe betrachtet feinkörnig. Dünnschliffe im Vertikalschnitte zeigen eine Struktur 
des Gewebes, welche von der anderen Form durch mehr gleichförmige Maschen und durch zahl- 



1) Eiozelne Känunercheo mit einem vom Bbrigen iDli&lte ftbK^grenitcD kernförmi^retii ESrper Bind irKhracbeinlicb 
luebt* asderea tia Sebnitte, welcbe den bluen/Omiigeii KQrpet tankKcht uf die VeibiQdnngwteUe gatrgAsn bkbm. 
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reichere Körper mit der charakteristiscbeii parallel-röhrigen Anordnung, die bei der ersteren Fonn 
(Ta£ XXL Fig. 3) nur selten sieb findet, onterscbieden ist Die Sabstanz der stärkeren Stimme 
zeigt sieb im dflnnsten Scbliffe Ton dnnkel braonrother Färbang, niebt bomogen, mit zablreicben in 
Sticbostromiom erinnernden Lfleken, die Substanz der feinsten Aestcben and der Wandungen der 
kleineren Kammern ist durebsebeinend und Ton braunrotber Färbung. Die für die erste Form cba- 
rakteristisebe aus radial angeordneten Röbrcben gebildete Substanz feblt. Die Anordnung des In- 
haltes der ^Kammern* zeigt nicht diese Verschiedenartigkeit der Ausbildung wie bei der ersten. 
Die mit parallel angeordneter röbriger Substanz angefüllten ^Kammern* haben einen mehr oder 
weniger regelmässig rektangul&ren Umriss. Die Länge beträgt 0,12 — 0,19 Mm., die Breite 0,03&— 
0,053 Mm. Aus einzelnen Specimens ersiebt man, dass ein genetischer Zusammenhang der Röbr- 
cben statt findet mit der Substanz der Fäden und der Wandungen der Ejimmem, dass also diese 
Körper weder ^Einlagerungen^ noch ^^Ausscheidungen^ sein können und gleichzeitige Bildungen mit 
der Fadensubstanz sein müssen. Bei dem Taf. XXVL Fig. 9 abgebildeten Falle geht ein vorsprin- 
gender Theil des Fadens A allmählig über in eine heller gefärbte granulirte Substanz (m), die sich 
ausbreitet und direkt mit der tubulären Substanz verbunden ist. Diese letztere erweist sich bei 
Syst. 8 und 9 als überaus feinkörnig, aus röthlich gefärbten Kömchen von höchstens 0.0007 Mm. 
zusammengesetzt. Die röhrige Anordnung tritt besonders deutlich bei schräger Beleuchtung hervor 
und man beobachtet auch eine verschiedenartige Anordnung der Körnchen innerhalb der Röhrchen. 
Der Durchmesser der Röhreben ist 0,0019 Mm. Die Kömchen finden sich entweder in Form eines 
in der Mittelachse der Böhrchen verlaufenden Stranges oder gleichförmig vertheilt. Aus gewissen 
Specimens wie z. B. Taf. XXVL Fig. 11 kann man schliessen, dass die Röhrchen von verschiedenen 
Punkten der Wandungen ibr^n Ursprung nehmen, indem jbei einzelnen Röhrchen ein deutlicher 
Zusammenhang stattfindet. Die dunkler gefärbte Substanz der Wandung setzt sich in solchen Röhr- 
chen fort, der von der Ursprungsstelle abliegende Theil der Röbrchen enthält farblose Substanz. 
Die konstant parallele Anordnung dieser mit tubulärer Substanz angefüllten Körperchen, welche im 
ersten Augenblicke als ^Segmentirung'' erscheint, könnte dazu verleiten, in diesen Nichts anderes 
als Orthoklaskryställchen eines gewissen Vorkommens ^) anzunehmen. — Auch bei dieser Form 
kommen analog den bei der ersten vorkommenden Abweichungen von der gewöhnlichen Anordnung 
(Taf. XIX. Fig. 5. XXV. Fig. 1) vereinzelte Fälle von mehrfach eingefalteter rühriger Substanz 
vor (Taf. XXVI. Fig. 7. A). Vorkommnisse mit nur wenig gekrümmten Röhrchen ^ :d Tafl XXVL 
Fig. 10. — In der Bildung der Kammern ersieht man bei dieser Racoblastitesform nicht d.eso Re- 
gelmässigkeit und Constanz der ersten Form. Bei den freiendigenden Aestcben bemerkt man eine 
allmählige Verjüngung und eine Endigung wie bei Taf. XXVL Fig. 8. A in mehrere fächerförmig 
aneinandergereihte Kämmerchen. Bei anderen frei endigenden Aestcben beobachtet man, nach Art 
des Comates, eine allmählige Auflösung der Seitenästchen in gekrümmte Zweiglein, die nach einer 
Biebtung hin sich verjüngen. An den Enden dieser Aestcben zeigt sich eine nur unvollkommene 
Kammerbildung. 

Nach langem Studium des Racoblastites bat sich nun, nachdem die Erfahrungen aus der er- 
sten Form durch die Auffindung der zweiten Form sich wiederholen, eine allgemeine Anschauung 
über die eigentliche Natur und ursprüngliche Beschaffenheit dieses seltsamen Pflanzenkörpers ergeben. 
Racoblastites bildet , sowie er sich jetzt im Flötze befindet , einen Körper aus grösseren Aesten mit 
zahlreichen Nebenästen und einem Systeme von Hohlräumen ^Kammern''. Die Räume zwischen 
den Haupt- und Nebenästen und Aesten dritter Ordnung nimmt eine, ungleichgrosse Hohlräume 
einschliessende Substanz ein, welche direkt mit der Astsubstanz zusammenhängt. Diese Räume 



1) F. ZirkeL Die mikrotk. Besebaff. d. Miner. o. Geti 1878. S. 126. 



waren ursprünglich sphärisch und haben durch Vertikaldruck die I-orni elliiiaoidischer Küriier ange- 
nommen, deren Langsachse mit der Flötzrichtung zusammenfallt. Kleinere Hohlräume, welche schon 
zur Zeit der Ueberlagerung mit anderen Gebilden mit kompakter radial angeordneter tubulärer Sub- 
stanz angefüllt waren, haben aus eben diesem Grunde die sphärische Form erhalten, welche sie 
jetzt noch besitzen wie Taf. XIX. 1. 2. 3. 6. Taf. XX. 1. 2. 6. Auch der Horizontalschnitt des 
Flötzchens, bei welchem sich fast gleiche Durchmesser bei einem Hohlräume ergeben, zeigt, dass 
lediglich nur Vertikaldruck die Formveräuderung bewirkt haben kann. Hohlräume, welche mit 
entschiedenen Ivrystallisationen ausgefüllt sind, müssen zur Zeit der Ueberdeckung mit Lult oder 
Wasser angefüllt gewesen sein und spater erst auf dem Wege der Infiltration und Präcipitation mit 
starrer Substanz ausgefüllt sein. — Die Lage von in einzelnen Kammern eingeschlossenen, völlig 
fremden Substanzen (Sticlodictytes XXVH. 2. Quarz XXVIL 4. Chroococcites XXVU. 3) deutet 
darauf hin , dass diese Kammern wohl schon theilweise mit starrer Substanz ausgefüllt waren und 
dass diese Körper sich schon darin befanden, als eine Ueberlagerung stattfand. Bei den sehr grossen 
mit tubulärer Substanz ausgefüllten „Kammern" von flach linseniormig-zusammeugedrückter Gestalt 
wie Taf. XXI. 4, lässt die offenbar wenig oder nicht in ihrer ursprünglichen Beschaffenheit verän- 
derte tubuläre Substanz dies als liie ursprüngliche Gestalt ansehen. — Racoblastites bildete an der 
Überfläche ruhigen Wassers schwimmende Netze {ähnlich unserem jetzigen Hydrodiction) von wahr- 
scheinlich unbestimmter und unbegrenzter Ausdehnung. 

TMfel XIX, rij{. 1. Ein RaditttioDSscbösscben des lUcoblaaÜtea , tvelcheB einen Uohlraum im Gewebe völlig 
aosfUIt. Der Saluitt gebt ziemlicb ilnreh das L'entruni de« SchÖBBCbens mit sehr regelmäßig Tadiiüer Anordnnu^ diuu. 
0,18 Mm. (;M/,). 

Tig. i. Ein kleioeres nngeatieltes, anmittelbai' rou dei Wacdnag des Huhbuumes eDtajiringcndes Badiatiuns- 
seböuchen mit sehr regelmisaiger Änaidnttug. diam. 0,076 Um. 

I'lg. 'i. Eio anderes äbnliches KadiationsscbägBClieD. In dem. unteren Tbeile dos HolilraumeH befinden sieb zwi- 
schen den Tabali einige grüssere ceottugranalftre Eörnchea (n). (^j. 

Flg. i. Ein mit einem lUdiationsBCbüsscbea in Verbindung stehender Körper, welcher nndeutUcb ooDcentriseb 
geschichtet ist, mit zahlreichen centrogrannläien Korncben. Der Bhrige Theil des Hobtraumos Toa nnbestimmter 
Anordnung. 

Hg. Ö. Ein Hoiilraam, angefüllt mit nnregelmSasig, patallel den Wandungen gefalteten Tobuli. In einer Lage 
düTchachDitten , in welcbor der Schnitt ausserhalb der Urspmngsstelle der Inbali liegt. 

I'lg. 0. Ein Uoblraam auguMlt mit Tubulj, welche eine eig«othämlicbe Anardnimg zeigen, 

Tafel XX. Fig. I, Ein Hobiraum mit eigeuthämlicber AosfQllung. In dum unteren Tbeile befindet sich ein 
regolär entwicheltes Badiationsachüsacben mit kreiarnnd umgrenzten Tnbuli. Der übrige Tiieil des Raumes ist undeut- 
lich coDCeDtriscb angoürduet, mit hyaliner fein granulärer Sobatanz. Inmitten der ftusseriten Kugehano liegen drei 
fibereinanderstehende Zivilehen? i.n. fi-i (^'J. 

Flg. 2. Ein Hohlraum , angefüllt mit regelmässig radial gestellten Tubutl. Der Schnitt hat den Hehlraum in 
einer gerade auf die Ursprungsstelle der Tubuli senkrechten Bichtung getroffen, diom. 0,07 Mm, i^,). 

Fig. 3. Ein Kuhlraum, in welchem eich ein scbarf umgrenzter blasen förmiger KSrjier befindet, welcher an einer 
Seite mit der Hohlraum wandnng durcb einen kurzen Strang verbunden ist. Uer Raum der Blue sehr dicht mit einer 
sehr fein körnigen, von der anderen Substani des Eaumes durch dunklere F&ibnng unterschiedeneu Substanz ausge- 

faut {"»/j. 

Fig. 4. Ein anderer Hohlraum, in welchen sich ein Sbnlicher blasenförmiger Körper erstreckt Die von einem 
Punkte entspringendem Aestchen lösen sieb in Kömchenaggregate auf, welche iu der Hitte am diebtesten gehünft 
sind. i^!,). 

Vlg. b. Ein Hohlraum mit eigenthümlicber Anordnung der TnbnIL Dieselben sind von der oberen Seite kon- 
stant nach einer Seite spiralig eingedreht. 

Flg. 6. Ein kleiner Hohlraum, angef&llt mit in parallelen Beihen eteh enden Tu buU. Dieser stellt wahrscheinlich 
nur den Dnrcbscbnitt der Spitze eiues grösseren Hohlraumes dar. 

Tsrel XXI. Flg, 1. Ein sehr grosser eigentbümlicb angeordneter Uohlraum inmitten kleinmaschigen Gewebes, 
mit sehr regelmässig angeordneter AuBfiiUuQg (Tnbulij. Zaiilreiche Seiten&itchen entspringen Ton den Wandungen des 
Hohlraumes und stehen in Verbindung mit den regelmässig angeordneten Tubali. <,^/,), 

P. F. BBlnacli, Ulcrog, Uli:rgpiJ. Uulcn. Stinkt, d. Btelok. 12 
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Fig. 2. Stückchen einer Gewebspartie mit durchlaufenden st&rkeren Stämmen, von denen aus daa gri*)ichm&Mige 
Maschennetz seinen Ursprung nimmt Mehrere der grösseren Hohlräume zeigen verschiedenartige Ausf&llung. (^/i). 

Fig. 3* Stückchen einer Gewebepartie mit xmgleichartigem Maschennetze. Ein einzelner der llohlr&ome mit 
einem der eigenthümlichen aus parallelen Lamellen gebildeten Körper ausgefüllt, (^/i). 

Fig. 4. Ein grosser aus mehreren undeutlich gesonderten Bäumen gebildeter Hohlraum, in welchem yersehie- 
denartige Grade der Ausbildung der tubulären Substanz zu bemerken sind. In dem Baume B und C befindet sich eiB 
stärkerer Achsenstrang, von welchem mehrere Aestchen und die regelmässig radial angeordneten Tnbuli entspringen. 
Der Baum B ist nach oben zu nicht deutlich umgrenzt. In den kleineren von beiden getrennten Baume D. befindet 
sich ein kopfformig verdickter Badiationsspross , von dem aus die regelmässig radial angeordneten Tubuli entspringen. 
Seitlich davon befindet sich ein kleines Sprösschen ebenfalls mit sehr regelmässiger Anordnung. An der oberen Wan- 
dung A entspringen Seitenästchen mit fächerförmig sich ausbreitenden Tubuli. C^Vi)* 

Tafel XXII. Fig. 1. Zwei sehr grosse mit tubulärer Substanz ausgefüllte zusammenhängende Hohlrftame 
inmitten gleichmaschigen, gleichförmigen Gewebes. Die tubuläre Substanz überaus regelmässig angeordnet, in dem un- 
teren Hohlräume von einem im Mittelpunkte verlaufenden kurzen Strange entspringend In dem oberen Hohlräume ent- 
springen die Tubuli von der unteren Wandung, 8o?de auch von der gegenüberliegenden. In dem von diesen beiden 
Wandungen eingeschlossenen sackförmigen Theile erstrecken sich die Tubuli der einen Wandung bis in die gegenüber- 
stehende Wandung, einzelne Aestchen stellen eine direkte Verbindung her. (^/i). 

Flg. 2. Stückchen der tubulären Substanz der Ausfüllung eines anderen Hohlraumes, in welchem von versehie- 
denen Seiten Stämme in Verbindung mit tubulärer Substanz eintreten. In der Abbildung Stückchen zweier von ver- 
schiedenen Seiten der Wandung her eintretenden Stämme; die tubuläre Substanz ziemlich gleichförmig, (^^/i). 

Fig. 8. Oberer Theil eines Stammes mit tubulärer Substanz aus einem anderen Hohlräume. Die Aeste det 
Stammes in büschlig angeordnete tubuläre Substanz übergehend (^Vi). 

Tafel XXIII. Flg. 1. Ein sehr charakteristisches und woblerhaltenes Stückchen. Bei a ein unentwickeltes 
Badiationasprösschen. Bei p ein deutlich ausgebildetes Sprösschen, in welchem die tubuläre Substanz in ihrer ersten 
Bildung begriffen ist. Bei y ein mit tubulärer Substanz ausgefülltes Hohlräumchen. Der untere Theil besteht ans mi- 
krogranulärer Substanz, der obere lediglich aus tubulärer, (^^/i). 

Fig. 2. Ein grösserer Hohlraum inmitten kleinerer, mit eigenthümlicher Ausbildxmg und Anordnung des Inhal- 
tes. Längs der längeren Wandung aus entspringen mehrere der eigenthümlichen Gebilde, welche sich als die Anf&nge 
der Badiationssprosse erweisen. In dem unteren Theile des Baumes befinden sich an der Wandung drei mit einander 
zusammenhängende Sprösschen, welche mit dem Sprösschen a Fig. l vollkommen identisch betrachtet werden mfissoi. 
Auf diese folgt ein am Ende kenlig verdicktes Sprösschen, von dem aus sehr distinkte, radial angeordnete Tnbnii ihren 
Ursprung nehmen und sich durch das ganze Lumen des Baumes erstrecken. Diese tubuläre Substanz ist in undeutlich 
separirte eoncentrische Zonen gegliedert. (^J. 

Flg. 3. Ein kleinerer Hohlraum, in welchem sich an einem Ende eine Anzahl bündeiförmig gehäufter Badiationt- 
sprösschen entwickelt. Alle sind offenbar in gleichem Grade der Ausbildung und nur in der Länge von einander ver- 
schieden. In der mikrogrannlären Substanz der Sprösschen befinden sich einzelne distinkte oentrogranolire Köm- 
chen. (»3/,). 

Tafel XXIV. Ffg 1. Drei grössere zusammenhängende Hohlräume inmitten kleinerer mit eigenthümlicher 
Anordnung der tubulären Substanz. Von den zwei gegenüberstehenden Wandungen entspringen sowohl Aeetehen als 
auch Tnbuli. (n^/j. 

Flg. 2- Partie des Inhaltes eines nicht deutlich abgegrenzten grösseren Hohlraumes, eine Stelle det Wandnng, 
in welcher ein eigenthümlich gebildeter Badiationsspross ? sich entmckelt. A dunkler als die übrige Snbstans pigmen- 
tirte mikrogranuläre Substanz, welche nach aussen scharf umgrenzt ist, diese setzt sich fort in zwei tmnkartige Fort- 
sätze, welche ans deutlich fibrillärer Substanz gebildet sind, seitlich löst sich diese in faserig kömige Substanz ant 
In dem an der unteren Wandung verlaufenden Strange sind einige sehr distincte rhomboödrische Kryställchen mit dank- 
lerem Kerne eingebettet, (^^/i). 

Flg. 8* Ein kleines scharf umgrenztes Hohlräumchen mit eigenthümlich angeordneter Substanz, stark ver- 
giössert. Von dem mikrogranulären Wandbelege entspringen sehr distinkte bis zur gegenüberliegenden Wandung sieh 
forsetzende Tubuli. Dieses Stückchen zeigt sehr dentlich die eigenthümliche Struktur der Tubuli. Der Wandbeleg ist 
an dem oberen Bande (bei gleichem Niveau mit der Steinfläche), an einigen Stellen so breit als er ericheint bei Tiefei^ 
stellen des Fokus, an einigen Stellen schmäler. In der Abbildung ist der Wandbeleg gezeichnet in einer Stellang wo 
die mittleren Bohren (a. b) deutlich zum Vorschein kommen und deren Zusammenhang mit dem Belege dentiieh er- 
sichtlich ist 

Fig. 4. Partie eines mit eigenthümlich umgebildeter tubulärer Substanz aasgefüllten Hohlmnms. Die in dsn 
unteren Theile distinkt ausgebildeten Tubali verbreiten sich nach oben zu allmählig in blaaenförmige Körper. (^]). 
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Tnrel XXV. Fife'. 1. Ein Holilranm, dessen Inhalt dnrcb einen IMt in der Länguuaclise veriaufcudeii Strang 
hübirt iaC. Von dieaem «Dtwickelo sich zahlreiche kleinere Str&ngcbeo und regelmSssig angeordnete tubalitre Subatani, 
Die andere HäUte igt mit tubullrsr Substanz aaagefällt, deren R5hrcben mehrfach eingebogen sind and an der linken 
Seite sciileifonfünnig ombiegon und wahrBcbt^inlich nach onteu in laafen. ('*°/, i. 

Fl).'. 3. Ein Hohlr&Dinehen mit eigentliHmlicher tnbullircr Substanz. In der Abbildang sind die Eübrchen za 
diobt gedrängt dargesteUt. (^«i/,). 

Flg. 3. Ein Uoblräamcben mit einer cigentbümlichen , selten dciitlii^h entwickelten Cilduiig. In dem unteren 
Theile entspringt ein Badiationaspröaschen iji), dessen tnbnläre Substanz scbarf umgrenzt ist. i^*^l,). 

Titriel XXVI. Fig. 1. Ein Fall cigenthämlieber Entwicklang andeutlieh tubnlürer SabsUnz. Kin in das fast 
kreisrund umgrenzte Kfimmecchen einlaufondcs SeitenÜatcben ist überzogen mit einem ans kornigen Kugeln zuaammen- 
g<.'Betzteu kuniscben Zapfen, von welcbem ans die in radialer Richtung angeordnete Substanz, welcbe ftiserig erscheint, 
ihren Ursprung nimmt. Bei Tiefarstellung des Fokus sieht man deutlich den unregelmüssigon ümriss des Zapfens und 
die Torinderte Richtung der Tubuli f (oder Fibrillen). (»•/,). 

Fig. 3. Gin nicht seltener Fall der AuafQllang eines Tollkommen kugeligen K&mmerchcns mit microgrannl&rer 
Substanz, der ceutrogr&Dnl&re Kümchen untermischt sind. Stellt vielleicht eiueu Doch fraheren Zustand aJs dis auf 
Taf. Xl\ abgebildete zusammen hängende Furmenreihc dar, (^'j). 

Fig. 8. Ein In einer Faser eingescblassener Diatomeen ähnlicher? EQrper (Sjnedra). L&oge 0,15. Breibi 0,024 
Mm. (i"/J. 

Fig. 4. Ein anderer hierin eingeschlossener Körper von Cymbella ähnlicher Bescb äffen hei t und Geslalt. Länge 
0,18 Mm. Breite. 0.015 Um. i,*"/,). 

Die zweite Form des liacoblnstites 

Flg. 5. Stnckcheti eines Aeatchens mit zahlreichen NebenSstchen. welche nach anssen anastomosirend zosammen- 
hängen. Die scharf begrenzte Contar der einen Seite grenzt an eine grössere Kammer von 0.39 !Jlin. Länge, welche 
mit gleichförmiger feinkörniger Substanz aasgefnllt ist. (^^/J. 

Flg. 6. Stückchen des gewöhnlichen Maachengewebes im Tertikaischnitte. (^/,). 

Flg. 7. Ein einzelnes grösseres Eämmerchen von 0,12 Um, L&ngo mit mehrfach eingefaltcter tubulärer Sub- 
stanz. t»w;,). 

Flg, 8> Eine kleine aus fächerförmig aneinander gereihten E&mmerchen gebildete Gewebepartic , welche im Zn* 
sammenhango steht mit den an einen kleineren Seitenzweig sich ansetzonden XKmmerchen. i'"^/,). 

Fig. 9. Ein im Umrisse rektonguläres Kämmerchen mit tubul&rcr Substanz. An einer Stelle des KEmmtrchens 
(m) findet ein Znaammenhang statt mit der Substanz des Astes. Bei (a) befindet sich ein scharfkantiges Kömeben von 
glasheller Substanz (Quarz?) in dem Maschengewebe eingeschlossen, (^.,). 

FIk. 10, Zwfi aneinander grenzende Eämmerchen mit eingefalteter tubullirer Substanz. (-*";,). 

Fig. 11. StQckcheu eines Kämmerehens mit tobolärer Snbstanz, bei welcher ein deutlicher Zusammenhang der 
Tubuli alatt findet mit der Substanz der Kammcrwaudung, (ää*/,). 

TalVl XXVII. Fig. 1. Ein in der Fasersnbstanz des Bftcoblastites eingeschlossener ellipsoider fremder EOr- 
per von 0,062 Mm. dium , mit sehr distinctor Aussenschicbte . kSroigem Inhalte, in welchem mehrere itndnrchsicbtige 
kohlige Körper eingelagert aind ("^.,), 

Flg. i. Partie eines ausguf&Uton Hoblranmes mit gleichförmiger Mineralaubstanz. Es finden sich hierin mehrere 
sehr distincte Fragmente des Stictodietytea eingebettet, (i",',). 

Flg. 3. Ein im Inhalte ähnlich bcschaSenes Hohlr&umcheD , mit einem eingeschlossenen CliraucMciteszcIlchen 
Firm S S. 49. Taf. XI 26). Länge O.Oia Um. ("O",'). 

rig. 4. Ein im Inhalte ähnlich beschaffünes IloblrSamchea. mit Einachlusa eines sehr acharfkanUgen Qnarz- 
kömchens. Das Fragment ist von tetraS drischer (jcstalt, wie man bei Veränderung des Fokus ersiebt (■■"/,), 

Flg. 3. In der Snbstanz des Knotenpunktes mehrerer Fasern eingeschlossener mineralischer? Körper mit paral- 
lelen LängsstreifcD. I^^^J. 

Flg. (). Ein eingoachlosaener halbmondförmiger Körper von 0,07 Um Länge. P^/,i. 

Fif.-. T. Eigentbümlicher roktangalärer mit Qaerlinien in gleiche Segmente getheilter Körper. Länge 0,12 Um 
Breite 0,019 Mm Befindet sich in dem Knotenpunkte mehrerer zusammeulaufeDder Fäden, (^r. 

Flg. ft. SthckcheD einer kleinmaschigen Gewebepartie; in der Fasersubstanz finden sich rhomboädriscbe Körper- 
chen mit dunklem Kerne eingeachlussen, die zwei oberen sind nach einer Seite von vorspringender Snbstaas der Faser 
förmlich nmwallt, <"u/,), 

Ftg. 9. a) Stückchen einer Faser mit sehr zahlreichen winzig kleinen Einschlüssen verschiedener Art 1. 2. scharf- 
kantige Quarzathckchen , S. ein qaergelagertes glashell durchsichtiges Körperclien von rektangulärer Gestalt; b) Stück- 
eben einer Faser mit zahlreichen Einachlüssen, von denen die längeren in der Lingenrichtnng der Faser liegen; c) eigeo- 
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I 

thumlicher eingeschlossener und z- Th. omhüllter Körper, ans drei zellenähnlichen Segmenten znsamniengesetzt. Der 
obere Theil dieses Körpers ist von der Bacoblastitessnbstanz eingebaut, der untere z. Th. freistehend, das Bacoblaati« 
tesfistcben (**) steht in Verbindung mit dem Aestehen (*; und setzt im Dünnschliffe (bei Höherstellung des Fokus) ttber 
den eingeschlossenen Körper hinweg. (^<^/i). 

Fig. 10. Ein aus eentrogranulfiren Kömchen gebildeter Körper von rhombischem Umrisse, eingesehlossen in 
aus fibrillftrer Substanz gebildeten Faser, (^^/i). 

Tafel XXVII. m. Fig. 1. In der Fadensubstanz eingeschlossenes Fragment von Stictodictytes, welches 
mehreren Längsrippchen besteht, die an einer Stelle ans einander gerissen sind, der untere Theil der Bippchen ist tfi^ 
ralig gedreht, die oberen Theile haben divergirende Richtungen. ('^Vi)- 

Fig. 2. Ein seitlich von der Substanz der Wandung eines Kämmerchens umschlossenes hexagonales Qomkiy- 
ställchen (n). welches zum grössten Theile noch von der ausfallenden Substanz des Kämmerchens umgeben ist. C^/i). 

Fig. 3» Ein eigenthümliches concentrisch geschichtetes kugeliges Körperchen von 0,036 Mm. diam., welches nv 
auf einer Seite von der Bacoblastitessnbstanz eingeschlossen wird, während die andere Seite ganx frei davon ist. Aas 
einer Partie, in welcher die Fadensubstanz sich in dicht gedrängte Fäserchen aufgelöst hat. (^i). 

Fig. 4. Dasselbe Körperchen stärker vergrössert; die zwei in der Mitte gelagerten Kemchen von unregelmissig 
polygonalem Umrisse, dicht granulirt und durch ein Gliedchen mit einander verbunden. Die änsserste Lamelle zeigt 
sich (bei Veränderung des Fokus) deutlich aufgeborsten, was in der Abbildung nicht angegeben ist. (^i). 

Fig. 5* Ein Knotenpunkt, gebildet aus dicht körniger Substanz innerhalb eines Seitenstranges fibrillirer Kam- 
merwandungen Nach oben steht der Knotenpunkt in Verbindung mit einem zu einer Blase erweiterten zweiten Knoten- 
punkt. Die Substanz , in welcher dieser zweitheilige Körper gelagert ist , geht allmählig über in die Substanz der Ver- 
bindungsstränge mit den angrenzenden Fasern, (^^^/i). — Dieses ganze Gebilde hat — morpholog^ch wenigstens in 
Hinsicht des Zusammenhanges mit der Fadensubstanz theils mit der umgebenden kömigen Substanz — grosse AehB- 
lichkeit mit den im typischen canadischen Eozoon in den Verbindungssträngen der röhrigen Substanz eingesehlosseneD 
Körpern. 

Fig. 6. Stückchen des Horizontalschnittes. Die im Vcrtikalschnitte homogen erscheinende Substanz der Wan- 
dungen der Bäume erscheint im Horizontalschnitte mit einem axillären undurchsichtigen Strange, beiderseits von durch- 
sichtiger werdender Substanz umgeben, was einfach die Folge der durch Vertikaldruck veränderten LageverhSltnisse der 
Wandungen ist. 0^'^ i)- 

Fig. 7» Ein nicht sehr häufiges Gebilde im Gewebe im nächsten Zusammenhange mit den stärkeren StiUnmeBf 
welches einen konischen Zapfen in Verbindung mit längeren durch Hohlräume verbundenen Strängen darstellt Die 
beiden inneren zusammenhängenden Stränge stehen in Verbindung mit radialen Aestehen, welche sich bis zu dem ftss- 
seren geschlossenen Strange erstrecken, (^/i). 

40. Trichodes. (t6 tqixlov, das Härchen). 

Diese Gebilde finden sich als konstanter Bestandtheil der grauen, Thonschieferähnlichen Band- 
chen von wechselnder Stärke (von 2 bis 30 Mm.) innerhalb der Flötze der Carbonkohle. Diese 
Flötzlagen bilden ein so inniges Gemenge von organischer Substanz und mikroskopisch fein vertheil- 
ter klastischer Mineralsubstanz, dass in vielen Fällen es schwierig ist, beide Substanzen auseinander 
zu halten ^). Es ergiebt sich nemlich , dass mit der Fadensubstanz eine mit Körnchen und Fibrill- 
chen untermischte, durchsichtige Substanz in einem bestimmten Zusammenhange stehen muss, da 
nicht bloss im Flötzchen selbst, sondern auch auf den Grenzzonen und in einzelnen isolirten Tricho- 
den Partikelchen innerhalb anderer Flötzchen diese letztere Substanz in den nemlichen Verhältnisse 
verbunden sich zeigt (XXVIII. 3). Eine konstante mit der Fadensubstanz verbundene Bildung ist 
Tat XXVIII. Fig. 1. Innerhalb meistens geschlossener Schleifen der Fadensubstanz finden sich mehr 
oder minder kugelige, fast gleich grosse Körper von 0,05 — 0,06 Mm. diam. (von 15 bis 30), der 
übrige Theil dieses Raumes ist mit der nemlichen Substanz wie bei den Aussenfaden angefüllt. Die 
Substanz dieser Kügelchen zeigt sich im dünnsten Schliffe gleichbeschaflfen mit der FadeDsubstanz» 



1) Es kssen sich diese Verhältnisse nicht gnt in kleineren Stäckchen des Specimens darstellen und mmn kann 
dnrch eingehende üntersnchnng mehrerer gnter Dünnschliffe eine richtige Vorstellong von diesen Gebflden erhaltsi. 
Wahrscheinlich wird die Photographie dieser Gegenstände, welche sich hierzu zn eignen scheinen, gute und desUiche 
Daistellangen liefern. 
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nemlich lialbdurchsiciitig. vun iiramirother Faibmiy uiiJ ziemlich liomuyen. — Triclioile Flützchen 
in CoDtakte mit Racostrüiiiien zeigen nie eine Veiniischung der letzteren Substanz mit den Tricho- 
den. Obgleich Trichodes grosse Aehnlichkeit hat mit den Trichomen des Blastophragmiura. gegen 
die sich Racostroinium nicht inditferent verhalten (IXL. a. 7), so beweist dies Verhalten, dass Tri- 
chodes und BIflstopliragmium zwei von einander völlig verschiedene Substanzen sein müssen. — An 
Einlagerungen finden sich in den Stämmen und in der Fadensubstanz des Trichodes verschiedene 
Plasmien. Die häutigste Einlagerung ist Triclioplasraium und Fascites. Vom dem ersteren findet 
mau mehrfach verbogene Specimens ganz konform den Faltungen der Fäden (XXVIII. a. 2). 

TNfel XXVIII. n^, 1. Eine gröteere Schleife der TrichodeDfaseni mit eingeschloMeoeo kogelifcen EOrpern 

von ttndnrchsicbtiger Substanz. C*/,). 

Hg. 2. Stäckehen der gowöhnlicbcn Trieb odeabildong, (s« ,). 

Fig. 3. Ein eiivzelDes iaoliites Aestclien. veklies sehr »cliuf umgrenzt ist Ton der Minerahubstiuiz des FI5t£- 
chen». (»3;,). 

Ficf. 4. Ein Knotenpunkt der FadeoBnbstanz mit sehr ublreicben damit verbundenen Aestoben, i»;,). 

yig. 5. Stückchen der gewöhnlichen Trichodeneubitanz. (^*/;). 

TmIIcI XXVtll. m, Fig. 1. Ein von den Fasern eingeBcblouene« Qaarzstückchen. Die nmgrenite Ste<la rai dei 
Quarjatüctchena auBgefüllt mit bräonlicher getürnelter Snbetani. Der Qaarz ein Qnciaaqoarz mit den charakterisHachen 
in Lingaroiben liegenden winzigen FIüBaigkeilaeinachlUssen. Dae Qaanatüebfben ist ringt nmgoben von Fadenenbstiuu, 
von der aaa sich Zweige bilden. An zwei Stellen entwickeln sich „SchossahDlicho' Gobilda. [.<*>;, |. 

Flg. 2. Eine in einem stErkeren Faden eingeschlossene Trichoplasmie. C^'t,). 

Flg. S. Stackeben der stark cingefalteten kömigen darchsichtigen Sabstanz. 

Flg. 4. Ein einzelner Schossförmig entwickeltet Zweig (»a;,). 

Flg. 5> Spitze einee Fadens mit gedrängt stehenden Schossförmigen Zweiglein. (M/,). 

41. Pleurodictytes. (^ nXn'eii, die Kippe, lo diitwov, das Netz). 

Dieser Tyims ist von Trichodes unterschieden worden wegen der um das doppelle stärkeren 
Seitenästchen , die mit zahlreichen und dicht gedrängten untereinander netzförmig verbundenen N-^- 
benastchen in Verbindung stehen ( XXIX . a. 3). Es finden sich auch Flötzchen, in denen Anastomo- 
siirung der Aestchen weniger hervortritt {XXIX. a. 1. 2. XXIX. a. 1. XXX. 1). Die stärkeren Stämme, 
die Aeste und Zweige des Gebildes haben immer genaue Fiötzrichtung (XXIX. a. 3. 4). Beim Ho- 
rizontalschliffe (XXX. 1) hat man fast die nemliche Ansicht wie beim Vertikalschnitte |,XX1X. a. 3). 
Sehr deutlich ausgebildete, bisweilen sehr scharf umgi-enzte BÖchossuhnliche" Gebilde in Verbindung 
mit Aesten und Zweigen findet man in den Äusseren Lagen von Fliilzchen (XXIX. a. 3, 4. 5 7), — 
Die Substanz der Hauptstämme ist (im dünnsten noch herstellbaren Schliffe) dunkelrothbraun gefärbt, 
ziemlich homogen mit unregelmässig eingestreuten dunkleren Körnchen. — An Einschlüssen, insbe- 
sondere Mineraleinschlüssen, sind die Flötzchen gewöhnlich sehr reich. Die Einschlüsse von Glim- 
mer und scharfkantigen Quarzstückchen gestalten sich nicht selten so reichlich, dass das Ganze fast 
das Ansehen eines klastischen Gesteines erhält, worin die kohlige Substanz das Bindemittel der 
Gesteinsfragmente darstellt. Man könnte in solchen Fällen leicht geneigt sein, da auch der seitliche 
Zusammenhang der Aestchen minder deutlich hervortritt, das Flötzchen als klastisches Gebilde aof- 
>iufa3sen (XXIX. a. 4). — Eingeschlossen sowohl in den Stämmen wie zwischen den Aesten finden 
bich Plasmien aller Art wie auch Gramraites. Bei eingeschlossenem Stoliplasmium beobachtete ich 
in einem Falle ein sehr bemerkenswerthes Verhalten der Fadensubstanz, Bei Fig. 5. Taf. XXIX. a 
findet sich eine Stoliplasmie quer durchschnitten. An einer Stelle der Plasmie stossen zwei Fäden 
an, die mit verbreiterter Basis län^s der Plasmie sich erstrecken. Die Fadensubstanz dringt in die 
durch die Vorsprünge gebildeten Falten ein und füllt diese aus, wie in Folge des Verhaltens als 
plastische Masse durch Seitendruck in Contakte mit der starren Plasmiensnbstanz. — Eigenthüm- 
liche Vorkommnisse von Einschlüssen finden sich bei diesem Typus nicht selten. Solche sind Taf. XXX. 
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Fig. 2. 3; kleinere Massen klastischer Miueralsubstanz von 0,51—1,4 Mm. diam., rings umschlossen 
von Fadensubstanz, welche in alle Vertiefungen dieser Körper eindringt. Man beobachtet eine 
stark veränderte Lage und Richtung einzelner daran grenzender Fäden. Bei eingeschlossenen Gram- 
mites Körpern bemerkt man ein ähnliches Verhalten (XXIX. a. 7). — Ist in der sächsischen and 
in der Saarcarbonkohle gefunden, ist aber nicht so häufig wie Trichodes. Die Stärke derFlötzcben 
bewegt sich von 4 bis zu 22 Mm. 

Tafel XXIX. Flgr* 1* Stttckchens des Horizontalschliffes eines Flötzchens ; ein einzelner stärkerer Ast in Ver* 
bindnng mit zahlreichen Aestchen. (^/i). 

Figr* 2. Stückchen eines Vertikalschnittes eines Flötzchens. Zwei st&rkere Aestchen wie bei Fig. 1 verbunden 
mit zahlreichen dünneren Aestchen. Unter diesen die Spitze eines Aestchens, endigend in zahlreiche kurze Gipfel- 
ästchen. i2«3/j). 

Fig. 3. Stückchen eines Plenrodictytesfadens, mit mehreren „Schossähnlichen** Seitenzweiglein. Horizontalschlüf 
der änssersten Flötzlage. (^^A). 

Fig. 4. Ein anderes Fadenstflckchen ans dem nemlichen Präparate, mit einem eigenthümlich gestalteten Seiten- 
zweiglein. (-'«8/,). 

Fig. o. Fadenstückchen mit einem sehr kurzen Seitenzweiglein. (-^Vi)- 

Fig. 6. Ein einzelnes Fäserchen eines dickeren Fadens, stark vergrössert. (^^/i). 

Fig. 7. (In der Tafel Fig. 4 in der Mitte). Spitze eines Fadens ans einem Horizontalschliffe, i-^/,). 

Tal'el XXIX. u. Fig. 1. Fadenstückchen ans der änssersten, ein konfondirtes Flötzchen begprenzenden Flötz- 
lage. Seitlich an dem dünneren Zweige entwickeln sich mehrere „Schlossähnliche'' Seitenzweiglein (». a,) (^U). 

Flg. 2. Ein einzelnes dieser Zweiglein stärker vergrössert. (^^^/i). 

Fig. 3. Stückchen des Vertikalschnittes eines Flötzchens. (^^'i). 

Flg. 4. Stückehen des Vertikalschnittes eines stark mit verschiedenen Mineraleinschlüssen durchsetzten Flötz- 
chens («. ß. Quarz cT. Glimmer). (283/^). 

Flg. 5. Eine StoUplasmie (Querschnitt im Gontakte mit zwei Pleurodictytesfäden. {}^lx). 

Flg. 6. Stückchen eines Vertikalschnittes; ein Qaarzsttickchen (a) ist rings umwaUt von einem Faden. (^]). 

Fig. 7. Stückchen eines eingeschlossenen Grammiteskörpers. Die Fäden verändern in der Nähe des Körpers ihre 
Richtung und umgeben bogenförmig den Körper a. ß. eingeschlossene Quarzkryställchen. (^/i). 

Tarel X.X.X. Flg. 1. Stückchen eines Horizontalschliffes. (^U). 

Fig. 2. Ein eingeschlossener aus Mineralpartikelchen zusammengesetzten Körper, an welchem an einer Seite an 
mehreren der Fäden durch Umbiegen Schleifenbildung entsteht. 1.58/,). 

Fig. 3. Partie dieses Körpers mit den darangrenzeaden Plcurodictytesfasern stärker vergrössert In der Mitte 
der Fasern befindet sich eine durch Seitendruck gebildete förmliche Schleife. (263/,). 

42. Leptostromium. {kemdg, dünn, ro (xtQWfia, das Lager). 

Diesem nicht schwer zu erkennenden Gebilde glaubte ich eine besondere Rubrik widmen zu 
dürfen, weil deutlich separirte Körper inmitten anderer Flötzchen sich finden, Körper die ohne 
Zusammenhang mit grösseren Massen fädiger Substanzen angetroffen werden , die also als typische 
Bildungen betrachtet werden können. Flötzchen innerhalb der Carbonkohle, die mit den Trichodes- 
flötzchen ganz gleiches Aussehen haben, aber nur wenige Millimeter stark sind, sind zusammen- 
gesetzt aus Gebilden wie sie auf Taf. XXXII abgebildet sind. Nur sehr schwach entwickelte Massen 
von verkohlter Substanz in scharfer Verbindung mit haarfeinen Aestchen , die scharf umgrenzt sind 
und nicht diese vieltheilige Gliederung der beiden vorhergehenden Typen zeigen. Insbesondere in 
den konfundirten Flötzchen begegnet man fädigen, scharf markirten Gebilden , wie sie auf Taf. XXI 
dargestellt sind. Die Struktur dieses Gebildes ist dieselbe wie bei Trichodes, nur mit dem Unter- 
schiede, dass die kohlige Fadeusubstanz sehr gering entwickelt ist. — In der Dyaskohle von Stock- 
heim finden sich in kieseligen Bänkchen von 5 — 8 Mm. Gebilde im verkieselten Zustande einge- 
schlossen , welche mit diesen Carbongebilden grosse Aehnlichkeit haben und die ich einstweilen da- 
mit vereinige (XXII. a). 
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TmI«) XXI. tiir- 1- FadeostUclcIieu kiu emem kunfandiiteo fliitzclien , mit Eelir eigen thämlicben knatigen 
Bildangen innerhalb der Fadengabstanz und SelioaaAhnliehen SeitenzveiKlBin (t). i'^\ , ). 

Fl^. 2. Grössere Fadenslöckdian. An den t und |t bezeicLneten Stellen befindet sieL ein lap fen förmiger Vor- 
apnag der Faden Substanz , au dar Stelle (f-^) ein wahracheintiek Abnlicber Vorsprang im üurcb schnitte, (i^/,). 

Fig. S. Scliarf amgrenzte Spitze eines Fadens mit kabliger Acbse. (-<".',)■ 

Flg. 4. Stückchen eines Fadens mit zwei gegenüberstehende □ knStigen Erweiterungen, f'^'l,). 

Flg. r>> Spitze eines Seiten zweigleins. ('-*"/!) 

Flg. 6. Stückchen eines Fadens mit koliligei Achse, welche einerseits allmShlig Übergeht in die durch sichtig; 
Fadensnbstanz. (!« ,), 

Tiil'vl XXII. Flg. 1. StQckclien eines kohligen Acheentbeiles mit den davon entwickelten zahlreichen Neben- 
zwciglein. (2«;,). 

Flg. 2. Stück eines einzelnen scharf nmgrenzten Fadens ans einem konfandirten FlStzchen, Bei den t «nd f\ 
bezeichneten Stellen bilden sich seitlieb nach entgegengesetzten Bichtnngen hin Seitenzweiglein. (».',). 

Fig. 8. Stnckclien eines Fadens stärker vergrBssert ('■'*',.', ). 

Flg. 4. Stackchen eines Fadens mit L&ngstbeilung und eigenthfimlicher knotiger Bildong im Innern, (^i). 

Flg. 5. Kine linzelne knotige Bildnng ira Innern eines Fadens. 

Fig. O. BigeathUmlich gestattetes Seitenzweiglein eines Fadens; in diesem verlaufen mehrere spiralig gedrehte 
kohlige AcLsentheiJo. (^Vi;- 

Tnrt'I XXII. n. (DyaskoLle. Stockheim). tig. 1. Ein aus mehreren zusammen gedringten Aeitchen gebil- 
deter Faden. Im Präparate im nicht deutliehen Zusammenhange mit einem anderen Faden, (-^.,1. 

Frg. 3. Spitze eines Fadens mit nielireren knotigen Bildoogen, von denen die oberen Seiteniveiglein du- 
stellen. (=«/,}. 

Fig. 3, Stückchen eines eigen thümlichen ziemlich scharf Dmgrenit«Q Gebildea, dessen Hiebergehörigkeit probl«- 

QWttBCh igt. (2«/,), 

Flg. i. 5. Die unteren Theilo zweier Fäden, (iM.,). 

Flg. 0, Der untere in einen kurz kugelförmigen Körper übergehende Theil eines Fadens. (^,). 
Flg. T. Theil eines eigenthQmlichen Gebildes, welches nicht selten mit Fäden verbunden sieb zeigt, einen au 
Kammern gebildeten ellipaoiden EQrper darstellend, (^,], 



43. MicroBtromium. (fntQog, klein, zo aiQbifta, das Lager). 

Dieses aus central angeordneten verästelten t'adchen zusammengesetzte Gebilde kommt nur ia 
den Knöllchen des Symphioplasmium eingeschlossen vor. Dass dieses eiu mit Syniphioplasmium 
nicht zusammenhängender Körper und auch nicht etwa eine besondere Bildungserscheinung der Sub- 
stanz dieser Plasmie sein kann, beweist das sporadische Vorkommen. Man findet iu noch zusam- 
menhangenden KnÖllchen einzelne, welche das Gebilde besitzen, andere welche ganz frei davon sind, 
wie dies Taf. VII, c. Fig. 13 zeigt. Es finden sich mehrere Vorkommnisse, die aber alle ein und 
dem neralichen Gebilde angehören dürften. 

a) Fädchen zusammenhängend, gleichförmig dendritisch verfistelt; Aestchen allmäblig verdünnt, 
büschlich gehäuft (XXXI. a. 1. 2. 3). Es befinden sich bisweilen in solchen Knüllchen gleichzeitig 
grSssere Körnchen in der Plasmasubstanz und es hat den Anschein, als ob diese Körnchen mit den 
Fäden des Microstromium in Verbindung stünden (Fig. 1. 6). Die Breite der Fädchen ist 0,003 — 
0,0053 Mm. — Bei Syst. S und 11 und bei starker Beleuchtung ersieht mau in manchen KnölIchen 
deutlich, dass die Fädchen kontinuirliche Röhrchen darstellen, in denen in ungleichen Abständen 
Partikelchen kohliger undurchsichtiger Materie abgelagert sind (XXXI. Fig. 4). Es hat bisweilen 
den Anschein, als ob die Fädchen Faltungen in der Symphioplasmiumsubstanz entsprächen, sowie dies 
bei Solenoplasmium und Fuscites eine konstante Erscheinung ist; es lässt sich dies jedoch nicht 
immer sicher entscheiden. Dies bezieht sich namentlich auch auf das Vorkommen b. 

b) Fädchen nicht zusammenhängend, aus reihenweise zusammenhängenden Segmenten gebildet, 
deren Zusammengehörigkeit aus der Lage und Richtung sich ergiebt (Taf XXXI. a. Fig. 5). 

c) Fädchen fächerförmig angeordnete Körper bildend, mit gefiederten aus Fibrillen zusammen- 
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gesetzten Aestchen (XXXI. a. Fig. 2), Diese Zweiglein zeigen fast die nemliche Struktur wie bei 
Trichodes. 

Tafel XXXI, a. Fl^. 1. Specimen der ersten Form. diam. des EDÖllchens 0,18 Mm. (^,). 

Figr. 2. Endlichen mit der 3. Form. Hat ganz das Anssehen nnd die Struktur der anf der AnhmDgstafel abge- 
bildeten recenten Protoleptis tenella. 

Figr« 3. Endlichen, dicht erfüllt mit der 1. Form diam« des Enöllchens 0,\4 Mm. Isolirte EnöUchen in einem 
Trichodesflötzchen. (263/, ). 

Fig. 4. Ein einzelnes Aestchen des Micristromium stark Tergrössert (dreimal der Vcrgröss. von Fig. S. 

Fig* 5. Ein EnöUchen mit segmentirten Fädchcn. v^^/i). 

Fig. 6. Ein isolirtes Endlichen mit dem ersten Vorkommen. Die Plasmiensabstanz mit grösseren Kömchen un- 
termischt diam. des Enöllcbens 0,H Mm. 

Fig. 7. Ein sehr kleines isolirtes EnöUchen, mit sehr dicht gedrängten eingelagerten Microstromien. Ana einem 
ans sehr verschiedenen Substanzen zusammengesetzten Flötzchen. i*^/i)» 

44. Comates. (Coma der Schopf). 

In konfundirten Flötzchen in der knochenharten elastischen ^^Cannelcoal^ von Wigan (England), 
begrenzt von Stenophragmium (Taf. XLVI) finden sich ausser sehr zahlreichen Specimens der kuge- 
ligen Plasmie (Stolisphaerites Taf. YII. c. Fig. 13 — 17) offenbar zusammengehörige Bruchstücke eines 
Gebildes, welches den Typus der Trichoden an sich trägt. Aus — auch im gewöhnlichen Dünn- 
schliffe — durchscheinender Substanz gebildeten Fäden entwickeln sich zahlreiche haarfönnlge, 
dichtgedrängte Aestchen von bestimmter und fast gleicher Länge. Der Kern dieser Aestchen ist 
dunkler und undurchsichtiger und geht nach aussen hin ganz allmählig in durchsichtigere Substanz 
über. An der Spitze dieser in dem Flötzchen gewöhnlich nur in kürzeren Stückchen vorhaDdenen 
Fäden stehen die Aestchen dicht büschelig gedrängt (Taf. XXXI. a. Fig. 8. 9. a. 10). An einigen 
Stückchen zeigen sich diese Aestchen nach verschiedenen Richtungen hin einander durchschneidend 
(Fig. 8), bei anderen zeigen sich dieselben mehr parallel angeordnet Man findet auch isolirte 
Stückchen im Flötzchen, bei denen die einzelnen Fäden so zusammengehäuft sind und übereinander 
liegen , dass fast an Zellgewebe erinnernde Körper gebildet werden , über deren Abstammung aber 
kein Zweifel sein kann. 

Tafel XXXI. a. Fig« 8. Endstück eines Fadenfragmentes mit wenig untereinander gemengten nach einer 
BichtQDg laufenden Seitenästchen. Seitlich von dem Comatesfaden z. Th. noch von Aestchen nmgeben liegen einig« 
Stoüsphaeriteskngelchen. (^/i). 

Fig. 9. Stöckclien zweier neben einander laufender Fadenstücke. Das Stück a ist die Spitze des Stück- 
chens, ««/i). 

Fig. 10. Die Spitze eines Fadenstückchens st&rker vergrössert. Die Aestchen verlanfen ziemlich regelminig in 
paraUeler Richtung. Man sieht an ihnen sehr deutlich den Uebergang der dichten undurchsichtigen Fadensabitau in 
die Kemsubstanz der Aestchen, die nach aussen allmählig in durchsichtige Substanz übergehen. (^^ i';. 
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Leptostromium. 
Dyas Stoekheim 



Sechste Abtheüung. 

Asterophragmien, 

Zu denjenigen Substanzen der Steinkohle, über welche abweichende Anschauungen sich geltend 
machen können, sind die Asterophragmien zu rechnen. Diese Gebilde machen einen sehr wesent- 
hchen Bestandtbeil [hh '/*) der Carbonkohle aus. Die einzelnen Formen finden sich nur selteo 
untermischt in anderen Substanzen, isolirten Fragmenten begegnet man bisweilen in konfundirten 
Flötzchen. Es finden sich in den Asterophragmien zwei nach ihrer Textur, ihrem optischen Ver- 
halten und chemischen Beschaffenheit verschiedenartige Substanzen mit einander verbunden, welche 
man sich nicht anders als genetisch verbunden denken kann. Die eine Substanz ist verbrennbar, 
im dünnsten Schliffe halbdurchsichtig, von braunrother Färbung, feinkürnig bis fast homogen, und 
in Vorkommnissen, welche vielleicht eigene Typen darstellen, faserig und in Querzonen getheilt. 
Bei Asterophragmium zeigt sich in manchen Flützchen eine Gliederung in stärkere Stämme von 
faseriger Struktur, diese stehen in unmittelbarer Verbindung mit der Racostromiumfthnlichen lap- 
pig-krausen Substanz (XXXVII. 8). Die andere Substanz besitzt nur einen kleinen Bruchtheil un- 
verbrennlicher und tiilchtiger Bestaiidtheile und zeigt sich bei Syst. 11 (auch schon bei Syst. 8) zu- 
sammengesetzt aus ceutrogranulären Körnchen. Es zeigt sich in dieser Substanz eine konstante 
radiale Anordnung; in sphärischer Ausbildung bei Asterophragmium, Dictyophragmium und Steno- 
phragmium , in traubigen Massen bei Trichoblastium , in dendritischen und laubformigen Massen hei 
Bryasterites, Trithophragmium, in perlschnurartig aneinander gereihten Massen bei Diplophragmium. 
Ausserdem zeigt diese Substanz ein Verhalten gegen polarisirtes Licht, woraus auf eine lamelläre 
Molekularstruktur geschlossen werden muss. Bei sphärischer Ausbildung zeigt sich bei gekreuzten 
Nikols das dunkle Polarisationskreuz am regelmässigsten. — Dass die beiden Substanzen der Aste- 
rophragmien in einem genetischen Zusammenhange stehen, das beweisen ausser dem konstanten 
gleichzeitigen Zusammenvorkommen auch einzelne lose in diffundirten Flötzchen zerstreute Partikeln 
des Gebildes. In diesen P'ragmenten ersieht man, dass die nicht polarisirende Substanz wie bei den 
Trichoden in stärkere Stämme und Aeste geghedert ist (XL, a. Fig. 0. 7), eine Anordnung, welche 
bei den im kompakten Flötzchen dicht zusammengedrängten Gebilden nicht ersichtlich ist. 

Am meisten tritt in der Carbonkohle Asterophragmium auf, welches bis zu 12 Cent, mächtige 
Lagen inmitten der Ftötze bildet. Die polarisirende Substanz bildet auf dem Vertikalbruche meist 
ungleicfabreite Zonen, die stellenweise dichter zusammengedrängt bis 12 Millim. mächtige Zwischen- 
lagen bilden. Nächst diesem sind die Dictyophragmien die verbreitetsten. In der Dyaskohle sind 
diese letzteren und die Bryasteriten, welche der Dyas eigenthümlich sind, vorherrschend. Häufig 
sind die Asterophragmiumflötzchen, insbesondere an den Grenzzonen, so vermischt mit anderen Sub- 
stanzen, dass der Charakter des Gebildes verglichen noit dem nnvermischten nicht mehr deutlich 
hervortritt. Flötzchen mit Grammiten, insbesondere mit Colacites durchsetzt, zeigen sehr wesent- 
liche Veränderungen in der Ausbildung der polarisirendeü Substanz. Auf die eigenthiünlichen Form- 
veränderungen , welche einerseits in der Grammitoiden, anderseits in der poiarisirenden Substanz 

P. F. Beiaiob, Wcnii. MIcmptL Down. Stnikt. d. BMInk. J3 
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vor sich gehen, ist oben schon (Colacites Nr. 34, Haploplectites Nr. 33) näher eingegangen. Tri- 
chode Einschlüsse innerhalb der Asterophragmiumflötzchen zeigen sich nur höchst selten, auch findet 
keine Vermischung, weder an den Grenzzonen noch innerhalb statt. Um so häufiger finden sich 
Plasmien aller Art in vereinzelten Specimens in der nicht polarisirenden Substanz eingeschlossen. 
Die eingelagerten Plasmien sind: Fascites, Solenoplasmium (V. Fig. 1), Stoliplasraium (X. b. Fig. 6), 
Trichoplasmium , bisweilen auch kleinere Chroococcites und Triletes. Die Plasmien verhalten sich 
im unmittelbaren Contakte mit der polarisirenden Substanz meist nicht indifferent. Wenn die Plas- 
mien auf polarisirende Substanz treflFen, treten sehr eigenthümliche Contakterscheinungen auf; es 
sind dies Erscheinungen, welche in den verschiedenen Vorkommnissen und im Zusammenhange stu- 
dirt, nicht anders aufgefasst werden können als das Ergebniss der Einwirkung eines organischen 
Körpers auf einen anderen. Sie beweisen : 1) dass die radiale Anordnung der polarisirenden Sub- 
stanz eine Krystallisationserscheinung mineralischer Körper nicht sein kann; 2) dass die polarisirende 
Substanz zur Zeit des Eindringens der Piasmiensubstanz sich in einem starreren Zustande befunden 
haben muss als die letztere ; 3) dass der Vorgang des Eindringens der einen Substanz in die andere 
nicht im Flötze selbst nach seiner Ablagerung (sekundär) und nach der üeberlagerung der Substanz 
durch andere Substanzen erfolgt sein kann; 4) dass also die Bildungserscheinung eine mit der Flötz- 
bildung, in der die Erscheinung vor sich gieng, gleichzeitige sei; 5) dass eine spätere Aenderung in 
diesen Verhältnissen nicht mehr eingetreten sein kann. Die Struktur der eingedrungenen Plasmien 
zeigt sich völlig identisch mit den nemlichen durch alle Flötzlagen der Carbonkohle konstanten, in 
freien Specimens zerstreuten Formen. 

Die Verschiedenartigkeit in der Ausbildung einer in den verschiedenen Vorkommnissen zwei- 
fellos völlig identischen Substanz kann nicht auf einen ;,Krystallisationsvorgang^ zurückgeführt wer- 
den und sichert den einzelnen Vorkommnissen den Charakter bestimmter Typen. Die konstante 
Verbindung zweier verschiedener Substanzen tritt als Beweismittel für die specifische Xatur (zunächst 
nicht für die hier vertretene organische Natur) der Asterophragmien um so mehr hervor, als bei 
den Blastophragmien die nemliche polarisirende Substanz mit einer moi^phologisch und chemisch 
von den Asterophragmien völlig verschiedenen nicht polarisirenden Substanz verbunden sich zeigt. 
Man könnte die verbrennbare nicht polarisirende Substanz als ein Deposit aus einer organischen 
Solution oder Emulsion d. h. aus der nemlichen Substanz im gelösten oder fein vertheiltem Zustande 
ansehen und die damit verbundene polarisirende Substanz als ein in «amorpher Krystallisation* aus- 
geschiedenes Produkt 1). Das eigenthümliche Verhalten der verschiedensten Plasmien , über deren 
vegetabilische Natur wohl kaum ein Zweifel aufkommen kann, beweist aber den organischen Cha- 
rakter dieser polarisirenden Substanz und dass diese letztere zur Zeit des Vorganges der Contakt- 
erscheinungen sich schon in der nemlichen Ausbildung , die wir jetzt noch vor uns haben, befunden 
haben muss. 

Nach der Anordnung der polarisirenden Substanz gruppiren sich die bis jetzt aufgefundenen 
Typen: 

Polarisirende Substanz in sphärischen oder ellipsoiden Körpern, einfach in die nicht polarisi- 
rende Substanz eingelagert, ohne deutliche Verbindung mit der letzteren. Asterophragmium. 



1) In den ans Kalkaofiöeangen erhaltonen kfinstliehen NiedenehUgen von kohlensaurem Kalk finden sich mikros- 
kopiflche BcheibenfÖimige KöipercheiL, welche mit den als ein Ansscheidnngsprodnkt der organischen Bathjbiosmaterie 
des Tiefseeschlammes betrachteten Kalkseheibchen (Cocoolithen nnd Diacolithen) grosse Aehnlichkeit haben. Nach des 
Beobachtungen von Vogelsang (Archives n^erlandaises VII. 1872) wird die Bildung dieser Eörperchen bei Gegenwart 
eines gelatinösen Körpers begünstigt Man könnte die konstante Vergesellschaftung einer verbrennbaren organischen 
Substanz mit einer krystallinischen unTerbrennlichen Substanz in den Asterophragmien als ein Analof^>n der Bildung der 
Kalkseheibchen aus einer Kalkauflösung betrachten. 



* -■ 

Fotai'isirende Substanz die Zwischenräume zwischen den Maschen der nicht ^lokrisirenden 
Substanz ausfüllend, sehr verschiedenartig angeordnet, sphärisch begrenzt bis radial langsreihig, die 
Röhrchen in direktem Zusammenhange mit der nicht polarisirenden Sustanz. Dictiophragmium. 

Polarisirende Substanz in traubigCD, nach aussen freien, von der nicht polarisirenden Substanz 
nicht umschlossenen Massen. Trichoblastium, 

Polarisirende Substanz radial-longitudinal in fädige Körper mit Centralstrang angeordnet. Diese 
sind bisweilen aus perlschnurähnlich aneinandergereihten kugeligen Körpern zusammengesetzt. 

Diplophragmium. 

Polarisirende Substanz in kugeligen Körpern, in kugeligen Bohlräumen der nicht polarisiren- 
den Substanz eingeschlossen, mit kurzen Seitenastchen der letzteren in Verbindung stehend. 

Stenophragmium. 

Polarisirende Substanz in fächerftirmig und ftederfürmig angeordneten Körpern, direkt von der 
nicht polaristrenden (völlig undurchsichtigen) Substanz ihren Ursprung nehmend. Bryasterites. 

Polarisirende Substanz fächerförmig und radtal-Iongitudinal angeordnet, mit der nicht polaris]- 
renden Substanz durch Fädchen der letzteren in Zusammenhang, diese letztere setzt fadenförmige 
Blastophragmiumähnliche Gebilde zusammen. Trichophragmium. 



45. Asterophragmium. Ci tiaiiiQ, der Stern, to (f^ärfti, das Eingeschlossene). 

üeber dieses ei geuthiini liehe Gebilde habe ich bereits eine Abbildung und kurze Notiz •) mit- 
getheilt. Flötzchen von 1 bis 12 Centim. Mächtigkeit in einzelnen Klötzchen der Carbonkohle sind 
aus reiner Substanz zusammengesetzt. Man erkennt diese Flötzchen an der körnigen Beschaffenheit 
der vertikalen BruchHäche. Beim Anschneiden der Fläche erscheinen dunkelgraue, dicht gedrängte 
Pünktchen bis zu 1 Mm. Durchmesser, welche gewöhnlich in parallelen Lagen nach der Flötzrich- 
tung liegen. Man erkennt schon mit blossem Auge in vielen Pünktchen einen dunkleren Kern (Au- 
genkohle). Bei diesem Typus ist die polarisirende Substanz am regelmässigsten zur Ausbildung 
gelangt. Die centrograniilären Körnchen haben einen Durchmesser von 0,0036— (i,0(>57 Mm., die- 
selben zeigen sich mehr uder weniger deutlich koucentrisch geschichtet. Die radialen Streifen in 
der Substanz Ißsen sich bei System 11 auf in Röhrchen von ungleicher Länge, welche bündelweise 
gruppirt eine Zertheilung der Kugel im Segmente zur Folge haben. Bei polarisirtem Lichte zeigen 
die Kugeln dieser Form die regelmässigste Erscheinung des dunklen Polarisationskreuzes ^), Aus 
dem Verhalten des Solenoplasmium und Fascites gegen die polarisirende Substanz ersieht man, dass 
die letztere sehr wahrscheinlich aus zusammengehörigen „ Körnchenaggregaten " zusammengesetzt 
äeL Man ersieht, dass die Substanz durch die zertheilte Plasmie in ziemlich gleich grosse Parti- 
kelchen separirt ist, in welchen sich die centrogranulären Körnchen recht gut noch erkennen lassen 
(XXXVU. 2). 

Nach der Form und Struktur der Kugeln finden sich in der Carbonkohle zwei verschiedene 
Formen des Asterophragmium vor. Die eine (die gewöhnlichere) besitzt polarisirende Kugeln von 
0,025 — 1,38 Mm, diam., im ausgebildeten und regelmässig entwickelten Zustande meist von etwas 
ellipsoider Gestalt (XXXIIL 2. 5. XXXIV. 2. XXXV. 3). Die Färbung der Substanz ist ein intensi- 
ves goldgelb, welches im polirten Zustande des Schliffes sehr leuchtend hervortritt. Besondere 
Vorkommnisse der Kugeln bilden einen zusammenhangenden Körper (XXXID, 3. 4), jede der Kugeln 
besitzt ihren eigenen Radiationspunkt. Bisweilen findet sich in der Substanz grösserer sonst regel- 



1] Beiosch, Ent^eckDDg nener p&anzlichei Gebilda in der Steinkohle. Botan. CentralU. Jahrg. 1880. Nr. 13. 
2) Botan. Centnlbl. 1860. TaT. U. Fig. 6. 
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massig entwickelter Kugeln eine eigenthümliche Höblenbildung in centraler Richtung, indem zwischen 
den einzelnen Segmenten sich Spalten bilden (XXXIU. 2. XXXV. 3. 4). Diese Spalten sind sekun- 
där mit anderer (meist glasheller, farbloser) Mineralsubstanz ausgefüllt. Die Wände dieser linsen- 
förmigen Hohlräume sind gewöhnlich mit pyramidalen Kryställchen ausgekleidet (XXXV. 4). Es 
finden sich auch Fälle einer Höhlenbildung in der Kugelsubstanz in peripherischer Richtung, der 
innere Kern der Kugel steht dann mit der Aussenzone in Verbindung durch Querbälkchen , welche 
aber die Fortsetzung der centralen Stränge sind. — Die Ränder der Segmente der Kugeln zeigen 
sich sehr häufig schwach ausgezackt. Ein rhombischer Kern findet sich in den unentwickelten Zu- 
ständen (XXXV. 5. 6). Inmitten der Substanz der Kugeln eingelagerte Körper von rhombischem 
Umrisse sind wahrscheinlich nur unwesentliche Bildungen (XXXVI. 5). In grösseren Kugeln ist ein 
unregelmässig geformter , kompakter undurchsichtiger Kern von Schwefelkies nicht selten 0. Dieser 
Kern scheint jedoch nicht mit der Bildung der Kugel zusammenzuhängen und sekundäre Bildung 
zu sein. 

Die andere Form bildet in der Carbonkohle von Sachsen Flötzchen einer konstanten Beschaf- 
fenheit. Die Kugeln sind in einzelnen Flötzchen regelmässig in Reihen geordnet und in der Fär- 
bung und Anordnung der Substanz von der ersteren Form unterschieden und leicht kenntlich. Die 
Kugeln haben einen Durchmesser von 0,27-— 0,45 Mm., sie sind gewöhnlich etwas dunkler tingirt als 
die Kugeln der ersteren Form. Die radiale Anordnung der Substanz ist sehr regelmässig und 
gleichförmig, es findet eine Theilung im Segmente nicht statt (XXXVII. 2). Es erinnert dieses 
Gebilde desshalb sehr an die Blastophragmien , wenngleich die Anordnung, Grösse der Körnchen 
sowie die nicht polarisirende Substanz mit der ersteren Form identisch sich zeigt. Die centrale 
Partie ist röthlich goldfarben, die Aussensubstanz von hellerer Färbung. Die Röhrchen der Sub- 
stanz sind dichter gedrängt und alle fast gleichlang (XXXVI. 2). Im Centrum der Kugeln finden 
sich hie und da sehr deutliche Körper von rhombischem Umrisse. Der Kern dieser Körper besteht 
aus einer fein körnigen Substanz, während in der scharf umgrenzten hyalinen Hülle centrogranu- 
läre Körnchen zu bemerken sind (XXXVI. 4). Es finden sich auch Flötzchen, in welchen die pola- 
risirende Substanz eine eigenthümliche lappig-laubige Anordnung annimmt. Man findet neben eigen- 
thümlich entwickelten, in Segmente getheilten Kugeln auch grössere zusammenhängende Massen 
von lappiger, segmentirter Anordnung, in welcher nur eine undeutliche radiale Bildung hervortritt 
(XXXVI. 1. 3). Es ist wahrscheinlich, dass diese Substanzen einem besonderen Typus angehören. 

Die Färbung, Textur und allgemeine Anordnung in kompaktere Stämme und lappig -krause 
Substanz der anderen Asterophragmiumsubstanz zeigt mit der gewöhnlichen Form des Racostromium 
nahe Uebereinstimmung , nur dass die Bruchfläche weniger flachmuschelig ist. Bisweilen findet sich 
hierin eine deutliche Sonderung in stärkere faserige Stämme und lappig-krause Substanz (XXXVU. 8). 
Es finden sich ausser verschiedenen Plasmien auch Chroococcites und Triletes eingeschlossen. Die 
&digen Plasmien (Trichoplasmium , Solenoplasmium , Fascites) zeigen sich in der Regel nicht so ver- 
bogen und aus ihrer ursprünglichen Form gebracht, als dies bei diesen in den Blastophragmien 
und Trichoden eingeschlossenen Plasmien der Fall ist. Nur in der Nähe der Kugeln zeigen sich die 
Fäden verbogen und in unmittelbarem Contakte mannichfaltig verändert. — Bei einem eigenthüm- 
lichem Falle des Contaktes mit Solenoplasmium ist die letztere Substanz in ein Fasergewebe von 
zusammenhängenden Fäden aufgelöst, welches sich in der Asterophragmiumsubstanz ausgebreitet 
hat. Die letztere Substanz umgiebt bis zur halben Peripherie die Kugel (V. 1). Bei einem Falle 
des Contaktes mit Stoliplasmium ist die Piasmiensubstanz in Form eines am Ende blasenförmig auf- 
getriebenen Zweigleins in die Kugel eingedrungen, während die unmittelbare Contaktzone einen 



1) Botan. Centralbl. 1880. Taf. U. Fig. 4. 
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Icallösen fussförmig verbreiterten Körper bildet {X. b. Fig. 5). In einem anderen Falle der Ein- 
wirkung einer Stoliplasmie auf eine Kugel hat die Plasmie die Kugel quer durchschnitten, ohne dass 
aber eine wesentliche Veränderung in beiden Substanzen eingetreten wäre (XXXVII. 3). Bei der 
Einwirkung von Fascites beobachtet mau in vielen Fällen ein ähnliches Verhalten wie bei Soleno- 
plasmium. Die Fascitessubstauz löst sich in eiu zusammenhängendes Netzwerk von Fäden auf, wel- 
che-5 die ausser Zusammenhang gebrachten Körnerhäufchen der polarisirenden Substanz umhüllt 
(XXXVII. 1. 6). In anderen Fällen des Contaktes dringt die Fascitessubstanz nicht ein, sondern 
fßllt dicht angepresst alle Vertiefungen der Oberfläche wie eine plastische Materie aus (XXXVU. 
4. 5. XXXIX. 3).' Bei dem Contakte mit Hypboplasraium findet weder ein Eindringen noch eine 
merkliche Veränderung der Substanz statt. Die Piasmienfäden verhallen sich jedoch auch wie bei 
Fascites und Stoliplasmium wie eine plastische Masse (XXXVII. 7). 

Titrel XXXIIl. Fig. 1, Ein einzelner polarüiieader Körper, dessen Sabatanz scheiDbar in Cannei sUlit mit 
der Sabstaoz dar SasBerstea BacostromiamSboliebeo Endzweiglein einer Partie der nicht polaiiBireDden SobstAnz. Be; 
zweien dieser Zweiglein scheint sich die gr&nnlire Sabstanz fortEaaetzca in die centrogritnnl&re Snbstant der Astero- 
phraguiomkDgeL Die letztere ist anregelmissig ansgebildet (3<3/,). 

Fig. 3. Ein einzehier grosser polarisirender Körper des AsteTopbrsgminm Bnperbum. Die Ränder des Körpers 
sind lappig eiogeschnitten. Im rechten oberen Quadranten des Körpers befinden sieb drei Höhlungen von elliptischem 
Umrisse in der Asteropbragmiumaubatanz, deren Wandnngen mit pyramidalen glashellen farblosen oder schwach gelblich 
geßtfbten Krjställchcii (beiagonaler Qaarz} dicht fiberkleidet sind (veigl. Taf. SXXT. Fig, 4). L&ngendarcbmesaer 
1,9* Mm. Breitendurchmesser 0,826 Mm. (>«,',). 

Flg. 3, Eine ans drei polarisirenden KSrpera Kosammengeietzte Qmppe. An den BerOhrangsSficfaen sind die 
Körper abgeplattet; jeder der Körper besitzt sein eigenes Centram. (^,'t). 

flg. i. Eine ans 7 longitndinal zasammenh Engenden polarisirenden Körpern gebildete Gnippe. Die inneron 
SSrper sind von den Seiten starL abgeplattet nnd desshalb im Umrisse rektangulfir, jeder derselben bat sein eigenes 
ungeßihT in der Mitte liegendes Centrum. Die polaren KSrper sind Iftnger gezogen, zugespitzt nnd im Umrisse dreisei- 
tig; deren Centrnm liegt in der Mitte des inneren Schenkels des Körpers, Lfiogendurchmesser 1,77 Hm. Breitendurch- 
messer 0,*74 Mm. (M..|). 

Flg. 5. Ein im Umrisse länglich elliptiacher polarisirender Körper. Das Centrnm liegt in der Längsachse jedoch 
nicht genan im Mittelpankt« des Körpers, Die Efinder des ans eioielnen Segmenten zusammengesetzten Körpers sind 
am Bande lappig eingeschnitten. Längen dnrclunesscr 1,25 Mm. Breitendnrcb messet 0,545 Mm. ("/il- 

Flg. 7. Eine ans zwei kleineren polarisirenden Körpern zusammengesetzte Gruppe. Bei beiden liegt das Cen- 
trnm aot dem inneren Bande. Der obere kleinere Körper ist nnregel massiger gebildet und wo Bande in spitzige Läpp- 
chen getbeilt. Längen dnrcbmesser 0,54 Mm. Breitendnrcb messer 0,306 Mm. (^.',). 

Flg. 8. Ein anderer entwickelter Körper, aber ohne Kern. Durchmesser 0,118 Mm. (s*/,). 
T«rel XXXIV. Flg> 8. Ein ziemlich regelmässig kugelförmiger Ästerophragminmkörper. in welchem sich eine 
koncentriscbe Lage in Runzeln gefalteter, nicht zur Ansbildnng gelangter polarisirender Substanz gebildet hat Dar 
Aussenmontel des Körpers, der 1/3 des Querdurchmessera hoch ist, ist sehr regelmässig radial entwickelt, ebenso auch 
der von dem Mantel durch die zerklüHete Falte getrennte kogetige Kern. i.^'h)- 

Flg. 3. Ein Stückchen des peripherischen Theiles denelben Engel stärker vergrösaert. Die regelmässig radial 
angeordnete Materie des centralen Kernes setzt sich fort in die Lamellen des zerklüfteten Ringes; diese letzteren sind 
ebentalls aus ceutrogranulären Körnchen aber ohne radiale Anordnang gebildet. Nach aussen stehen diese Lamellen, 
wie man deutlicli bei System 8 und 9 siebt , mit den regelmässig angeordneten Segmenten des Aussenmantels in gen«- 
tiscbem Zusammenbange. Die Zwiscbenräumo zwischen den einzelnen nnregelmAssig angeordneten Lamellen sind voll- 
kommen durchsichtig und sind mit irgend einer Materie ausgefällt Lingendurchmesser dieses Körpers (ohne die untere 
kleinere ansiUende Kugel) 0,681 Mm. Breitendurchmesser 0,645 Mm. (^>/i}- 

Fig. 4. Eine Asterophragmiumkugel mit laubiger Anordnung, sehr regelmässig in fast gleich grosse radial« 
Segmente getheilt. Am Grunde der einzelnen Segmente ist die Anurdnnng genan radial, an dem oberen Ende dagegen 
gebt die radiale Anordnung in eine fiederförniige Qber. Länge 0,681 Mm. Breite 0,582 Mm. (^/,). 

Flg. 5. Ein Asteraphragmiumkörper mit ganz aosgesprochener laubiger Anordnung. Die einzelnen Segmente, die 
an einer Seite des Körpers nicht mehr genau radial angeordnet sind, laubig entwickelt, mit lappig eingeschnittenen 
Seitenrindern. Auch leigen die einzelnen Segmente nicht radiale Anordnnng. Jedes der Segmente bis zum Mittelpunkte 
fiederförmig angeordnet. Länge 0,54ö Mm, Breite 0,439 Mm. Breite eines einzelnen Segmentes 0,07S Hm. l^UX 
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Tafel XXX¥. Fig. 8. Eine einzelne sehr grosae Engel mit nicht homogener Anordnung der Sabstanz. Es 
seigt sich ein etwas dnn][ler geftrbter genau koncentrischer Kern, dessen Anssenrfinder ziemlieh scharf gesondert sind 
Ton der breiteren Mantelschale der Engel Die Anordnung der Kugel ist jedoch vollkommen radial. Die einzelnen 
Segmente (29 an der Zahl) sind ziemlich gleich breit in der mittleren Zone, nach aussen werden sie etwas verbreitert. 
Die Theilung der Segmente setzt sich nach innen in den centralen Kern fort bis zum Mittelpunkte der Kugel. Ein ein- 
zelnes Segment wftchst fiber die benachbarten Segmente etwas hervor und entwickelt einen hervorstehenden konischen 
Körper, der aus Segmenten zusanmiengesetzt ist, die mit den benachbarten Segmenten divergiren. Zwischen einigen der 
Segmente befinden sich schmal linsenförmige Hohlräume, genau in radialer Bichtnng. Die Wandungen dieser Bftnme 
sind mit glashellen, schwach gelblich gefärbten pyramidalen Kryställchen ausgekleidet, die im Inneren einzelne opake 
Kömchen zeigen. Einzelne der Kryställchen sind ganz undurchsichtig. Längendurchmesser 1,8 Mm, Breitendurchmes- 
ser 1,09 Mm. (M/J. 

Fig. 4. Ein Stückchen dieser Kugel mit zwei aneinandergrenzenden Hohlräumen stärker vergrössert. Die Wan- 
dungen des grösseren Hohlraumes sind vollkommen fiberkleidet mit den pyramidalen KrystäUchen, so dass eine voll- 
kommene Druse gebildet wird. Diese KrystäUchen erstrecken sich jedoch nicht bis zur Längsachse des Bohlraumes und 
der in der Mitte befindliche glashelle Baum ist frei von irgend einer Materie. Die Innenwandung des Hohlraumes ist 
umsäumt von einer scharf kontorirten Lamelle aus homogener glashell durchsichtiger Substanz, die von der centro- 
granulären Substanz des Asterophragmiums scharf gesondert ist und offenbar nicht mit ihr in irgendwelcher genetischen 
Beziehung steht. Auf dieser Lamelle sitzen unmittelbar die KrystäUchen und offenbar verdanken dieselben ihren Ur- 
sprung dieser secundären mineralischen Einlagerung, die mir ebenfalls Quarz zu sein scheint. Bei dem oberen schmä- 
leren Hohlräume erstrecken sich die KrystäUchen bis fiber die Mittelachse des Hohlraumes, so dass der Lmenraum fast 
voUständig ausgef&Ut ist (2«(/i). 

Fig. 5. Eine unentwickelte Kugel von fast rhombischem Umrisse, aber genau radialer Anordnung. Der rhom- 
bische centrale Kern (*) ist mit einer HüUe aus centrogranulären Kömchen (**) umgeben. Breitendurchmesser 0,459 Mm. 
Breite des rhombischen Eemes inclus. der HUUe 0,0825 Mm. Des Kemes aUein 0,018 Mm. C^A). 

Fig. 6. Der centrale TheU einer schön entwickelten grossen Kugel. Der centrale rhombische Kem ist aus sehr 
deutUchen centrogranulären Körnchen gebildet. Auf den Kem folgt eine helle aus mikro -granulfirer Substanz gebildete 
HfiUe , die nicht sehr deutlich von den radialen Röhrchen der Kugel gesondert ist. Breite des Kemes aUein 0,039 Mm., 
inclus. der HfiUe 0,0544 Mm. i,^U), 

Tafel XXXTI. Fig. 1. Stückchen eines Yertikalschnittes durch eine Lage der nicht sphärisch angeordneten 
polarisirenden Substanz des Asteropbragmium radiatum. (^/i). 

Fig. 2. Partie einer Lage mit wohl ausgebUdeten Kugeln der nemUchen Form. (5«/j). 

Fig. 3« Stfickchen der laabartig dendritisch angeordneten polarisirenden Sabstanz. (^^/i). 

Flg. 4. Ausgebildeter deutUcher rhombischer Kern einer wohl ausgebUdeten KugeL (^j). 

Fig. 5. Ein in der regelmässig radial angeordneten Substanz der ersteren Form eingelagerter Körper von rhom- 
bischem Umrisse. (^^A). i 

Tai'el XXXYII. Fig. 1 Fasdtes im Contakte mit einer ziemUch ausgebildeten AsterophragmiumkugeL Die 
von der eingedraogenen Fescitessubstanz infizirte Partie der Kugel vöUig verändert und in Körper von „Körachenaggre- 
gaten" separirt; an die obere Seite der veränderten Partie stösst die völUg unveränderte radiale Substanz der Kugel an. 
Beide Partien sind scharf von einander getrennt, (^i). 

Fig. 2. Ein einzelner von Fascitessubstanz völUg umgebenes „Kömchenaggregat "*, stark vergrössert (8 mal der 
Yergrösserung der Fig. 1). a, Fascitessubstanz. 

Fig. 3. Eine kleinere Asterophragmiumkugel von einer Stoliplasmie durchsetzt und in zwei ganz gleich in der 
Straktur beschaffene Abschnitte getheilt. (<^/i}. 

Fig. 4. Ein Fascites im Contakte mit einer Kugel, ohne einzudringen, (^i). 

Fig. 5. Ein Fascites eine sehr Ideine unausgebUdete Asterophragmiumkugel fast vöUig einschUessend, an einigen 
SteUen treten von der erodirten Innenfläche des Fascites dflnne Fädchen in die Kugelsubstanz ein. (^^Ix)- 

Fig. 6. Ein Fascites in Contakte mit einer KugeL Der aufsitzende TheU des Fascites bewirkt in der Kngel- 
substanz die nemUcbe Veränderung, welche bei dem FaUe Fig. 1 eintritt. Unweit der veränderten Partie der Kugel 
tritt die radiale Anordnung wieder hervor, (^/i). 

Fig. 7« Eine kleinere Kugel fast rings umgeben von Hyphoplasmium , welches aUe Vertiefungen der Oberfläche 
ausftUlt, aber nicht in die Substanz eindringt, (^i). 

Fig. 8. Stfickchen des Vertikalschnittes der nicht polarisirenden Substanz, mit deutlich ausgebUdeten Längs- 
stämmen und damit verbundener lappig-krauser Substanz. (^^A). 

Tafel XXXiy. Fig. 3. Eine kleine Kugel, welche zur Hälfte von einem dflnnen fadenförmigen Fasdtes um- 
geben ist (wie bei dem FaUe XXXVII. 4). (an/j). 



rig. 4, Eine von Colacites theilweise infliirte Kugel dei eiBten Form. Der Theil der Enget B. B. ist tod Co- 
IsciUB rüUig frei nnd iq normal radialer Anordaang, der Tbeil der Kagel a ist mit dicht gedrfingten Muchea des 
ColaciUs angeföilt, Usst aber noch deutlich die polariairende Satstanz erkannan. Der Theil b der Engel ist TÖllig 
verindatt aai besteht ans dicht zaeammengedrSngter . eoginatchlg angeordneter Colacitessiibstanz. Der Theil A der 
Engel ist nur wenig verändert in seiner normalen Anordnang und enthält nur einielne eingestrente Coladtesparti- 
kelcbeo. ("2/,). 

TkIVI XL, M. Fig. 6. Stückchen eines in einem koafnndirten Flütialien eingeaohwemmten Thallomes des 
Asteropbragmium radiatum. mit einer einzelnen wohlausgebildeten Engel poUrisirendet Sabstanz. Die Binder dieses 
Fragmentes gehen in kleinlappig-krause Sabstanz über. (2"/,). 

F'g. 7. Stflckchen eines anderen Thallomfragmentcs der nemlichen Form. Die nicht pokrisirende Thallomsub- 
(tanz gebt Q\k:t in kleinlappig - krause Aestchen vön ungleicher Länge. Inmitten der Thallorosobstanz Baden «ich klei- 
nere Engels polnrisirender änbstanz eingeacblosson. (^,). 

46. Dictiophragmium. Cio dixivov, das Net;:, lo (fqayim, das Eingeschlossene). 

In diesem Typus habe ich ein sehi* formenreiches Gebilde, in welchem sich wahrscheinlich 
vei'sdiiedene Typen vortinden, zusammengefasst. Der wesentliche Unterschied von Asteropliragmitim 
beruht darin, dass die polarisirende Substanz durch Capillarästchen mit der nicht polarisirenden Sub- 
stanz verbunden sicli zeigt. Die Formen des Auftretens beider Substanzen, insbesondere der pola- 
risirenden Substanz, sind sehr mandifach. Es j^ind folgende Formen unterschieden worden, 

1) Bei genau sphärischer Ausbildung der Substanz steht die Kugel durch einen zapfenförmi- 
gen Vorsprung des Hohlraumes in der nicht polarisirenden Substanz mit letzterer in Verbindung 
(XXXVUI. 1. 3. 5). In diesem Falle ist die Kugel von der Hohlraumwandung durch einen schmalen 
Zwiscbenraiun getrennt (Fig. 3. 5). In anderen Dünnschliffen des nemlichen Flötzchen, ja in dem 
nemlichen Dünnschliffe, findet man Zustände, die offenbar eine unentwickelte Stufe zu denFig. 1.3. 5 
bilden. Die polarisirende Substanz erfüllt den Raum zwischen der in feinere Aeste zertheilten nicht 
polarisirenden Substanz vollständig - von den Seitenwandungen aus verbreiten sich hierin verästelte 
Capillarästchen (XXXVIII. 2). Man findet auch das Gebilde, in noch engmaschigerer Anordnung der 
nicht polarisirenden Substanz ohne Capillarästchen (id. Fig. 6). Bei einzelnen sphärisch ausgebilde- 
ten Körpern findet man die Mittelpartie besetzt mit dicht gedrängten Caitillarastchen, deren Enden 
direkt übergehen in die Rohrchen der polarisirenden Substanz. Es sind dies offenbar Schnitte, 
welche die Kugel senkrecht auf die Einmündungssteile der Capillarästchen durchschnitten haben 
(id. Fig. 4). Auch in anderen geschickt durchschnittenen Kugeln ersieht man den direkten Zusam- 
menhang beider Substanzen (id. Fig. 5). Diese Form findet sich in der englischen New-Castlekohle 
(Carbon). Bei einer anderen in der nemlichen Kohle vorkommenden Form findet sich eine andere 
Art des Zusammenhanges beider Substanzen. Die Capillaiastchen bilden in mehr oder minder deut- 
lich kreisrund umgrenzten Räumen ein unregelmässig verzweigtes Netzwerk, von dem aus sehr 
deutlich die Rohrchen mit eingelagerten centrogranulären Körnchen ihren Ursprung nehmea 
(XXXVIII. a. Fig. 2-6). 

2) Die nicht polarisirende Substanz ist ziemlich regelmässig angeordnet in gerade verlaufenden 
Stämmen, welche durch ein Netzwerk von Capillarästchen mit einander verbunden sind. Auf dem 
senkrechten Schnitte erscheinen die Längsstämme gewühnlich iu gleichen Abstünden (XL. 1). 

3) Eine ganz eigenthümliche Form findet sich in Blaslophragmiumflützchen. Zwischen den 
Trichomen dieses Gebildes und zum Theil sich mit hineinmischend, findet man fädige Körper einer 
Substanz, welche nach der Art der Ausbildung von genetisch damit verbundener polarisirender Sub- 
stanz sich als eine Dictophragmie erweist. Diese Fäden nmgeben völlig ausgebildete Blastophrag- 
miumkugeln ohne aber einzudringen oder irgend eine Veränderung hierin hervorzurufen (XXXIX. a. 
Fig. 2. C). Grössere nahe aneinander grenzende Stämme bilden inmitten der Rlastophragmien bis- 
weilen ein Capillarnetz. Wenn dies nicht der Fall ist, sn entwickelt sich die radiale Substans von 
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den beiden Innenwandungen in der Weise, dass die Böhrenbündelchen der einen Seite sich bis an 
die gegenüberstehende Wandung erstrecken, wie dies bei dem Falle Taf. XXXIX. a. Fig. 2 zu er- 
sehen ist. In diesen Fällen findet auch häufig ein ^Auskeilen^ der eingeschlossenen Partie statt, 
die radiale Substanz entwickelt sich von den Innenrändem der Astsubstanz entweder alterirend oder 
von beiden Seiten zugleich (XXXIX. a. Fig. 2). Bisweilen sind mehrere grössere Stämme derart 
mit einander verbunden, dass von den beiden äusseren an der Innenseite, von dem mittleren Stamme 
beiderseits die radiale Substanz sich entwickelt, wie dies bei dem Falle Taf. XXXIX. a. Fig. 1 zu 
ersehen ist. Wenn die radiale Substanz unmittelbar an die Kugelsubstanz der Blastophragmien an- 
stösst, so findet in der Regel eine stärkere Tingirung in der Contaktzone der letzteren statt, ohne dass 
aber irgend eine Veränderung in der normalen Struktur bemerkbar wäre. Trotz der bisweilen engen 
Vereinigung beider verschiedener Substanzen ist die Blastophragmiumsubstanz von der anderen durch 
die dichter gedrängten Röhrchen leicht unterscheidbar; dieses findet statt wenn beide Substanzen 
durch Aeste nicht von einander getrennt sind. Man findet auch, dass die das Flötzchen durch- 
ziehenden Stämme des Dictophragmium mit polarisirender Substanz stellenweise verbunden oder frei 
hievon sind. Einzelne Zweige verbreiten sich in den Blastophragmiumtrichomen ohne mit polarisi- 
render Substanz verbunden zu sein, diese Zweige nehmen ihren Ursprung von Stämmen, welche 
mit dieser Substanz verbunden sind wie dies z. B. bei dem Stückchen Fig. 1. Taf. XXX. a. ersicht- 
lich ist. Kann dieses Verhalten zwar nicht direkt als Beweismittel des genetischen Connexes beider 
Substanzen dienen, so erhellt dies sehr klar in den Fallen des direkten Contaktes von polarisirender 
Substanz mit Blastophragmiumkugeln (XLI. 1). — Es lassen sich alle diese Verhältnisse in Dünn- 
schliffen von Blastophragmiumflötzchen , welche von diesen Substanzen durchzogen sind, längere 
Strecken weit verfolgen. 

4) In der Dyaskohle von Stockheim findet sich eine Dictophragmie, welche von der Carbonform 
durch mehr dendritisch verästelte Anordnung der nicht polarisirenden Substanz sich unterscheidet, 
sonst aber im Wesentlichen übereinstimmt. Die stärkeren Stämme bilden, das Flötzchen nach 
irgend einer Richtung durchschnitten, ein zusammenhangendes Netz mit undeutlicher Maschenbil- 
düng (XL. a. 1. 2. 3). Die polarisirende Substanz entwickelt sich auch von den dünnsten Zweiglein 
der Stämme. Es findet auch wie bei der 1. Carbonform Hohlraumbildung statt. Die Kugelsubstanz 
ist jedoch nicht so regelmässig wie bei dieser angeordnet (XL. a. 4. 5). 

Bei diesem überaus wandelbaren Asterophragmiumtypus finden sich, oft in ein und demselben 
Dünnschliffe, Gebilde vor, welche man als verschiedenen Typen angehörig nehmen könnte. Bei Un- 
tersuchung mehrerer Dünnschliffe des nemlichen Flötzchens ersieht man aber, dass ein Zusammen- 
hang stattfindet, wonach diese Formen als Entwickelungszustände nach einer Richtung hin sich 
erweisen. Betrachtet man z. B. bei der 1. Form auf Taf. XXXVIIL den Zustand Fig. 2 und 6, in 
welchem die einzelnen mit unvollkommen radial ausgebildeter polarisirender Substanz ausgefällten 
Maschen offenbar Nichts anderes sind als eine Stufe zu dem Zustande Fig. 1. 3. 5 mit vollkommen 
ausgebildeter radialer Substanz. 

In den äussersten den Trichodeflötzchen angrenzenden Lagen der Flötzchen findet man häufig 
Körper wie der auf Taf. XL. Fig. 3 abgebildete : von konfundirter klastischer Mineralsubstanz um- 
hüllte, scharf umgrenzte Körper aus radial angeordneter polarisirender Substanz mit einem kon- 
stanten Achsenstrange aus nicht polarisirender Substanz. Die Abbildung zeigt das Ende eines solchen 
ganz freien offenbar vollständig ausgebildeten und unbeschädigten Körpers. 

Ausser in der Dyas haben sich diese Gebilde höher hinauf noch nicht vorgefunden. 

Tafel XXXIT. Fig. 1. Ein grösserer Körper der polarisirenden Substanz. Die eine Seite des gröMeren 
Zweiges steht in Verbindung mit zahlreichen, radial angeordneten Capillai&stchen, die in Böhrchen fibergehen. Von der 
anderen Seite dieses Zweiges entwickeln sich mehrere grössere in Capillarfistchen fibergehende Seitenzweige. C*s/i). 
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TaftI XXXT. Flg. I. Stüekcheo ans einem Tertiknlscbnitte eioes zwischen Dictjophragminm nad Astero- 
pbngroiain stehenden Gebildei. Die Capillariitchen bilden nur nnTolIkommene HMchen. C*!,). 

Fig. 2. StDcbchen aas einem Vertikalschnitte eines älinliehea Gebildes. (Der Schliff ist nicht ToUkomnien dUnn 
genng). (»/,). 

Tarel XXXTIII. FIr. 1. StOckcbcn eines borizonUtan Sebnittfs eines 10 Mm. bohen FlÖUcbens der Form 1. 
Von New Cutle (EngUnd), welches sn einer Seite von Grsmmitoiden Gubilden darchaetzt wird. In dur von den itätke- 
reo Aestea gebildeten UahlrSamen entwickeln sich ein- oder zweitbeilige kugelige Körper iiolarisirender Sabitani. {'*,',). 

Flg. 2. Stfiokchen von einem anderen etwas niedrigeren Flötichen (vertikaler Schnitt), stärker fergrössert. Der 
stärkere querdarcblanfende Hauptatamn der rotlibrannen Snbstanz stellt in Verbindung mit zahbeichen NebvnSsten , die 
wieder in eine grosBe Zahl kleinerer untereinander anastomaBirender Nobenistchen Übergehen. In die dadarch gebildeten 
Maschen erstrecken sieb kurie dendritisch TerSstelte blind endigende Aestcben , die »od polarisirender aber nnr ondeut- 
lich radial angeordneter centrogrannltirer Substanz umgeben sind ; diese letztere füllt die Maschen vallstindig aus. i"", , ). 

Flg. ä. Stückchen eines horizontalen Schnittes desselben Flötzchen, In die von den stärkeren Aest«n gebildeten 
Uotib&ume erstreckt sich je ein kürzeres stiel förmiges Aestciicn, weUlies sich in zablreicbe Nebenäatcben aoflöst, die 
sii^b in der polaris! renden Substanz radienfärmig ausbreiten. Bei der grösseren Eugel ist eine Dreitbeilung eingetreten, 
die übrigen in der Abbildung befindlichen Engeln sind regelmässig gebildet ('^ ,). 

Fig- 4. Schnitt eines grüsseren palarisirenden Körpers, bei dem die Votbindung der central sieb ausbreite nden 
Aestehen aas der Thallumsubstanz mit den centralen Böbrchen des Körpers deutlich wahrzunehmen Ist. Der Schnitt 
bat den Körper in einer zu der Lingenricbtnng des Stielchens senkrechten Richtung getroffen , wie sich ans der centra- 
len Anordnung der Thallomästchen ergiebt, ('^/i). 

i'ig, Tl. Ein anderer polarisirender Körper, mit dem amgebenden Netzwerk der TballomsnbstaDi. Der Schnitt 
hat den Körper genau in der Mittelcbeno des kurzen Stiolehcns getroffen. Das letztere geht nngefthr im Mittelpunkte 
äei Kngol in drei Aestclien über, die sich abermals cerzweigen nnd zaletzt in radiale Fidchcn (Bührchen) ehergehen 
zwischen denen diu centra granuläre Substanz gelagert ist. Von der nach dem Hoblraome zugewendeten Seite des Astes 
entwickeln sich zahlreiche kurze zapfenlSrmige Wirzcben, von denen sich nebrere bis znr Oberfläche der Kugel er- 
strecken. ('»»,|J. 

Tal'el SXXVlll. a. Fig. 1. Stückchen des horizontalen Schnittes eines etwa 9 Hm. hoben Flötzchens der 
1. Farm, aus der sogen. Faserkohlo von New Castle (England). Die Aestclien sind unregelmfissig verdickt nnd bilden 
ein nnregelmässiges Netzwerk, dessen Maseben theils von dichtk.ümjger Substanz theila von KOgekhen ausgefüllt sind. 
Diese letzteren befinden sieb . wie bei der Taf. KXXVIII. Fig. 1. 3. 5 abgebildeten Form in Znsammenhang mit kurzen 
von der TbaUomsobstanz entspringenden Aestehen. C*",,). 

hlg. 2. Fin mit polarisirender Sabstanz vollständig aasgefbüter Hoblraam des Jloschennetzes. Von dem die 
untere Seite dieses Hohlraumes einschliessenden Zweige entspringen zwei ungleich lange Seitenzweige. Der grössers 
gabelt sieb in mehrere andere Zweiglein von verschiedener Länge, die zaletit in Verbindung stehen mit den Röhrchen 
in der polariaireoden Substanz. Eines dieser Zweiglein erstreckt sich fast über die Hälfte des Inuenraomes der Kngel, 
von ilim entspringen sehr regelmässig radial angeordnete BQndeLchen von Röhreben, die zusammen mit den von den an- 
deren Aestehen entspringenden Rühre benbO adeln eine zusammenhängende koncentrische Lage bilden. Der übrige Theil 
der Kugel ist weniger regelmässig angeordnet, indem die polarisirende SnbsUnz nach verschiedenen Richtungen bin sieh 
aosbildete. C''^, J. 

Fig. 3. Fin einzelnes Endästehen mit dem damit in Verbindung stehenden Systeme von Böhrchen der Fig. 3 
abgebildeten Kng'.-l. Die {") centrifugal sich entwickelnde Böbrcbeu d. h. von dem centralen Tballomndchen aus- 
gehend, bei (*) centripetal sich entwickelnde Röhrchen d. h von der inneren Waodnng der stärkeren Thaliamäste aas, 
von denen die Höhlung gebildet wird, die also gerade von entgegengesetzter Richtung her sich entwickeln. Der die 
obere Wandung der Hiiblung eins eh Hessen de Ast wird von einer sehr dicht granalirten Materie gebildet. I^^,,;. 

Fig. 4. Das Bude eines centralen Aestcbens mit dem davon ausgehenden RüiireQSVsteme, sehr stark vergröstert 
Die einzelnen Gabelästehen des Zweigleins schwach kupfig verdickt oder gekröpft und jedes am Ende in genetischer 
Verbindung mit eini-m l^Qndel divergtrender oder paralleler Röhrchen. Man siebt sehr deutlich wie die dicht grannlirte 
Materie gegen die Aatspitze zu allmählich durchscheinend'T wird, Indem die Anzahl der Körnclien sich vermindert und 
in die Materie der Röhrchen Übergeht, die aus c^ntrogrannläreu Körnchen zusammengesetzt ist. Durchmesser der BJilir- 
cben 0,OU2G-U,(J041 Mm. Länge der Riilircben Ü.027S— 0.1)448 Mm. m-'«. ,.<. 

(lg, 5. Ein mit sehr regelmässig angeordneUr i>olari sirende r Substanx nasgefQllter Raum. Die Eöbrcben ent- 
wickeln sieb von einem verbreiterten Stiele eines kurz in den ßnnni hineinragenden Aestehens. Die Röhrchen äusserst 
gleichförmig zar Ausbildung gelangt C*»/,). 

i'lg, 6. Ein vielfach verästeltes Aestehen, von welchem sieh die zwei oberen Aestehen parallel dem stirkerea 
Aste erstrecken. Von diesem Aestehen entwickeln sich von mehreren gleiebweit von einander abstehenden Ponkten ra- 

P. r. BalDieb. Hlcrotl- WcropaL CnUi«. BtnUit. d. Steink. U 



— 102 — 

düd angeordnete Böhrchenbündel , die sich ziemlieh nahe begrensen und von denen jeder einzelne dentlieh anigebildet 

ist («»/,). 

Tafel XX3CIX. Fig*. 1. Stückchen ans einer Partie mit stark entwickelter Thallombildong and nnentwickel- 
ter polarisirendcr Sobstanz. (^^/i) 

Fig. 3. Stückchen ans einem Flötzchen mit Asterophragminrnfthnlich angeordneter polarisirendcr Substanz, in 
einzelnen Maschen finden sich bisweilen völlig ausgebildete Asterophragminmkngeln. i.*^/i). 

Tafel XXXIX. »• Flg. 1. Partie eines ein Blastopbragmiumflötzchen durchziehenden Stranges der Form 3, 
der ans drei Stämmen gebildete Dictyophragminmstrang keilt sich nach der einen Seite sn ans. In der Mitte des Stran- 
ges verlinft ein stärkerer Stamm, von welchem beiderseits radiale Substanz entspringt Die beiden Anssenstämme ent- 
wickeln nur anf der inneren Seite radiale Substanz. Die Substanz der unteren Blastophragmiumkugel, welche auf einer 
Seite dicht umgeben ist von einem Dictyophragmiumstamm , bleibt völlig ungeändert. (^i). 

Fig. 2. Zwei aneinandergrenzende Blastophragmiumkugeln, an welche sich sehr dicht ein Dictyophragmiumstamm 
anlagert, dessen an der äusseren Seite entwickelte radiale Substanz mit der radialen Substanz eines anderen fast paral- 
lellaufenden Stammes korrespondirt. (^^/i). 

Flg. 3. Stückchen eines stärkeren Stammes aus einem Dictyophragmiumflötzchen. Mit der einen Seite dieses 
Stammes ist verbunden ein fast gleichmaschiges Netzwerk von Seitenästchen , dessen Zwischenräume ausgefüllt sind mit 
undeutlich radial ausgebildeter polarisirendcr Substanz (^i). 

Tafel XL. Fig. 1. Stöckchen des Vertikal Schnittes eines fast aus reiner Substanz gebildeton Flötzchen; wie 
es scheint, sehr regelmässig entwickelt, da die Stämme fast alle gleich stark sind und fast gleichweit von einander 
abstehen. Die Maschen der untereinander zusammenhängenden Seitenästchen gleichmässig mit fast der nemlichen Substanz 
ausgefüllt. (56,). 

Fig. 2. Stückchen des Uorizontalschnittes eines Flötzchens mit ungleich verdickten Stämmen, i^^/j). 

Flg. 3. Ende eines ganz freien von klastischer Mineralsnbstanz eingeschlossenen Körpers, der nach aussen aus 
deutlich ausgebildeter radialer Substanz, im Kerne aus nicht polarisirendcr Substanz gebildet ist. (^/i). 

Flg. 4. Stückchen aus einem Flötzchen mit im Vertikal- und Horizontalschnitte sehr regelmässig dendritisch 
angeordneten Stämmen. Maschenbildung ist fast ganz zurückgedrängt, (^^s/j. 

Tafel XL« a. Flg. 1. Stückchen des Dictyophragmium Dyasicum mit polarisirendcr Substanz, welche stellen- 
weise Beginn zu radialer Anordnung zeigt. (^^U). 

Fig. 2. Stückchen einer Partie mit sehr dicht •gedrängten Aestchen. (<6'/i). 

Pfg. 3. Stückchen einer Partie mit mehr ausgebildeter radialer Substanz. {^Ii). 

Fig. 4. Drei Körper polarisirender Substanz mit radialer Ausbildung, (^/i)- 

Fig. 5. Zwei zusammenhängende Kugeln, in deren undeutlich radial angeordneten Substanz sich ein vielfach 
verästeltes Aestchen der Thallomsubstanz ausbreitet, (^/i). 

Tafel XLil. Fig. 1. Eine kleinere Blastophragmiumkugel einerseits umgeben von einem Strange polarisirender 
Substanz des Dictyophragmium, welcher in direktem Con takte mit der Kugel ist. (^i). 

Fig. 2. Eine eigcnthümliche Form, welche mit Dictyophragmium insofern übereinkommt, dass die radiale An- 
ordnung der Kugeln von einem mit der Wandung der Höhlung verbundenen breiten Körper ausgeht welcher ^wohnlich 
aus Schwefelkies besteht und dessen Substanz mit der Substanz der Wandung zusammenhängt, (^^/i). 

Fig 3. Ein anderer Körper dieser Art von regelmässig kreisrunder Umgrenzung. (^Ii). 

Fig. 4. Partie mehrerer nahe bei einander liegender Stränge radial - longitudinal angeordneter Substanz, der 
Form vom Typus des Diplophragmium. (^/]). 

Flg. 5. Endstück chen eines solchen Stranges, stärker vergrössert (^^/i). 

47. Diplophragmium. (ömkoog, doppelt, to ^qdyfia, das Eingeschlossene). 

In diesem Gebilde tritt ein eigeuthümlicher Typus auf, welcher in Andeutungen auch in For- 
men der beiden vorhergehenden Typen sich findet (XXXIII. 4). Dass dieses ein typisches Gebilde 
sein muss, erhellt schon daraus, dass in reinen Asterophragmium- und Dictyophragmiumflötzchen 
kleinere Massen der typischen Substanz angetroffen werden, ohne Uebergänge in die beiden anderen 
Typen zu bilden. Diese Substanz ist im Carbonkohlenflötze leicht kenntlich an der sehr harten Be- 
schaffenheit und dem um Va höheren spec. Gewichte der gewöhnlichen Racostromiumkohle. Sie fin- 
det sich nicht sehr hcäufig, gewöhnlich inmitten der Racostromlumflötzchen. 

Die Färbung und Anordnung der polarisirenden Substanz ist mit Asterophragmium übereinstim- 
mend. Charakteristisch ist die radial - longitudinale Anordnung in drehrunden nicht zusammen- 
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hängenden Strängen. Diese Str&nge bestehen aus einem deutlich entwickelten Achsentheile und 
damit verbundener radial angeordneter Substanz (XLII. 1). Gewöhnlich finden sich mehrere Stränge 
so nahe aneinander gedrängt, dass auf diese Weise breitet, "icht genau in der P'lötzrichtung verlau- 
fende Bänder bis zu 0,4 Mm. Breite gebildet werden (XLII. 3). In einzelnen Klötzchen findet man 
inmitten dieser Stränge bisweilen durch Haploplectoide Maschennetze umgewandelte kleinere isolirte 
Partien polarisirender Substanz (XLII. 3). Die Ausbildung dieser eigentbUmlichen Körper erfolgt, 
wie es scheint, unabhängig von der damit zusammenhängenden Substanz. Es bilden sich im Quer- 
schnitte kreisrund umgrenzte, radial angeordnete Körper mit deutlicher Segmentirung (XLIU. 1). 
In der Achse dieser Körper findet sich nicht selten ein regelmässig angeordnetes Haploplectoides 
Itöhrennetz uud es entstehen Körper, welche im Querschnitte das täuschendste Aussehen von Sten- 
ge hl urchschnitten kleiner Gefässkryptogamen darbieten und mit Hymenophylleen verwechselt werden 
könnten. Körper aus solchen Röhrennetzen finden sich auch inmitten Höhlungen im Diplophrag- 
mium. Diese Körper füllen den Raum, konform seiner Umgrenzung aus und man beobachtet, dass 
die radiale Substanz benachbarter, immer unausgebildeter Stränge in einzelne Vertiefungen dieses 
Röhrenkörpers eindringt und diese ausfüllt, ein eigenthümfiches Verhalten, welches beweist, dass 
die Ausbildung beider Substanzen gleichzeitig erfolgt sein muss (XLl. 2). 

Der Achsentheil der Stränge der polarisirenden Substanz ist aus einem einfachen oder dop- 
pelten Strange undeutlich gegliederter Längsfädchen gebildet, an welche sich die regelmassig radial 
angeordnete Substanz allseitig anlagert, Diese Achsenstrflnge verzweigen sich nicht selten und es 
entstehen auf diese Weise gabelig getheüte Strange [id. Fig. 1 untere Partie). Bei unvollkommen 
aus:;ebildeteu Strängen findet man den Achsenstrang nur undeutlich von der radial angeordneten 
Substanz gesondert. Die einzelnen Segmente der letzten verfliessen an ihrem untereu Knde allmäh- 
lig in die axillären Längsfädchen (id. Fig. 4 unterer Strang), Man findet auch nur einseitig regel- 
mässig radial angeordnete Stränge, wahrend die andere Seite unausgebildet oder mit unregclmässig 
angeordneter Substanz verbunden ist (id. Fig, 4 oberer Strang). Es findet sich noch eine Form, 
welche elneu Uebergang zu Asterophragmium bildet. Stränge mit Quertheilung in einzelne gleich- 
grosse Segmente lassen auf eine Tendenz zu kugelig centraler Anordnung schliessen, wenn auch die 
einzelnen Segmente durch einen Centralstrang untereinander zusammenhängen (XLIIL 4). Zwischen 
dem letzteren und der radialen Substanz sind nicht selten keilförmige, lappig eingeschnittene Körper 
eingeschaltet (XLIII. 3). In solchen Specimens werden Stränge angetroffen, deren Centralstrang 
ein Aggregat ungleich grosser, in der Färbung von der radialen Substanz verschiedener Körnchen 
bildet (XLIII. ö). Diese Stränge erinnern in Struktur und Grösse der Körnchen an die „HQll- 
schichte" der Blastophragmiumkugeln (XLVII. 1. 2). Es sind oben schon hei den Graramitoiden 
S. 68 und 69 die höchst auffallenden Bildungsverhältnisse der Haploplectoiden Substanz näher erör- 
tert, es ist erwiesen worden, dass die^e räthselhaften „Gefässbündelahnlichen" Körper mit Massen 
ungeformter Substanz in Verbindung stehen (XVI. b. 2. 7). Alle die verschiedenartigen Vorkomm- 
nisse de.s Haploplectoiden - Netzes der flach ausgebreiteten Form (XVL b, 4. 7. XVII. 3. 4. 5. 8. 
XVII. b. 6. 7) bis zu der ausgeprägt röhrigen Anordnung (XVI. b. 6. XVII. 6. 7) erweisen sich in 
der That als durch die Natur der äusseren Substanz bedingte Bildungserscheinungen ein und der 
nemlichen Substanz, da diese zu röhrenförmigen Körpern vereinigten Maschennetze ausschliesslich 
bei Diplophragmium beobachtet werden. In diesem finden sich aber zugleich auch alle die anderen 
Vorkommnisse wie in Dictyophragmium, Asterophragmium (XVI. b. 1) und Blastophragmium (XVI. b. 6 
Sarh ausgebreitete Netze mit Andeutung zu einer röhrigen Anordnung XVI. b. 1). 

An Einlagerungen anderer'Gebilde begegnet man denselben wie bei Asterophragmium. Ausser 
dem Baploplectites sind mir jedoch andere Grammttoiden nicht vorgekommen, 
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Tafel XLI. Fig. 6. Qaenchnitt eines Haplopleetoiden B&hrennetzei, welohes die Anefttllong eines Hohlnnmes 
in einem Diplophragminm bildet. Die undeutlich radial ausgebildete Snbstans des Diplophragminm dringt in Ver- 
tiefongen des Böhrennetzes ein. (^^/i). 

Tafel XLIf« Fig. 1* Zwei zusammenhängende Stränge der polarisirenden Substanz, in sehr gleichmässiger 
und symmetrischer Ausbildung, (^/i). 

Fig. 2. Yertikaldurchschnitt durch einen einzelnen Strang, (^/i). 

Fig. 8. St&ckchen einer ans mehreren aneinander grenzenden Strängen polarisirender Substanz gebildeten Partie. 
Beiderseits ist diese Partie von dichter, wenig gegliederter, nicht polarisirender Substanz umgeben. Bei A. eine durch 
retikuläre Maschenbildung des Ilaploplectites veränderte Partie der polarisirenden Substanz. (Vergl. Haploplectites S. 68. 
Taf. XVII. Fig. 6. 7). (5«/,). 

Fig. 4. Stückchen eines nur auf einer Seite gleichmässig radial aasgebildeten Stranges der polarisirenden Sub- 
stanz, stärker Tergiössert. Von dem Acbsenstrange dieses Stranges gabelt sich in einiger Entfernung an der rechten 
Seite des Stückchens ein anderer Achsenstrang ab, der nur an einer Seite mit einseitig entwickelter radialer Substanz 
verbunden ist. t^',). 

Fig. 5* Stückchen eines Achsenstranges mit der angrenzenden radial angeordneten Substanz, stark ver- 
grössert. (526/,). 

Tafel XLiIII. Fig. 1. Querschnitt eines in einem Hohlräume gebildeten Stranges polarisirender Substanz, mit 
sehr regelmässig radialer Anordnung der Segmente, in welchen aber nur gleichmässige polarisirende Substanz sieh fin- 
det, der Kern (a) ist aus der nemlichen Substanz gebildet, (^^/j). 

Fig. 2. Querschnitt eines anderen Vorkommnisses, mit undeutlicher radialer Anordnung. Der Kern des Stran- 
ges wird von einem regelmässig gebildeten Haplopleetoiden Röbrennetze eingenommen, welches nach aussen hin scharf 
von der polarisirenden Substanz abgegrenzt ist, aber zahlreiche Seitenzweiglein in letztere Substanz entsendet Der 
Schnitt hat den Körper in etwas schräger Bichtung zur Längsachse getroffen, so dass die Querbälkchen der einzelnen 
Haploplectites-Röhrchen nach unten zu bei Verstellung des Fokus sich projiciren. {^/i). 

Fig. 3. Stückchen der radialen Substanz, welche von einem keilförmigen lappigen Körper ihren Ursprung 
nimmt. [^^U). 

Fig. 4. Endstückchen eines in gleiche Segmente getheilten Körpers. Eine üebergangsform in Asterophrag- 
mium. (^Vi). 

Fig. 5. Stückchen eines Stranges mit aus Kömchen zusammengesetztem Centralstrange. (^i), 

48. Stenophragmium. (<Tt€p6g, dicht, to (f^äyna, das Eingeschlossene). 

Dieses Gebilde, welches mir nur in der ^Cannelcoal'^ von England begegnet ist, und welches die 
Hauptmasse dieser eigenthümlichen Kohle zusammengesetzt, bildet im dünnsten herstellbaren Dünn- 
schliffe ein dichtes engmaschiges Gewebe von dunkelbraunrother Substanz, in dessen Maschen honiggelbe 
polarisirende Substanz von nur undeutlicher radialer Ausbildung eingelagert ist. Bei der Mehrzahl 
dieser gewöhnlich ziemlich genau kugeligen Körper ist eine Verbindung mittelst eines centralen 
Capillarästchens mit der Wandung ersichtlich (XLVI. 3. 4. 7). Diese Körper sind aus sehr deut- 
lichen centrogranulären Körnchen zusammengesetzt, welche etwas grösser als bei Asterophragmium 
sind. Der Durchmesser beträgt 0,0057 — 0,0076 Mm. (id. Fig. 6. 7), der Durchmesser der Maschen 
0,038—0,058 Mm. In dem Gewebe der nicht polarisirenden Substanz finden sich einzelne grössere 
Stämme, deren Zusammenhang mit dem löcherigen Gewebe an einzelnen Stellen unverkennbar ist 
(id. Fig. 1. 2). Es findet sich in dieser Substanz noch eingeschlossen eine eigenthümliche langfadige 
Plasmie, welche zu den Fasciten gehört, aber schwierig zu isoliren ist. Diese Plasmie besteht aus 
einer ziemlich undurchsichtigen Substanz von deutlich purpurrother Färbung, sie zeigt das Eigen- 
thümliche, dass sie nicht parallel der Flötzrichtung in der Stenophragmiumsubstanz liegt Dieses 
Verhalten zur umgebenden Substanz findet sich ausserdem bei keiner anderen Plasmie. 

Die Substanz des engmaschigen Gewebes steht an manchen Stellen in Verbindung mit kleinen 
Partien flächenförraig dünn ausgebreiteter Substanz. Diese Substanz zeigt nicht das Gleichförmige 
der Asterophragmiumsubstanz, sie ist vielmehr ungleich löcherig und von ziemlich ungleich kömiger Be- 
schaffenheit. Man findet diese verbreiterte Substanz in Hohlräumen, welche mehrmals grösser sind 



— 105 — 

als die ziemlich gleich grossen Hohlräume der Gewebesubstanz. Man ersieht deutlich den Zusam- 
menhang der aus der Fadenform allmiihlig verflachten Substanz, indem die letztere fjegen die Ge- 
webemaschen hin allmahlig undurchsichtiger wird. 

TnI^I XLVI. Fig. I. Stäckchen des UaacheDgeirebes der Substanz mit einem starken Stamme, welcher sich 
keineBwegi als eio in daa Qewcbe eingelagerter, sondera damit verlmadeDi^r Korper erweifit. (»/,). 

Flg. S. Stnckchen des Gewebes starker vergrossert. mit zwei dDrehlaafend?n atirkeren Stimmen, (2**;,), 

Fig. 8. BtBckchen des Gewebes mit einigea grösseren HohlrSamen mit regelmissig kugeligen Eörpt^ra, in welcite 
CupillarSatchan eindringen, f^,',), 

Fig. 4. Ein einzelner grösserer wo lilao »gebildeter kugeliger Körper, bestehend aus gleich grossen, sehr dentlichen 
centfogrannlfiren Körnchen. [^^Iii- 

Flg. 5. Ein Körper mit nicht dentlicher radialer Anordnang. Es beOnden sich in der Substanz einige scharf 
omgrenzto Körpcrcbeo aus dicht feinkörniger Sabstonz bestehend l^^/i)i 

Fig. 6. Ein regelmässiges kegeliges KÖrperchen, (^,). 

Flg. 7. Ein tegelmSssig kugeliges Kürpereben aas gleichförmigen centrogranul&ren Kfirocben gebildet, in denen 
Capülarüstchen sich ausbreiten. (^'*,'i). 

Fig. 8. Ein Körper mit Dnduatliclier radialer Anordnung. (^/,). 

49. Trichophragmiuin. (lo tqix'*"'' ^^^ Haar, to ^qäyiitt, das Eingeschlossene). 

In nur einem einzigen Vorkommen ist mir dieses Gebilde in der sächsischen Carbonkohle be- 
gegnet. Im Vertikal- und Horizontalschnitte zeigt sich keine bemerkenswerthe Verschiedenheit. 
Fädige Körper aus im dUnnsten Schliffe noch ziemlich undurchsichtiger Substanz (XLIV. 2. 5) stehen 
in Verbindung mit dickeren Stämmen, die sich als Aggregate von Fädchen erweisen {XUV. 3. 4. 6). 
Mit diesen Körpern sind direkt verbunden, wie man aus der Richtung und Ursprungsstelle ersieht, 
zahlreiche Capillarästchen , welche in fächerförmig ausgebreiteter polarisirender Substanz verlaufen 
(id. Fig. 2. 5). Die letztere ist von wachsgelber Färbung und unterscheidet sich von der Astero- 
phragmiumsubstixnz ausser in der Färbung durch in radialer Richtung weniger gleichförmig ausge- 
bildete Anordnung. Ks finden sich inmitten der polarisirenden Substanz d. h. in der Begrenzungs- 
zone gegenüberstehender Aeste langgestreckte Specimens des Leptoplasmium. 

Die mit dickeren Stammen entschieden verbundenen zusammengesetzt f^gea Gebilde (XLIV. 
3. 4. 6) deuten offenbar eine Annäherung an den Blastophragmiumtypus an. Auch die mit diesen 
Fadengebilden vergesellschafteten Gebilde (rhomboedrische eingelagerte Körperchen, ellipsoide ver- 
kürzte Seitenachsen) lassen diese Annäherung deutlich hervortreten. 

Tafel XI.IV. Fig. 2. Spitze eines Zweigleins mit fast allseitig entwickelter polarisirender Substanz, t^/,). 

Flg. 8. Stückchen eines aus einem Aggregate von Fäden gebildeten Körpers , welcher nach oben üu in Verbin- 
dang steht mit polarisirender Substanz. Inmitten der Gabelungislelle des Fadengebildea befindet sich ein eißrmigur. 
im Inneren segmentirtcr Körper, welcher ein Analogon ist der bei den Blastopbragmi am trieb omen konstAnt«n „Seiten- 
nnd Gipfelschosso." Im unteren Theile dieses Fadengcbildes befindet sich ein rbombo^ischea Kötpereben einge- 
schlossen. (^^/,J. 

Fig. i. Oberer Tbeil eines aas dicht verwebten und dicht gedrängten F&den gebildeten Körpers, welcher in 
Terbindnng steht mit regelmässig angeordneter polarisirender Sabstanz. t^'i]- 

Fig. &. Stttckchen eines nur einseitig mit polarisirender Substanz rerbundenea Zweigleins. C''^.,). 

Flg. ((. Untere Partie eines ndigen Körpers; es finden sich hierin zwei dentlicbe rhombut-drische KSrpercheii 
(n. fi) von nngleicher Grösse eingelagert, wie sie sich auch bei den Blastopbragmi am trichomen bisweilen finden. (>"/,). 



50. Bryasterites. (ro flQi'oy, das Moos, t| äat^Q, der Stern). 

Auch dieses autfalleude Gebilde zeigt das mit den Asterophragmien Gemeinsame der Zusam- 
mensetzung aus Thallomartig ausgebreiteter nicht polarisirender Substanz, die mit polarisirender 
Substanz morphologisch verbunden sich zeigt, Die letztere erscheint flachenförmig angeordnet in 



^ 
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Tafel XliTl. a. Fig. 1. Ein Stückchen einer Dictyopbragmiomihnlichen Bildung, welche mit einigen gleich- 

Uofenden Aesten verbunden ist. (^i). 

Fig. 2. Ende eines ziemlich langen fadenförmigen Gebildes, welches aus einem Achsenfthnlichen Faden nicht 
polarisirender Substanz und allseits gleichmässig angelagerter, kugelig -try.uhiger polarisirender Substanz zusammenge- 
setzt ist. (Ms/i). 

Fig. 3. Ende eines Trichomartigen SeitenSstchens mit abgerundet stumpfer Spitze, (^i). 

Fig. 4. Ende eines wie Fig. 2 gebildeten fadenförmigen Gebildes , in welchem sich zahlreiche verftstelte Capil- 
laren ausbreiten, (^i). 

Fig. 5. St&ckchen eines Stammes mit eingelagerten, unregelmfissig kugelig ausgebildeten Körpern polarisiren- 
der Substanz. An den Bindern der Stämme entspringen kurze traubig-kugelige Massen polarisirender Substanz. (^'J. 

Flg. 6. Ende eines Trichomartigen Seiten&stchens, in welchem ziemlich regelmässig kugelig ausgebildete Körper 
polarisirender Substanz eingelagert sind. (^/i). 

Fig. 7« Ein einzelner unregelmfissig kugelig ausgebildeter Körper. Die eine Hälfte ist regelmässig radial, die 
andere Hälfte unregelmässig und ansymmetrisch ausgebildet, (^^/i). 

Flg. 8. St&ckchen eines Zweiges eines dickeren Stammes wie in Fig. 5 mit eingelagerten kugeligen Kör- 
pern. {^ i). 

Flg. 9. Drei zusammenhängende ziemlich regelmässig radial ausgebildete kugelige Körper polarisirender Sub- 
stanz. i2«3/j). 
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Siebente Abtheüung. 

Blastophragmien. 

Diese sehr charakteristischen Gebilde haben sich bis jetzt nur innerhalb der Carbonkohle vor- 
gefunden. Auch hierüber habe ich bereits eine Abbildung und kurze Notiz im botanischen Central- 
blatte mitgetheilt. Ich gebe die Diagnose nach dem typischen, möglichst wenig mit anderen Gebil- 
den vermischten Flötzchen. Die reinen Blastophragmiumflötzchen in der Carbonkohle haben eine 
M&chtigkeit von 8 bis 18 Mm.^ Man erkennt die Substanz sehr leicht auf dem Querbruche an der 
gleichförmig körnigen Beschaffenheit. Die Farbe der SubstanzYist dunkelgrau, das spec. Gewicht 
etwa ^/3 höher als der gewöhnlichen Racostromienkohle. Man {trifft die Substanz des Blastophrag- 
mium nur selten unvermischt Tan, um so häufiger durchzogen mit den verschiedensten Substanzen 
und vielfach durch diese verändert. Die Verbreitung der Blastophragmien {im Carbon ist ziemlich 
beschrankt und scheint nicht auf alle Flötzlagen sich zu erstrecken ^). 

Auf einem guten Vertikalschnitte der Flötzchen machen sich sofort zwei verschiedenartige 
Gebilde bemerkbar: 1) Fadenförmige, sehr zusammengesetzte Gebilde und 2) kugelige polarisirende 
Körper von ebenfalls sehr zusammengesetzter Struktur. 

Die fadenförmigen Gebilde bestehen aus durchsichtigen bis halbdurchsichtigen Fibrillen, welche 
nach bestimmten Ilichtungen angeordnet sind und Fäden aus zusammenhängender, im | dünnsten 
Schliffe halbdurchsichtiger Substanz; in diesen Gebilden werden zusammengehörige Gomplexe er- 
kannt. Man beobachtet in diesen Fibrillen verschiedene Abstufungen in Grösse, Färbung und Durch- 
sichtigkeit nach bestimmten Richtungen hin. Die kleinsten noch deutlich erkennbaren Fibrillen 
haben eine Länge von 0,0054~0;0077 Mm. Diese gehen allmählig über in längere und stärker 
tingirte Fibrillen, welche zuletzt mit längeren Fäden gefärbter Substanz zusammenhängen. Diese 
letzteren bilden in der Flötzrichtung verlaufende Bündelchen und längere Stränge (XLVUI. 2. 3. 4. 
XLIX. 1. 3. L. 1). Die Substanz dieser Stränge ist im dünnsten Schliffe halbdurchsichtig wie die 
der Fäden und nahezu von der Beschaffenheit der Racostromien/ Es zeigt sich eine Verbindung 
dieser Stränge mit stärkeren Stämmen kompakter undurchsichtiger Substanz, welche im dünnsten 
Schliffe sich wie die der Stränge verhalt (XLVUI. 3. L. 1. LL 1. 2). Innerhalb dieser eigenthüm- 
lichen Gebilde zeigen sich zusammengehörige Complexe von Fibrillen und Faden, welche sich zu den 
benachbarten Gebilden im Specimen ähnlich verhalten wie die „Schosslförmigen'^ Gebilde bei den 
Trichoden. Dass dieses mit den Faserbündelchen (Trichomen) genetisch verbundene Gebilde sein 
müssen, beweisen die in konfundirten Flötzchen unter Racostromien u. a. in Fragmentform gefundenen 
Trichome (XLIX. a. 4 seitlich ein ^Schoss"). Diese Gebilde sind besonders deutlich ausgebildet bei 



1) Der oben S. 8 gegebene Prozentsatz der Blastophragmien f&r das Carbon zn 5 o/o ist nach neueren Erfahron- 
gen etwas zn hoch, da sich die Berechnong dieser Ziffer nar aof eine bestimmte Flötzlage bezieht nnd, wie sich her- 
anssteUty die Verbreitung dieser Substanzen in den Eohlenflötzen ausserordentlich ungleich ist. Dagegen erhöht sieh 
dar im sftchsichen Carbon f&r die Plasmien zu 7,5 o/q berechnete Prozentsatz beträchtlich mehr. Diese oben angegebenen 
Durchschnittszahlen beziehen sich auf den Gesammtgehalt durch alle Flötzlagen des oberen Carbon. 

P. F. Beiniota, IClorog. IClcrop«!. Unten. Strokt d. Bteink. 15 
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der grösseren Form des Blastophragmium und man begegnet ihnen sehr häufig in unmittelbarem Gontakte 
mit den Kugeln (XLVIII. 2). Ausserdem finden sich am Ende geschlossene ^Schossförmige^ Gebilde mit 
koncentrischer Segmentirung und entweder ganz kompaktem (XLVIII. 1) oder dicht granulären Nucleos 
(XLYII. 1). — Dass innerhalb des beim oberflächlichen Betrachten regellosen Haufwerkes der Fibrillen 
zusammengehörige (Komplexe vorhanden sein müssen, erhellt schon aus den in jedem Specimen vorhandenen 
Körpern, welche sich ohne Schwierigkeit ausfindig machen lassen (XLVIII. 1.2. XL VII. 1. L.2. L.l. 4) 
wie auch anderseits — und noch mehr beweisender — aus den in Fragmentform in konfundirten 
Flötzchen gefundenen Trichomen. Diese Fragmente erweisen sich scharf umgrenzt und von der 
klastischen Mineralsubstanz oder Racostromien u. dgl. scharf getrennt und müssen desshalb als ein 
zusammengehöriges Ganzes aufgefasst werden (XLIX. a. 4). In dem abgebildeten Falle befindet sich 
in dem Trichome eingeschlossen eine kleine Trichoplasmie (a), eine Piasmienform, welche in dem 
nemlichen Flötzchen sich nicht vorfindet und deren sporadisches, eingeschlossenes Vorkommen als 
mehrfaches Beweismittel dienen kann (vergl. oben S. 16). — Man ersieht die individuelle Natur 
der Trichome auch aus isolirten Partikelchen der Blastophragmiumsubstanz, welche in benachbarten 
Flötzchen anderer Substanzen eingeschlossen angetroffen werden. Man beobachtet Trichome, welche 
sich in haarfeine Enden auskeilen und dieselbe Struktur und Zusammensetzung wie die Trichome 
im Flötzchen selbst zeigen (XLIX. a. 2. 3. XLIX. 3). — In der aus winzigen Fibrillen und Köm- 
chen gebildeten Substanz finden sich Körper von rhombischem Umrisse aus centrogranulären Köm- 
chen zusammengesetzt. Diese Körper sind mit einer einfachen oder mehrfachen Hülle aus dichterer 
fibrillärer Substanz umgeben, deren Zusammenhang mit den Hüllen der Kugeln bisweilen deutlich 
ersichtlich ist (XLVIH. 5). — Im Flötzchen haben die Trichome in der Nähe der Kugeln in der 
Regel eine überaus verbogene Beschaffenheit, die Einfaltung erfolgt jedoch nach bestimmten Regeln, 
welche von der Lage und Anzahl der mit den Trichomen verbundenen Kugeln bedingt sind. Bei 
Betrachtung der Fig. 1. Taf. XLIX., soweit dies in der Abbildung wiedergegeben werden kann, er- 
geben sich einige konstant findende Vorkommnisse. Eine Einfaltung findet vorwiegend bei den Par- 
tien statt, welche Trichomen angehören, die von entgegengesetzten Richtungen einander begegnen. 
Man ersieht schon aus den konstanten Richtungen der abgelenkten Fibrillen, dass hier 1) zusammen- 
gehörige Complexe vorhanden sein müssen und 2) dass sehr zusammengesetzte Körper vorliegen, 
bei deren Einfaltung und Lagenveränderung alle die darin befindlichen kleinsten Theilchen Antheil 
genommen haben müssen ^). 

Einlagerungen fremder Substanzen finden sich in der Trichomsubstanz sehr häufig und es lässt 
sich im Voraus schon annehmen , dass in einer so beweglichen und veränderungs&higen Substanz 
von all den Substanzen der Flötzchen, mit denen Blastophragmium im Gontakte ist, Partikeln in 
letzterem sich finden müssen. Es finden sich Plasmien der verschiedensten Typen. Eine Einwirkung 
beider Substanzen ist nicht ersichtlich. Die f&denförmigen Typen (Trichoplasmium , Stoliplasmium) 
finden sich in der Regel zwischen den st&rkeren Fadentheilen der Trichome eingeschlossen, an all 
den Faltungen und Einbiegungen des Trichomes Antheil nehmend (XLVH. 4). — Isolirte Zellen 
des Cioccoplasmium und Zellen der kleineren Chroococcitesform findet man bisweilen schwarmweise 
in der fibrillären Substanz vertheilt. Es macht bei näherer Untersuchung der Lage und Richtung 
der Zellchen den Eindmck, als wenn die in Reihen gelagerten Zellchen spiralig gedreht worden 
wären (LXVH. 6). — Ein sehr eigenthümliches Verhalten zeigt sich bei eingelagerten Fasciten. 
Bei dem auf Taf. XLIX. b. Fig. 1 abgebildeten Falle ist ein Fascitesbündel zwischen den Kugeln 



1) £■ ist schwierig derartige sehr zusammengesetzte Yerh&ltnisse ohne Zagnindlegang eines grösseren Massstabet 
klar abzubilden, sowie man dieselben im Mikroskope Tor sich hat. um hierin einen Einblick zn gewinnen, kann nur 
tm guter Dttnnsehliff bei Sjst 8 oder 9 (Ar einzehie Yerhiltnisse Syst. 11) dienlich sein. 



80 verändert theils in der Struktur, theils in der Lage des ganzen Bündels, dass eine Wechsel- 
wirkung zwischen den beiden Substanzen sUtt gehabt hdben mass. was sich auch aus den unmittel- 
baren ConUktÖäcben der beiden Substanzen ergiebt. Die Fascit«saubstanz zeigt sich im Contakte 
mit der fibrillären Substanz zwar scharf gesondert, aber die letztere eindringend in alle Höhlungen 
der ersteren. Die Ablenkung der Lage der benachbarten Fibrillchen zeif;t sich genau parallel der 
Umgrenzung des Fascites. An einigen Stellen (n. n) zeigen sich von dem Bündel einzelne Faser- 
bündelchen abgelöst und von der fibrillären Substanz umhüllt aber überaus scharf hievon separirt. 
Die in die Blastophragmiumflötzchen eindringenden Grammitoiden und Racostromien nehmen eine 
langgestreckte, bisweilen Fadenform an. Die Grammitoiden gehen stellenweise in grössere Körper 
über und erlangen alsdann regelmässige Grammitoide Maschenausbildung (XV, 5. 6. 7. XV. b. 1.2.3). — 
Von den Racostromien finden sich lange fadenförmige Partien eingelagert, deren fremde Natui sich 
sehr deutlich aus dem Verhalten der Fibrillen ergiebt, Die fremden Fäden sind kenntlich an der 
scharfen Abgrenzung und ohne Uebergange zu bilden in dünnere und zuletzt farblose Fibrillen 
(XLIX. a. 1. 7'). — Ganz die nemlichen Verhältnisse finden statt bei dem Contakte von Hypho- 
plasmium und Dictyoplasmiumflötzcben. In der Contaktzone beider Klötzchen beobachtet man sehr 
deutlich den Zusammenhang der in die Blastophragmium-Trichome eindringenden Fäden mit der 
zugehörigen Flötzsubstanz. Die Contakrzone, welche eine Vermischung beider Substanzen ist, ist 
bisweilen abgegrenzt von der unvermischten Substanz, bisweilen ist das ganze Flötzchen mit frem- 
der Substanz durchzogen, namentlich wenn das Flötzchen beiderseits von den Flasmienflötzchen be- 
grenzt ist, wie dies aus dem Durchschnitte IL der Anh. Tafel A. {Flötzchen B. C. und D.) ersicht- 
lich ist. 

Die zweite Substanz der Blastophraginien wird gebildet von polarisirender Substanz von leuch- 
tender goldgelber bis schwach gelblicher Färbung, welche bei Blastophragmium sehr regelmässige 
centrale Ausbildung erlangt. Die centrogranulären Körnchen sind bei dem Blastophragmium über- 
aus deutlich. Der Durchmesser beträgt 0,0031 — 0,0036 Mm. Der Kern ist sehr scharf umgrenzt, 
von '/e — '/lo des Durchmessers des Körnchens und von etwas undurchslcbterer Beschaffenheit als 
bei den Asterophrogmien. Die zwischen dieser aus Körnchen gebildeten Substanz befindlichen, dicht 
gedrängten centralen Linien gehören Köhrchen an, welche ununterbrochen vom Mittelpunkte bis zur 
Peripherie sich erstrecken (XLVIL 1. '2. XLIX. 1). Im Mittelpunkte ausgebildeter Kugeln befindet 
sich häufig ein rhomboedrischer Körper aus körniger Substanz, gewöhnlich mit einer etwas helleren 
Hülle umgeben (XLVII. 2. L. 2). — Die überaus konstanten Grösse- und Strukturverhältnisse 
deuten darauf hin, dass hier mineralische Kristallisationen nicht vorliegen können, anderseits lassen 
konstante typische Unterschiede bestimmte konstante Typen feststellen. Die nicht mineralische 
Natur der Kugeln ergiebt sich ausser diesen Gründen Damentlich auch aus deren Beziehungen im 
Contakte mit anderen Gebilden , an deren organischen Natur wohl kaum ein Zweifel aufkommen 
kann (Plasmien, Grammitoiden). Ein genetischer Zusammenhang der Kugeln mit der fibrillären 
Substanz der Trichome findet in vielen Fällen unzweifelhaft statt. Bei dem Taf. LI. Fig. 4 abgebil- 
deten Falle der kleineren Blastophragmienform gehen die Enden von Trichomzweiglein uumittelbar 
über in undeutlich radial ausgebildete Kugelsubstanz. Bei dem Taf. XLIX. Fig. 2 abgebildeten Falle 
der grösseren Form findet sich in einer deutlich separirten Schleife der Trichomsubstanz ein aus 
unausgebildeten Kugeln gebildeter Körper, dessen Zusammenhang an einer Seite mit der ersteren 
deutlich ersichtlich ist. £s ergiebt sich dieser Zusammenhang wohl auch schon aus Vorkommnissen 
isolirter eindringender Blastophragmiumtrichome innerhalb Flötzchen anderer Substanzen, wie die 
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1) Soweit dies in der Abbildung deotlich gemacht werden konnte, sind die kompakten FSden fremde SabstoDS, 
e in DBJitischliffe an dei F&rbmig, an der schufen Abgrenzung leicht in unterscheiden ist. 
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auf Tat XLDL a. Fig. 1. 2. 3. XLIX. Fig. 3 abgebildeten Fälle. In diesen Fällen zeigen sich die 
Kugeln und die fibrilläre Substanz in der nemlichen Weise mit einander verbunden wie im typischen 
Flötzchen. — In vielen Flötzchen sind alle Kugeln konstant mit einer Hülle aus dicht verwebter 
fibrillärer Substanz * umgeben , welche im Dünnschliflfe das Ansehen von grösseren Kömchen hat 
(XL VII. 1. 2. XLVIII. 5. XLIX. 1). Nicht selten ist ein Zusammenhang und allmfthliger Uebergang 
in die fibrilläre Substanz, die in Form von Strängen sich in diese ^Hülle^ fortsetzt, ersichtlich 
(XLVIL 1). — Einlagerung fremder Substanzen inmitten der regelmässig ausgebildeten Kugelsub- 
stanz sind im Ganzen selten. Man findet hie und da vereinzelte kleine Chroococciteszellchen und 
scharfkantige Quarzstückchen (XLVII. 3). 

Die Fälle der Contaktwirkung der Plasmien auf die Substanz ausgebildeter Kugeln sind sehr 
vielfach. Sie sind sehr interessant und für die organische Natur dieser Gebilde beweisend, ich habe 
desshalb alle die mir vorgekommenen Fälle gesanmielt. 

1) Trichoplasmium. Die Fadensubstanz dieser Plasmie dringt nicht ein in die Blastophrag- 
miumkugel. Die Trichoplasmie biegt, auf die Kugel trefiend, seitlich um und umgiebt die Kugel, 
ohne dass aber auf die Kugelsubstanz ein merklicher Einfluss bemerkbar wäre (X. a. 5). 

2) Solenoplasmium. Die Oberfläche des verdickten Theiles dieser Plasmie erlangt im Contakte 
eine unregelmässig erodirte Contur, einzelne fädige Partikel der Substanz dringen ein (XLVII. 7). 

3) Coccoplasmium im Contakte mit Kugeln bewirkt Formveränderung, ohne dass aber Struk- 
turveränderung eintritt (VII. b. Fig. 1). Einzelne Elemente der Coccoplasmien (Plasmazellchen) 
werden ausser Zusammenhang gebracht und gerathen in die Blastophragmiumsubstanz hinein, werden 
von dieser umschlossen, ohne aber merkliche Störungen in der regulären radialen Anordnung zu 
bewirken (VII. b. Fig. 2). — Ein anderer sehr bemerkenswerther Fall findet sich auf Taf. XLIX. b. 
Fig. 2 und 3. Eine kleinere nicht regelmässig kugelig ausgebildete Kugel (a) findet sich einge- 
schlossen inmitten einer Coccoplasmiumkolonie ; die losen Zellchen haben in unmittelbarem Contakte 
eine Lage und Form angenommen ganz konform der Beschaffenheit der Kugelfläche, einzelne 
Zellchen sitzen sattelförmig auf Vorspringen der Kugel (a). 

4) Fascites. Man beobachtet Fälle eines indifferenten Verhaltens der Fascitessubstanz gegen 
vollkommen ausgebildete Kugeln. Fascitesbündelchen schliessen Kugeln, dicht an die Oberfläche 
angepresst , theilweise ein , ohne aber hierin einzudringen. Einzelne Bündelchen platten sich an der 
Oberfläche ab, Fussförmig sich ausbreitend, ohne einzudringen (X. a. Fig. 2). Man findet auch Vor- 
kommnisse einer zweifellosen Einwirkung der Fascitessubstanz auf die Blastophragmiumkugel , wie 
ein solcher auf Taf. X. a. Fig. 2 abgebildet ist. Es finden sich hier Partikelchen Blastophragmium- 
substanz eingeschlossen im Fascitesbündel , indem der letztere im Contakte der erodirten Blasto- 
phragmiumkugel dicht angepresst, von deren Substanz offenbar Partikelchen abgelöst hat (X. a. 
Fig. 4). Eine in einem Falle beobachtete eigenthümliche Contaktwirkung auf eine Kugel ist Taf. VlIL b. 
Fig. 9 abgebildet. Ein Fascitesbündel dringt eine kurze Strecke ein in die Kugel, an dem abge- 
stutzten Ende sich in einige verästelte Zweige auflösend; ein Fall ganz analog den Contakterschei- 
nungen bei Hyphoplasmium und Phacoplasmium. 

5) Hyphoplasmium. Vollkommen ausgebildete Kugeln werden von Fäden rings umgeben, ohne 
dass diese eindringen (VIII. a. Fig. 6), oder es treten Seitenzweige der Plasmiumfäden in die Ku- 
gelsubstanz ein, ohne aber wesentliche Struktur - und Formveränderung hervorzurufen (VIII. Fig. 4. 5). 

6) Phacoplasmium. Faden der Plasmie umgeben einen aus mehreren zusammenhängenden 
Kugeln gebildeten Körper. Von der dicht angepressteu Plasmie dringen Seitenzweige ein in die 
Kugelsubstanz , hierin nach allen Richtungen sich ausbreitend , ohne aber eine Strukturveränderung 
hervorzurufen (VIII. b. Fig. 7). 

7) Stoliplasmium. Kugeln im Contakte zeigen keine wesentliche Strukturveränderung. Vor- 
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spriDgende Leisten der Plasmiensabstanz dringen in die Kugelsubstanz ein, wie eine plastische Sub- 
stanz sich verhaltend (XLDL b. Fig. 4). Bei einer anderen noch nicht naher bekannten Plasmie 
mit ziemlich homogenen Fäden , beobachtete ich Durchwachsung von Kugeln ohne wesentliche Struk- 
turveränderung hierin. Die durchwachsende Plasmie sendet allseits kurze Zweiglein in die Kugel- 
substanz ein (XLVII, 5). 

Im Contakte mit Grammitoiden - Flötzchen machen sich Contaktzonen bemerkbar. Die Ein- 
wirkung bleibt jedoch nicht auf diese Bildung beschränkt, vielmehr zeigen sich durch das ganze 
Flötzchen hindurch Grammitoiden theils in Fadenform, theils in grösseren Massen. Eine so völlige 
Verdrängung der Trichomsubstanz, wie dies beim Eindringen von Bacostromien und fädigen Plasmien 
vorkommt, findet jedoch nicht statt. Eine merkliche Veränderung in der Kugelstruktur durch ein- 
dringende Zweiglein tritt nicht ein (XV. b. 1. 2. 3). Bäume zwischen den Kugeln werden durch 
parenchymatisch sich ausbreitende Gramm iteskörper ausgefüllt und die Trichomsubstanz völlig ver- 
drängt, wie dies bei diesen Abbildungen zu ersehen ist. Diese konform den Umgrenzungen der 
Kugeln sich ausbildenden Grammitoidenkörper mit konstanter kompakter Bindenschichte (sehr deut- 
lich bei diesen Specimens) sind ein Beweis für deren individuelle und nicht fragmentarische Natur. — 
Aehnlich verhält sich in Hinsicht der Ausfüllung von Bäumen Bacostromium , welches aber nicht in 
die Kugelsubstanz eindringt. Die eingedrungene Bacostromiummasse verdrängt zuweilen völlig die 
Trichomsubstanz, wodurch auch die Struktur der Kugeln wesentlich verändert wird. In ihrer Aus- 
bildung gehemmte Kugeln in Flötzchen, in denen die Trichomsubstanz durch eingedrungenes Sticho- 
stromium fast verdrängt worden ist, zeigen in ihrem unmittelbarem Contakte an der entfärbten 
C!ontaktzone , dass eine Wechselwirkung stattgefunden haben muss. Auch hier dringt die Substanz 
nicht ein in die Kugel. In anderen Fällen sind Vermischungen mit der Bacostromiumsubstanz nicht 
ersichtlich wie bei Fig. 3. Taf. XLIX. Fig. 3. Taf. XLIX. a; in diesen Fällen sind die beiden Sub- 
stanzen auf der Contaktfläche scbaif gesondert. Das Blastophragmium behält bis in die letzten Aus- 
keilungen des Flötzchen seinen Charakter konstant bei, wie dies bei Fig. 3. Taf. XLIX. a deutlich 
hervortritt. Es ergiebt sich in diesem Verhalten der beiden Substanzen, dass eine Vermischung 
nicht auf mechanische Ursachen zurückgeführt werden kann, dass vielmehr die Ursache der Ver- 
mischung als eine Beaktion beider Substanzen, die das einemal auftritt, das anderemal nicht zur 
Geltung kommt, innerhalb der Substanzen selbst zu suchen sein muss. 

Auch in Begrenzung mit Asterophragmien findet die Bildung von Contaktzonen statt. Sowohl 
mit Asterophragmium als Dictyophragmium finden so völlige Vermischungen statt, dass es oft schwer 
ist, den Charakter des Flötzchens zu bestimmen und nur einzelne unberührte Partien lassen die 
beiden Gebilde sicher unterscheiden. 

52. Blastophragmium. (o ßlaaroq, der Schoss, to ^qdrfia, das Eingeschlossene). 

Die wesentlichen Merkmale dieses im typischen und unvermischten Flötzchen überaus kon- 
stanten Typus finden sich schon in der Einleitung. Als vollkommen entwickelt lässt sich dieses 
schöne Gebilde nur dann ansehen, wenn Trichomsubstanz und Kugeln gleichmässig ausgebildet sind 
(wie in Fig. 2. 3. Taf. XLVIII. und in dem Stückchen Fig. 1. Taf. XLIX.); die ersteren mit meist 
regelmässig gekrümmter Fadensubstanz zwischen den gleichgrossen und in Form und Struktur völlig 
gleich beschaffenen Kugeln verlaufend, ohne irgend welche Einlagerungen anderer massiger Gebilde 
(Bacostromien, Grammitoiden) Plasmien, welche nirgends in der Carbonkohle vermisst werden, feh- 
len auch solchen Flötzchen nicht und ihr Auftreten beschränkt sich alsdann nur auf kleinere Plas- 
mien (Fascitesbündelchen, Trichoplasmien). Die eigenthüraliche Struktur der Trichome ist in solchen 
intakten Flötzchen am besten zu studiren und man gelangt bald zu der Einsicht, dass die Trichome 
nichts gemein haben können mit der sehr nahe verwandten Substanz der Trichoden. Bei näherem 
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Stadium der Trichomstruktnr dräDgt sich zunächst die Frage auf, was sind eigentlich die hyalinen 
Fibrillchen, welche alhnählig übergehen in die Fibrillen aus gefiürbter Substanz? das einfachste 
wäre, da sie aus unverbrennlicher Substanz bestehen, sie als Erystalloide aufzufassen. Oder sind 
diese Fibrillen etwa ausserordentlich kleine Glimmerblättchen , die — wie im Glimmerschiefer und 
in den meisten klastischen Gesteinen — anfiüiglich im Flötze parallel der Schichtung gelagert wa- 
ren, später aber durch Seiten- und Vertikaldruck aus ihrer anfanglichen parallelen und horizonta- 
len Lage gebracht worden sind. Dies vorausgesetzt, würde die durch Seitendruck verursachte La- 
genveränderung der Fibrillchen ohne Zweifel nicht ohne Einfluss gewesen sein auf die Gestaltver- 
hältnisse der Kugel, die, wie sich z. B. bei den sehr gewundenen Trichomen in der Mitte des 
Stückchens Fig. 1. Taf. XLIX. ergiebt, völlig ohne Einfluss auf die regelmässig kugelige Ausbildung 
der Kugel, die davon umgeben wird, geblieben ist. Auch die Annahme, dass eine Gestaltverän- 
derung in der Kugel nicht hat eintreten können in Folge einer Consistenzbeschaflfenheit , welche 
dichter war, als die aussen in Bewegung befindliche Substanz, verneint sich durch das Verhalten 
von Plasmien und Grammitoiden , welche in die Kugelsubstanz eindringen, ohne dass Merkmale 
mechanischer Pressung ersichtlich wären und welches auch auf eine weichere Beschaffenheit zur Zeit 
des Eindringens hindeutet (VIT. b. 1. 2. VIU. a. 4 5. VlII. b. 1. 9 u. a.). Gegen diese Annahme 
und die erstere sprechen aber Vorkommnisse wie die Taf. XLVII. Fig. 1, im Zusammenhang der 
Substanz der ^Hülle^ der Kugeln mit fibrillären Strängen. 

Es finden sich in der Carbonkohle zwei ziemlich streng geschiedene Formen. Die eine (grössere) 
hat Kugeln von konstant 0,13 — 0,25 Mm. diam. Die Trichomsubstanz ist individualisirt ausgebildet, 
die Kugehi haben im typischen Flötzchen fast sämmtlich gleichen Durchmesser und die gleiche 
regelmässige centrale Ausbildung. Eine mit Strängen fibrillärer Substanz in Verbindung stehende 
„HüUe^ aus stärkeren Fibrillen ist meistens vorhanden (XLVII. 1. 2. XLIX. 1). Bhomboedrische 
Kerne sind nicht selten (XLVn. 2).< Die Färbung der Substanz der Kugeln ist im polirten Zustande 
ein leuchtendes Goldgelb. — Die Substanz dieser Form ist überaus vielen Wandlungen durch ein- 
gedrungene fremde Substanzen unterworfen. Insbesondere sind es Racostromien und fadige Plas- 
mien , welche sich in solcher Menge eindrängen , dass die Trichomsubstanz bis auf einzeke theils 
unberfUirte, theils halb umgeänderte Zweiglein verschwindet. Auch die Kugeln erlangen in solchen 
vermischten Flötzchen eine sehr unregelmässige Ausbildung. Man beobachtet jedoch in solchen 
Flötzchen alle Uebergänge von Kugeln mit sehr unregelmässigem Umrisse und kaum angedeuteter 
centraler Anordnung. Im vermischten Flötzchen trifft man bisweilen das typische Blastophragmiam 
mit eingelagerten fadenförmigen Bacostromien , umgeben und abgegrenzt vom typischen Bacostro- 
mium (XLIX. a. 1). 

Die andere kleinere Form im Carbon besitzt kleinere und weniger regelmässig icentral ange- 
ordnete Kugeln. Diese haben einen meist nicht regelmässig begrenzten eingeschnittenen Umriss, 
die Kugel zeigt sich in ungleiche Segmente getheilt. Eine ;,Hülle^^ ist jedoch nie vorhanden. Die 
Anordnung und Verbindung der Trichome mit den Kugeln ist wie bei der grösseren Form (L. 1. 2. 5. 
LI 2. 3). Der Durchmesser der Kugeln bewegt sich von 0,1 — 0,15 Mm. Man findet massig ge- 
häufte Kugek, insbesondere an denjenigen Stellen, in denen die gefärbte Fasersubstanz dichter 
zusammengedrängt sich zeigt, wie bei Fig. 1. Taf. L. Sehr häufig ist die Vertheilung der Kugeln 
im Flötzchen eine derartige, dass man auf einen unbedingten genetischen Zusammenhang der Ku- 
gehi mit der gefärbten fibrillären Substanz schliessen muss, wie aus den Abbildungen Fig. 1. Taf. L. 
Fig. 3. Taf. LI. hervorgeht. Die Kugeln zeigen sich in vielen Stellen des Präparates nur in Ver- 
bindung mit den gefärbten Fasern, häufig sehr regelmässig ährig gruppirt Nur wenige nicht mit 
Fasern verbundene Kugeln zeigen sich in den übrigen Partien. — Die polarisirende Substanz zeigt 
sich häufig auch in der Weise mit der gefiürbten Fasersubstanz verbunden , dass durch grosse An- 
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n&herang der Kugeln zusatntaenbftDgende Körper gebildet werden (LI. 2). Diese Vorkommnisse 
scheinen auf den ersten Blick nach dem Dictyophragmiumtjpus 3. (XXXIX. a. 1. 2) gebildet zu sein, 
sind aber in der That zusammengedrängte Knjjeln, deren centrale Anordnung in eine fast longitu- 
dinale übergegangen ist. — Der Ursprung der gefärbten fibrillären Substanz von grösseren Massen 
dieser Substanz ist bei dieser Form sehr häufig deutlich zu ersehen. Die Ränder dieser Massen 
sprossen aus in zahlreiche, häufig dicht gedrängte Zweiglein, welche direkt übergehen in gefärbte 
Fibrillen. Die dicht büschelige zusammengedrängte Lage lägst aber die einzelnen Trichome in 
solchen Fallen nicht unterscheiden (LL 1). In einzelnen Fällen lässt sich der Ursprung der Tri- 
chome von der zusammenhängenden Fasersubstanz sehr deutlich ersehen. Bei dem abgebildeten 
Falle Fig. 2. Taf. LL entwickelt sich an dem nemlichen Faden , an welchem sich zwei Partien dicht 
gedrängter Kugeln befinden, ein einzelnes sehr deutlich ausgebildetes und von der benachbarten 
Substanz separirtes Trichom , dessen gefärbte Fibrillen nach unten konvergirend von einem Punkte 
des Fadens ihren Ursprung nehmen. — Einlagerungen an Plasmien finden sich wie bei der grösse- 
ren Form, bei dieser Form aber meist inmitten grösserer Massen zusammenhängender Fadensub- 
stanz. Trichoplasroium (LI. 5). Chroococcites (L. 4) inmitten der Trichome. 

T»r«l XLVII. Fl)?. 1. Ein von einer dentlich am gebildeten Bfille grobköroiger byftliner Snbttanz umgeben» 
regelmässige Kngel. Die Sabstanz dieser fiülle setzt gicb in einen Strang fort, der in du nnten tuistossende Tricbam 
Terlinft, An der einen Seite der Engel etSsst eines dieser eigentliümliehen „Scbossförmigen" Gebilde an, welehes eine 
koDceutrische Separirong and etneo ana dicht kömiger Substanz gebildeten Naclens zeigt, i^/,). 

l-'lg. S YAm Tollkommen regelmässig ansgebildete Engel mit ^BindenBcbichte" nnd rhomboEdrischem Keine, (^i). 

Flg. 3. StQckchen dei radialen Sabstanz einer Engel mit zwei eingelagerten UincralpartikeUhen (wahncbeia- 
lieh Qnarz). (»»,.■,) 

Flg. i. Eine in einem Trichome oingeschlosaeno Tricboplasmie, nrei damit verbondooe fadenförmige Anhängsel 
Terbrciten sich in den benachbarten Trichomen. (^^/||. 

Flg. 5. Eine noch nicht näher nntersuchte Plaamie, welche Stoliplaamiwn am nScbgten kommt, eine kleinere 
Engel fast diametral durelisetzend. Die Anordnung der Eagelsubatanz ist nicht vollkommen radial nnd terklBrtet. die 
Plaamie verbreitet sich in kurzen zipfelformigen Fortaitzen in der Engelinbatani. (''*>/,). 

Flg. «. Eine Partie Cliroococciteszellchen (einige zerrissen) in einem an eine Engel anstossenden Trichome 
eingeschlossen. (^/J. 

Flg. 7. Ein Solenoplaeminm im Contakte mit einer Engel. Es dringen von der Contaktfliehe von der Soleno- 
plasminm sabstanz nnregelmäsHig zipfelTormige Fartsitte in die Kagelsnbatani ein. l.^''/i)- 

Tafel XLVIII. Flg. 1. Spitze eines kopflormigeQ , verdickten Seitenzneigleins eines grüsseren Seitenzireiget: 
die F&dcben sind nm einen Nuclens gelagert und bilden 2 — 3 deutlich concentrische Lagen, in dem Nncleus befindet 
■leb eine aus lietlerer Substanz und Fibrillehen gebildeter koniseber Körper, der nach noten zn mit einem in der Achse 
varlanfenden Lfingsßdchen verbanden ist. Die Spitze dieses eigenthömlioh gebildeten „Sproascs" liuft in einen schöpf- 
fStmigen Bflndei dicht zusamraengedringter Fibrillen ans. die bei »ehr starker Vergrösserong sich deutlich anf- 
IBseo. {*»',). 

Flg. 2. Ein Endsproas eines einzelnen stirkeren Triehomea. das mSssig verdickte kopfförmige Endo Hüft in 
einen Schopf dicbtgedrSngtcr Fibrillen aoa, die aber von der nicbst angrenzenden mikrogranuliren Sabstanz scharf 
getrennt sind. Beiderseits bildet sich je ein kleineres Seitensprösschen. Das rechte ist deutlich ausgebildet, das Unke 
löst sich in eine Anzahl fibrill&rer Bündchen auf. Auf der linken Seite des linken Seitensprösichens entwickelt sieb 
aua dem stirkeren Längafidehen ein verdickter (nn entwickelter?) Seitenspross. ('**.',). 

Flg. «. Partie eines Blaatopbragminmflötichena senkrecht der Schieb tu ngsfliche. Von einer fadenförmigen ein- 
gelagerten Eacostrominmmasse entwickeln sich zahlreiche kleinere Seitenzweige , die rielfech gewunden in der zwischen 
den regelmSssig entwickelten Kugeln gelagerten Trichomen verlaufen. i^,<. 

Flg. 4, Partie eines unvecmisehtcn BlastophragminmflötichanB mit nicht ganz gleich grossen Kugeln. Ein aua 
nicht sehr dicht gedringten Fibrillen gebildetes Trichum endigt an der obersten Kugel, indem die Fibrillen unter kon- 
stanten Winkeln sich ablenken bis sie tangential sich weiter furUetzen , windet sich dann nm die Kugel hemm and 
Unft seitlich abgedrSngt weiter fort bis zur nächst darunter folgenden Engel, bei der sich das nemliche Verhalten der 
Fibrillen wiederholt. ("/,). 

Fig. 5. Zwei Kugeln umgeben von „Hüllen" BbrilWrer SubsUni. SeitUch davon befinden sich die ersten Zn- 
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fltinde sweier Kugeln. Ein rhombischer aoi oentrogruinlftren Körnchen gebildeter Kern ist umgeben Ton 1 — 2 HfiUea 
▼on ebenfalls rhombischem umrisse. Bei dem unteren Gebilde , welche zwei deatliehe Hfillen nnd ausserdem noch eine 
weniger deutlich ausgebildete dritte Hfllle besitzt, ist die deutliche Verbindung mit einem Trichome zu sehen. Die 
stärkeren Fibrillen (d. h. die dichter zusammengedrängten kleineren Fibrillchen) bilden die Grenzlinie zwischen je zwei 
HlUlsehichten. Die Substanz der HfiUschichten ist aus stärkeren Fibrillen gebildet. Bei dem oberen Gebilde ist dieser 
Zusammenhang weniger deutlich zu sehen (wahrscheinlich in einer ungeeigneten Lage durchschnitten); die auf den 
rhombischen Kern folgende Hftlle ist bei beiden Gebilden aus mikrogranulärer mit centrogranulären Kömchen unter- 
mischter Substanz gebildet. Bei der unteren wie bei der oberen Kugel endet ein Trichom unmittelbar an der äussereD 
Hfille der Kugel. (2«/,). 

Tafel XKilX. Flg. 1. Stöckchen aus einem Yertikalschnitte eines typischen BlastophragmiumflÖtzchens; Ton 
einer Stelle, in welcher die Trichome starke Einfaltung^n erleiden. In dem oberen Theile befindet sich eine Gruppe 
unausgebildeter Kugeln. Sämmtliche ausgebildete Kugeln zeigen in diesem Flötzchen ^^Bindensubstanz". (^/i). 

Flg. 2. Eine in einer Schleife mehrerer aneinander grenzender Trichome eingeschlossene Partie unentwickelter 
Kugeln. Das an der linken Seite angrenzende Trichom umschliesst ringförmig die Partie. Die stärkeren Fibrillen die- 
ses Trichomes liegen seitlich dieser Berührungsstelle nach oben und unten zu gewendet ab. (^^/i). 

Fig. 8. Stöckchen eines in einem Bacostromiumflötzcben eingelagerten Blastophrag^iumflötzchen, ohne dass aber 
eine Vermischung au den Gontaktfläcben stattfindet. Das Flötzchen hat ziemlich gleiche Höhe, wechselnd Ton 0,5 — 
0,62 Mm. In dem Handstficke der Kohle keilt sich das Flötzchen allmählig aus und yerliert sieb in eine haarfeine 
Spitze, ähnlich den in Fig. 8. Taf XLIX. a. dargestellten in Bacostromium eingeschlossenen Blastophragmiumpar- 

tUo. (WA). 

Tafel XlilX. a« Flg. 1. Blastophragmienpartien (Trichome mit Kugeln) eingeschlossen in Bacostromium. (W/ J. 

Fig. 2« Blind endigendes Trichom, eingeschlossen in einem Hyphoplasmiumflötzchen. (.^/i). 

Flg. 8. Blastophragmiumfiötzchen in Bacostromium. Dieses Stückchen zeigt wie die Trichomsubstanz unzer- 
trennbar mit den Kugeln yerbunden ist bis in die letzten Auskeilungen der Seitenzweiglein des Flötzchens. (^/i). 

Fig. 4. Ein einzelnes isolirtes Fragment eines Trichomes, eingeschlossen in einem konfnndirten Flötzchen mit 
sehr vielen anderen fragmentarischen Sachen. Bei {a) findet sich in dem Trichome eine kleine Trichoplasmie einge- 
schlossen, (^i). 

Fig. 5. Stückchen einer wohlerhaltenen Partie eines Fragmentes der ftdigen Substanz, welche noch deutlich 
yerästelt sich zeigt. (^U). 

Fig. 6« Stückchen eines Trichomes in Fragmentform aus einem konfnndirten Flötzchen, eine unyoUkommen 
ausgebildete Kugel umgebend. In der Substanz des Trichomes finden sich fremde Substanzen eingelagert, wahrschein- 
lich Ton Bacostromium herrührend, (^i). 

Fig. 7« Ende eines Trichomes aus einem mit einer Bacostromie durchsetzten Flötzchen. Die Substanz der 
letzteren durchzieht das Tricbotn bis zu der Spitze, (^^/i). 

Tafel XlilX. b. Flg. 1. Ein ähnlicher Fall wie Taf. X. a. Fig. 2, der Fasdtesbündel ist aber durch die 
Kugeln in seiner ursprünglichen Lage und Form sehr verändert An Stellen, in denen Fascites in grösseren Flächen 
mit Kugeln in (Kontakt kommt, erscheint die Plasmie der Kugel dicht angepresst, indem die Substanz in die Ver- 
tiefungen der Kugel eindringt Aus der Bichtung, Lage und Form der Fasdtesföserchen an denjenigen Stellen, in 
denen der Bündel zwischen die Kugeln cingepresst ist, ersieht man eine förmliche Stauung dieser kleinsten Elemente, 
ohne dass aber eine Zerreissung und ein Bruch des Bündels statt hatte. Es ergiebt sich hieraus, dass die Fasdtessub- 
stanz zur Zeit dieses Vorganges eine elastische Beschaffenheit gehabt haben muss. (^^/i). 

Flg. 2. Eine in einer Coccoplasmiumpartie eingeschlossene Blastopbragmiumkugel. (^/i). 

Fig. 8. Diese Kugel stärker vergrössert Die Coccoplasmiumzellchen sind ziemlich isoUrt und der Oberfläche 
der Kugel dicht angepresst. Einige der Zellchen sitzen auf Vorsprüngen der Kugel sattelförmig (a), was nur durch 
einen von aussen nach innen ausgeübten Druck auf die noch nicht erhärtete Substanz der Zellchen erfolgt sein 
kann. (2m/, ). 

Flg. 4. Einige Blastophragmiumkugeln im Contakte mit Stoliplasmium. Die Substanz der Plasmie dringt in 
Vertiefungen der an der Berührungsstelle abgeplatteten Kugeln ein. (^i). 

Tafel li. Fig. 1. Theil eines nur aus der kleinen Form zusammengesetzten Flötzchens von 1^ Centim. 
Höhe. Die schwächeren Seitenästchen des grösseren aus einem Hauptstamme entspringenden Trichomes fast genau 
parallel und in der Bichtung des Flötzes. An den dünnen und sehr yerlängerten Seitenästchen sitzen die sehr zahl- 
reichen polarisirenden Kügelchen von ganz gleicher Grösse und Beschaffenheit, die Zwischenräume zwischen diesen Sei- 
tenästchen werden von mikrogranulärer, mit Fibrillchen untermischter Substanz ausgefüllt Diese verlängerten Seiten- 
ästchen verlaufen fast alle durch die ganze Länge des Präparates aus diesem Flötzchen und es ist anzunehmen, dass 
dieselben bis auf eine Entfernung von 50—70 Mm. von der ürsprungsstelle an dem Hauptstamme sich erstrecken. Der 
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■wuchen j« iir«i SeitenUtchen beflndliche trieb tcriönnige Zipfel in dM nkch der Urtprongsitelle vöm HftopUUmine liob 
TeijEaKenden Puti« Ut in dieien FlStzebeQ sehr hlnflg &u*gefeilt mit einer Hatte, beatebend aut sehr didht aureiD- 
audeiKedr&ngrtoa polaritirenden KQgelchen, alle vod ganz gleicher GtÖMe und regelm&stig aaagebildel. Colon rechta 

entwickelt ticb von dem Haoptatammc ein eiuzelner stlrkeier nnregelmäatig gettalteter Seiten i« eig . der nach oben m 
ichwach kealig verdickt iat und an dem verdickten Ende ant«r spitzen Winkeln nach einer and der nemlichea Bichtnng 
xn (parallel der Flötzrichtaog) eine grosse Anzahl Ilngcrer nnd kllr»rer Seitenlatchen entsendet, Ton denen einige die 
Ltnge (im Pr&par.) der anderen erreichen. ("* ,1. 

Flg. i. Zwei zu gammenh lügende pularisirende Kügeleh«ii von polyedriacher Form in VerbJndnng mit einem 
Trichome. Jeder der beiden Eürpercboo besitzt einen von der radialen Snbstani scharf abgegrenzten centralen Körper 
von nnregelm&saig rhomhischem Uinrlsae. Dieser centrale Korper des onteren Körpers besitzt einen dunkeln Kern, der 
Bbrige Theil , wie der des oberen Körpers ist ans mikrogrannl&rer Substani zusammen gesetzt. Die Struktur der polari- 
sirenden Körper dieser kleinen Form zeigt nicht viel unterschiede von der grösseren Farm. Das Verhalten der Fibrillen 
der angrenienden Trichome i»t ganz wie bei der gröggeren Form. i**i/i). 

Kig. 3i Ein anderer mehrlappigcr polarisirender Kürper (ohne centralen Körper) umgeben von zwei Triehom- 
iatcbcn, deren Fibrillen hinsichtlich der Lage und RiebtUDg in der Nihe des polarisirenden Körpers sich genau ao ver- 
halten wie bei der grösseren Form. (™/,). 

Fig. 4. Eine in einem Trichome eingeBchlosaene Cbroucoceites- Zelle, Die Fibrillen verhalten sich gegenüber 
diesem fremden eingelagerten KOrper genaa wie bei den polariairenden Kürpem. (i^,',). 

Fig. 5. Eine kleinere Partie aus einem 5 Mm. hohen Flötichen dieser Form. Nor die oberen und onteren 
Grenzen dieses Ftötzcliens sind untermischt mit den Substanzen der o&clist angrenzenden FIStzchen (Kacostromien, Trieb»- 
den). Die Trichome sind ziemliob stark eingefaltet nnd enthalten vielfach fremde Körperchen (tbciU nicht erkennbare 
kohlige Partikelchen, theils mineralische Fragmente) eingelagert, t.^,), 

THi'el LI. Fig. 1. Theil eines starken Bauptstammes mit einzelnen kurzen dicken und sehr lahlreieben haar- 
förmigen Seiten! stehen. Diese Acstcben stehen in Verbindung mit deutlichen Trichomeo, sind aber in der Nihe de* 
Bauptstammes nicht deutlich von einander zo ontertcbeiden. In einem anderen Pr&parate au dem nemlichen Flötie 
lind die Trichome deatlicher entwickelt und es ist zu bemerken, dass die Undorchtichtigkeit der Substanz durch die 
dichter gedrängten Fibrillen verursacht wird; die Trichome die einem und dem nemlichen Bauptstamme entstammen 
liehen in Verbindung mit Kugeln. Der Bauptstamm des abgebildeten Speclmeni ist bei sehr koncentrirtem Liebte 
und mit sehr starker Vergröeserong antersncht aus centrogrannlSren Körnchen die mit Fibrillen ontermischt sind, zu- 
sammengesetzt. (3*^/, ). 

Flg. 2. UniegelmSssig verzweigte und theilweise anastomosirende Seitenfi stehen eines st&rberen Bauptstammes, 
theilweise in Verbindung mit zusammenhfuigvnden polariairenden Körpern. Der nach oben laufende Ast ist fast van 
seiner Urs p rangssteile an einseitig mit polariairenden Körpern besetzt. Einzelne der unteren Sciten&slcben stehen in 
Verbindnng mit kürzeren soleben zosammcnb&ngeoden Körpern. Oberhalb der Drapmngsstelle des nach oben laufenden 
Seiten iatchens entwickelt sich (auf der linken Seite) ein von der Basis an stark sich verbreiterndes Trichom, welcboa 
nach verschiedenen Bicbtnngen bin Zweige entaendet; zwei dieser nach oben gehenden Zweige scbliessen je einen mehr- 
lappigen polariairenden Körper ein. Von dem obersten horizontalen Aestchen entwickelt sich eine grosse Anzahl Tri- 
cbome, die am unteren Ende sttrker gewunden, nach oben zu altmfthlig mehr geradlinig verlaufen nnd polariairende 
Körper einachtieaaen. ('*U). 

Flg. 3. Partie der langen regelnissig Ter&stelten Seitealstcbeo eines it&rkeren Hanptstammes mit ansitzenden 
fast in regetmässigeo AbatSnden von einander entfernten potarisirenden Körpern. Ans einem regelmiisig gebildeten und 
nicht mit andern Substanzen ontermiachten Flölzeben von 8 Uni. Höbe. (''.'i). 

Flg. 4. Ende eines Trichomea, mit welchem mehrere polarisirende Körper verbnodea sind. Links unten ein 
Trichom , welches sich in eine abgerundete verdickte Spitze endigt , in der Mitte endigt jeder der drei kleinen Seiten- 
zweige des Trichomes in je einem potarisirenden Körper. Der rechte ist am meisten entwickelt nnd an seiner Basis 
scharf geiondcrt von den Fibrillen des Trichomes. Daa rechte noch eine kurze Strecke weit fibei die Spitze des mitt- 
leren Astes hinaus sich entwickelte Seitenistchon des Trichomes entwickelt an der Spitze zwei dicht eich berührende 
polarisirende Körper , die aber wie der mittlere der drei mittleren unteren Seit«n2stchen noch anentwickelt sind. Die 
Substanz des Trichomes eettt sich an der linken Seite nach oben zu noch fort und Iftsst sich noch eine Strecke weit 
im Präparate verfolgen. Der von dieser Partie nnd dem rechten aufw&rts wachsenden Seilen&stcben eingeschlossene 
dreiseitige Raom wird von einer andeutlichen mikrogrannlfiren Uaterie ausgefhllt. (^,). 

Flg. b. Eine Gruppe van drei Blastophragini um kugeln in verschiedenen Stadien der Ausbildung nmwachien von 
einem Trichuplasminm (Conf. Taf, X. Fig. Ü). Der Körper dea TriDboplaimiom entwickelt zwei anhSngselartige Fort- 
sitze, von denen der eine in der Mitte des Trichoplasmiunikörpen seinen Ursprang nimmt and die BAlfte der Peripherie 
der grösseren Blaatupbragmiumkogel amwicbst. Von dem unteren Ende des Trichoplasmiura entwickelt sich ein an- 

p. r, KeiDieb, Mlcrpi. Mlcrop^. Uoleim. Slrakl. 0. BUdnk. 10 
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derer Anhängsel, der aber parallel den Triebomen d. b. der Flötzricbtnng sieb erstreckt. Auf der recbten Seite der 
Abbildung befindet sieb eine innerbalb eines Tricbomes eingeseblossene EngeL (^Vi)- 

53. Leprophragmium. (i.€nQdg, schuppig, to ^qdy^a, das Eingeschlossene). 

Dieses nur in einem einzigen Vorkommen beobachtete Gebilde stellt eine Vermittelung dar 
zwischen dem Blastophragmium - und Asterophragmiumtypus insoferne, als die Trichomanordnung 
dem ersteren, die Beschaffenheit der Substanz ; der die farblose fibrilläre Substanz fehlt, dem letz- 
teren Typus angehört. Die auch schon im gewöhnlichen Dünnschliffe halbdurchsichtige Substanz 
der Faden geht über in zahlreiche Zweiglein, alle nach paralleler Richtung mit dem Hauptfaden 
verlaufend, ahnlich wie Stichostromium und den langfädigen Plasmien (Hyphoplasmium , Dictyoplas- 
mium) (LH. 8). Die Zweiglein gehen über in sehr ungleich gestaltete Fibrillchen von sehr un- 
gleicher Grösse. Diese gefärbten Fibrillchen sind aber ohne Zusammenbang mit farblosen Fibrillchen, 
die leeren Räume zwischen den Zweiglein und zwischen den Fibrillen sind ausgefüllt mit hyaliner 
und ungleich körniger Mineralsubstanz, die offenbar in keiner Beziehung steht zu der Substanz des 
Gebildes. Die stärkeren Stämme parallel der Flötzrichtung laufend, sind gewöhnlich von ungleicher 
(LH. 4) auch von gleicher Stärke (LH. 8). Stellenweise nimmt die Substanz der Stämme Grammi- 
toide Anordnung an (LH. 2). In jedem Dünnschliffe lassen sich auch, ohne Mühe, zusammengehörige 
Complexe von Zweiglein und Fibrillen ausfindig machen, welche den Charakter der ^Schossähnlichen'' 
Trichome des Blastophragmium zur Schau tragen, nemlich die allmahlige Verkürzung und Ver- 
jüngung der Fibrillen nach einer bestimmten Richtung (nach der Terminalbegrenzung) hin. Diese 
Complexe stehen in Verbindung mit kugeligen Körpern polarisirender Substanz von nur selten aus- 
gesprochen centraler Anordnung (LH. 3). Der Durchmesser dieser kugelförmigen Körper ist ziem- 
lich unkonstant von 0,045 — 0,14 Mm. Die Grösse der einzelnen die Kugel zusammensetzenden 
Kömchen ist jedoch nahezu konstant 0,004— 0,0058 Mm. , die Form ist unregelmässiger als bei Bla- 
stophragmium und die Aussenschichte undurchsichtig. 

Tafel lill. Fig. 1. Eine mit einem dentUcb ausgebildeten Tricbome yerbondene Kugel von nicbt centraler 
Anordnung, (^i). 

Flg. 2. Eine inmitten zweier Tricbome eingeseblossene KngeL Der Fadentheil des rechten Tricbomes hat Gram- 
mitoide Anordnung erlangt, i^^j). 

Flg. 3. Kugel von nur undeutlich radialer Anordnung (in der AbbUdung etwas zu regelmlssig central) (^*3 j. 

Fig. 4. Eine in einem st&rkeren Faden eingelagerte Fascite (a). (^^/i). 

Fig. 5. Zwei in einem Trichome eingelagerte aneinandergrenzende Kugeln. C*^//. 

Fig. 6. Theil eines unregelmässig gekrümmten Fadens, der am Bande in lappig zerrissene Zweiglein übergebt. 
Der Baum zwischen der Faltungsstelle ist ausgefüllt mit polarisirender Substanz, welche einerseits die Falte völlig aus- 
kleidet. (»«/,). 

Fig. 7. Stückeben eines Querschnittes mit einigen st&rkeren Fftden, zahlreichen Zweiglein und deutlich begrenz- 
ten Trichomen, welche aber in der Abbildung nicht gut sich geben lassen. Mehrere unregelmfissig kugelige Körper 
polarisirender Substanz finden sieb inmitten der Tricbome. (*^/i)- 

Fig. S. Stückchen einer Substanz mit fast gleichlaufenden Fftden, Zweiglein und Fibrillen mit nur wenigen 
Körpern polarisirender Substanz, (^i). 

An Leprophragmium schliesst sich noch eine leider nur in einem besonderen Vorkommnisse 
beobachtete typische Form, welche nach Beschaifenheit und Anordnung der Kugelsubstanz nahe 
übereinstimmt. Die, wenn auch gewöhnlich regelmässig kugelig gebildeten Kugeln bis zu 0,18 Mm. 
diam. zeigen keine radiale Anordnung. Die Kugelsubstanz besteht aus ganz gleich grossen Körnchen 
von 0,0095—0,01 Mm. diam. von schwach gelblicher Färbung und nur undeutlich ausgebildeten cen- 
trogranulären Körnchen (LII. a. 9). Die Fadensubstanz gebt bei diesem Vorkommen nicht in fibril- 
lÄre Substanz über. Die F&den gehen in verjüngte Zweiglein kompakter Substanz über, womit die 



Kugeln direkt verbunden sind (LH. a. 8). — Die ganze Flötzsubstanz ist bei diesem Vorkommen 
mit sehr zahlreichen Glimraerblatlchen durchsetzt. Diese finden sich z. Th. zwischen die Kugeln 
gelagert und zeigen in mannichfaltiger Weise in Lage und Beschaffenheit eingetretene sekundäre 
Veränderungen, welche sich nur auf mechanische Verhältnisse, die in Verbindung stehen mit orga- 
nischen Erscheinungen, zurückführen lassen (LIV. 3. 4 5. 7. 8). — Dieses besondere Vorkommniss, 
aus welchem die typische Form nicht gut erkannt werden kann, verhält sich zur wirklichen Form 
wie der besondere Fall des Vorkommens des Pleurodictytes |S. 89. XXIX. a. 4) zu der wirklichen 
Form (XXIX. XXIX. a. 1. 3. XXX.) und es ist sehr wahrscheinlich, dass die vorliegende Form nur 
eine dieser Pleurodictjtesform analoge Form ist, 

Tarel LH. b. Fif. 8. StäckcbeD eineB Stusmes mit SeileuzweigleiD und damit TerbDndeneD Kogeln pohri- 
sirend«! SubBtanz. 

t'lK. 9. tin« eimelnfl polarisireDde Engel stifker TergTQBaert. 

Fig. 10. Üioe einzalne x. Th. vod dei FadenBnbstanE omgebene Engel, eineneita befind«! lich ein Olimmer- 
bllttcli«D, welches iwicben die Kugeln gedrUngt mebrf&ch eingebogeD Bicb teigt. (^,) 



54. HaplophraginiuiTi {äuXöog, einfach, to ^QÜyitct, das Eingeschlossene). 

Die Natur dieses konstanten Typus ist schwierig auszumittebi, da die Flötzcheu, in welchen 
sich dieses Gebilde findet, mit viel mikroskopisch fein vertheilter klastischer Substanz versetzt sind, 
so dass die Grenzlinien der wie bei Blastophragmium gebildeten Trichome nicht gut erkennbar sind. 
Ad einzelnen erhaltenen Zweiglein zusammenhänger Fasersubstanz ist die Verbindung mit der pola- 
risirenden Substanz unverkennbar. Die undeutlich radial angeordneten Eflgelchen dieser letzteren 
Substanz haben einen konstanten Durchmesser von 0,015 — 0,017 Mm. Die Färbung ist schwach 
gelblich, die Ausbildung der centrogranulären Körnchen ist wegen der Zerklüftung der Kügelchen 
weniger deutlich als bei Blastophragmium. Die Flötzchen dieser Substanz (von 1 bis 2 Cent. Höhe) 
haben eine kompakte homogene, auf dem Querbruche feinkörnige Beschaffenheit und graue Färbung, 
ein spec. Gew. von 2,1— '2,2. 



Tafel LH. «. Fig. 1, Mehrere aibf bei einuider lieigetide Zweiglein der FadensnbBtaDZ mit zahlreiclien An- 
sitzendes EQgelchen, welche theila Tereinzelt. theil« lu kleineren tranbigen Hassen groppirt sind. (^*^/,). 

Fig'. S, Tbeil eines einzelnen Zweigleins mit mehreren damit lerbimdenen tranbigen Eörperu von EBgel- 
ehen. i«*»,,). 

Fig. 8. StDckcheo eines aas Lfingsfasern gebildeten Fadens, in dessen Substanz einzelne EhgeUhen eingelagert 
rind; am Ende des Fadena befinden sich einige tranbig gnppirt« KOrper. C'V,). 



Nachtrag zu der vierten Gruppe der Plasmien. 

Seitdem die obigen Beobachtungen über die Plasmien niedergeschrieben wurden. Bind noch 
einige weitere neue Typen in der sächsischen und Saar-Carbonkohle aufgefunden worden. Ich kann 
mich nicht enthalten, beim Abschlüsse dieser Arbeit noch eine Plasmie anzufügen, welche zeigt, wie 
.sich noch neu aufgefundene Typen den bereits bekannten anreihen, so dass man annehmen kann, 
dass das System dieser merkwürdigen Pllanzenformea so ziemlich fertig schon vorliegt, und dass in 
der Folge beobachtete neue Typen in das hier gegebene System sich einreihen. 



i 



6. a. Stolitea. in <«»A«c, die Falte). 

Auf den ersten Blick zeigt diese Plasmie eine nahe Verwandtschaft mit Fascites. Genau in 
der Flötzrichtung liegende Faserbündelchen, welche durch kurze Verbindungsgliedchen untereinan- 

16* 
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der zusammenhäDgen und durch Zwischenräume von einander getrennt sind, welche durch einge- 
drungene Substanz der angrenzenden Flötzchen (Racostromien) ausgefüllt sind (LIL a. 4). Diese 
Substanz drängt sich in Haarspalten innerhalb der Faserbündelchen ein (id. Fig. 6). Die Fasern 
sind vielmals länger als bei Fascites und nicht nach einer Richtung liegend wie bei dieser, sondern 
vielmals gewunden (LII. a. 5). Die zföschen den Fasern befindliche Substanz ist wie bei Fascites 
dicht feinkörnig. An Einlagerungen finden sich scharfkantige Partikelchen von Quarz und selbst 
kleinere Körperchen anderer Plasmien. In der Contaktzone mit den angrenzenden Racostromien 
bemerkt man einzelne an Trichoplasmium erinnernde &dige Plasmien (LII. a. 7). Diese erweisen 
sich als isolirte und ausser Zusammenhang gebrachte Fasern der FaserbQndel, wie dies aus einzel- 
nen Specimens hervorgeht, bei denen noch ein Zusammenhang mit ganzen Bündeln stattfindet. Die 
Färbung der Substanz ist ein intensives orangeroth. Die Länge der Bündel variirt von 0,2—0,35 Mm^ 
die Breite der isolirten Fäserchen beträgt 0,075 Mm. — In zwei Vorkommnissen beobachtet in Flötz- 
chen von je 2 bis 3 Mm. Höhe zwischen Racostromienflötzchen wechsellagernd mit Plasmienflötzchen. 

Tafel I<11. a. Fig. 4. Stfickchen eines senkreehten Dnrehscbiiittes eines Flötsehens. (^n). 
Flg. 5. Zwei ZQsammenh&ngende Faserbündel, stärker Tergrössert (^ i). 

Fig. 6. Stückchen eines Faserbündels mit einer mit Bacostromiom aosgefüUten Haarspalte (a), welche sieh an 
zwei Stellen erweitert, (^i). 

Flg. 7. Eine einzelne isolirte Faser in der Contaktzone des Flötzehens mit Bacostromiom. (<^,i). 



Vertikaler Durchschnitt zweier zusammengesetzter Flötzpartien aus der sächsischen Carbonkohle. 

Anf der Foliotafel A habe ich zwei Durchschnitte abgebildet Diese sind bei der Darstellnng Terschiedoier Ge- 
bilde in Hinsicht der Besehaffniheit der Contaktzone zwischen je zwei angrenzenden Flötzchen Terschiedenartiger Sub- 
stanz schon mehrfach angezogen wordoi. 

Der L Dnrchschnitt, ans den Flötzchen A bis J bestehend, ist folgendermassen zusammengesetzt £s sind hier 
zugleich auch die Maasse der absoluten Höhe der Flötzchen beigesetzt 

A. 0,82 Mm. (im Dünnschliffe, im Flötze um Tieles höher) zusammmgesetzt aus der gewöhnlichen Form des 
Bacostromium. 

B. 0,68 Mm. Hyphoplasmium. An der Contaktzone mit Bacostromium scharf gesondert, in der Mitte und im 
unteren Theile mit einzelnen Blastophragmiumkugeln untermischt 

C. 1,52 Mm. Blastophragmium elegans, typisches Flötzchen mit wenig untermischter Substanz, nur an der 
oberen und unteren Contaktzone untermischt mit der Substanz des angrenzenden Flötzehens. 

D. 0,68 Mm. Blastophragmium mit sehr fielen eingelagerten Hyphoplasmiumftden. In diesem Flötzchen finden 
sich Fasdtes (ungef&hr in der Mitte des Flötzehens ein Fasdtesbündel). 

E. 1,86 Mm. Hyphoplasmium mit den charakteristisehen Merkmalen des Flötachenyorkommens ^). Es finden 
sich hierin ausser zahlreichen Trichoplasmieen (a. ß) auch Tereinzelte Solenoplasmien eingeschlossen. 

F. 0,66 MuL Dictjoplasmium. An der Contaktflfiehe mit Hyphoplasmium nicht sehr scharf hieron gesondert. 
Enthilt kleinere Grammitoide Körper (y; und Trichoplasmien. Die Grammitoiden Körper sind fadenförmig ansgelaldet, 
steUenweise von engmasehiger Anordnung. 

6. 0,2 Mm. Dictyoplasmium mit Grammites sehr untermischt; die Flasmienparükelchen sind aber leicht unter- 
seheidbar Ton den Grammitoiden. Die Grammitessubstanz ist in einzelne Partikelchen aufgelöst 

H. 0,2 Mm. Grammites der gewöhnlichen Form (XV. a. 8. 4), mit ziemlich regulärem Maschengewebe. 

J. 0,96 Mm. Dictyoplasmium, stark untermischt mit Grammitoiden meist kürzeren Körperehen , Trichoplasmien, 
Fssdten, Blastophragmiumkugeln und einzelnen Blastophragmiumtrichomen. Sehr wahrscheinlich folgt im Flötze unter- 
halb dieses Flötzehens ein Blastophragmiumflötzchen. 



1) Wiewohl in der Einleiting zu den Plasmien S. 22 bemerkt worden ist, dass die Plasmien nie so maasig 
griiinft sich findoi, dass die Bildung stärkerer Flötzchen dadurch bedingt sein kann, so haben doch nachtriglidie Vor- 
kommnisse bewiesen, dass aasser F^Mdtes auch Hyphoplasmium in stärkeren Flötzehen bis in 4 Centim. Höhe tot- 



Flötzdurchschnitt, zusammengi 



t aus den Flötzcben A bis F. 



Ä. 1,24 Hm. BlMtophrSKiniiiiii eleguig , in dem oberen Theile aUrk mit der Furm 3 dei Dietyophn^iam 
(B. 99. Tof. XXXIX >. 2) duehsetzt. 

B. 1.5 Hm. Racostrominm. Die geMöhnliehe typlaehe Fonn mit fuerig »Dgeordseteo atärkerea Stimmen und 
lappig kiaosec Substanz- An der oberen CooUktfl&che mit Baoostromimn ziemlieh scharf abgegrenzt. 

C. 0,67 Mm. FlötüChen gebildet aus einet Substsju, welche aU eine Termiichang Ton Bacostrominm nnd 
Grammitee sich damtellt. Gegen die ooterste. an das noten fo-lgcnde GrammitesSöticboo anstoucnde Zone gans all- 
mählig abergehend in reine Gtainmit«wubst«DZ, Die Höhe dieses Fietzchena ist aa verschiedenen Stellen nngleicb. 

D. 1,88 Hm. Qrammites der gewöhnliehen Fgrm, Hit einzelnen , nndentliefa gegliederten kompakten Massen, 
die ganze Flötzehensabstanz sonst <on ziemlieli regelmässig inaschiger Anordnang. Die untere an das unten folgend« 
Hypboplasminmilätzchen anstouende Grenzsabstanz wird allmähtig kompakter und engmaschiger und gebt zuletzt ganz 
in eine kompakte Contaktzone über. Ein Verhalten der ganzen Flötzcbenmasse zn der angrenzenden fremden Sabttanx 
ganz gleich wie dies bei in Blastop bragmiumflstzchen eingesvhtossenen kleineren Grammitoidenköipern im Contakte mit 
Kngela der Fall ist (Vorgl. S. Ö4. Taf IV. 5. 6. 7. XV. b. 1. 2. 3.. 

B. 1,82 Mm. Hyphoplasminm . sehr stark untertnischt mit Faaciten (etwa in der Mitt« des Flottcheos), Tri- 
ehaplaamien (an dem rechten Bande), Solenoplasmien [in dem oberen Theile des Flötzcbens) nnd kleinen Grammitoiden- 
körpem. Der untere mit dem nnten folgenden Stichostromiumflützchen in Cootakte befindliche Theil des Flötzoheoa 
iet vermischt mit dieser Snbstanz and bildet eine schmale nach aogsen nur nndeatUch begrenzte Contaktzone. 

F. 1,25 Hm. Stichostromiam von dem gewObnlicben T^pna (XII. a. &) , mit »hlteichea Fascit«D , Trieboplw- 
mien nnd rereinzelteii Grammitoidcokorpem. 



Spuren von Ze]len-(Land)pflttnzeD innerllalb der Carbon- und Triaskohle. 

Allen den zweifellosen Besten von eellal&iem Pflansenleben, welche mir im Verlaufe dieser Üntertnchnngen inner- 
halb der Sohle von Carbon bis znm Eeuper bei der Untersocbang vieler Hunderter von Dannscbliffea begegnet sind, 
habe ich in dieser Arbeit ein Täfelchen gewidmet. Was sieb bis jetzt liat ausfindig machen lassen, besteht, wie dies 
schon im Vorworte S 12. 13 angedeutet ist, lediglich aus Sporen von zwei verschiedenen Typen (glatte und stachlicbe) 
Dod Fragmenten von nicht sehr verändertem Pflanzenparencbym. Diesen beiden Typen von Sporen in der Carbonkiihla 
gesellt sieb in der £eu|>erkohle noch ein Tjrpos mit warziger Sporenbant. Im L'arbon geboren die Genebfragmento 
meist Geweben von einschichtiger Struktur an , im Kenper sind dies meist Fragmente von Prosenchym. In der Dyaa- 
koble sind mir noch keine Gegenstände vorgokommen, welche hier anfgefQhrt werden könnten. Der n&beren Erkl&rung 
dieser Fragmente habe icb im Teite keinen Baum günnen können und gebe diese hier am Schlüsse meiner Arbeit. Anf 
der Tafel LIU getie ich einen Auszag ans meinen gesammelten Beobachtungen. 



Sporen in der Carbonkohle. (Sachsen). 



an der Spitie 
»nandei 



[ 



Flg. 1. 3. 3. Drei zerrissene glatte Sporen ans konfnodirten Flötzehen; Fig. 1 seitlich, Fig. 2 
Fig. S in drei Segmente zerrissen und die einzeben Segmente zusammengeschoben und ; 
überdeckend. 

Plf< 4. Eine Spore? in Qnertheilung. Dieses Specimen fibnelt sehr einem zweizeiligen Chroococcus. Es ist 
aber kaum zn vermutheu , dass dieser Körper ein Chroococens iat. 

Flg. b. 6. Zwei grössere vollstindige Sporen. Die Zellhant beider ist sehr deutlich erhalten und etwas ein- 
gefaltet. 

Flg, 7. Eine kleinere ellipaotde Spore mit eingefalteter Zellhant und grouem körnigem Seme? 

Flg. S. Eine kleinere ellipsoide Spore, zerrissen. Die Bänder d'^r zerrissenen Sporenbant sind scharf aotgeiackt 

Flg. 9> Eine in einem nur wenige organische Substanz enthaltenden konfandirten Flötzchen eingeschlosaent 
kugelige Spore , welche an einer Stelle aufgeborsten ist. 

Fig. II. 18. Zwei verschiedene Arten von «tachlicben Sporen. Die Ungere ellipsoide Form von 0,139—0,158 Mm. 
Länge, 0.1—0,128 Hm. Breite mit sUrken fast gleich grossen Stacbeb. Die kleinere kugelige Form Ton 0,097 — 
0,114 Mm. diaro. Vergl, oben S. 13. 

Flg. 13. Eine sehr rollkammen erhaltene Spore mit gleich beschaffener Sporenbant. 

Flg. 14. Eine zerrissene Spare; 15, vollkommen erhaltenes Specimen einer kleineren Form; 16. ebe «.rrissane 
Spore . ans vier getrennten nnd nur an einzeben Stellen nocii znsammenb&ngenden Fragmenten bestehend. Die Frag* 
mente ibd i. Tb. ans ihrer EOsammengehSrigen Lage verschoben. 
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Fragmente Ton Zellgewebe in der Carbonkohle. (Sachsen). 

Fif« 10. Stftekehen eines einachiditi^ii Zellgewebet. Ein Theil ist nseh einer Seite hin eingedreht. 

Fig. 21. Stückchen eines einschichtigen Zellengewehes, welches eine zweifMhe Eindrehnng zeigt 

PIf. 28. Flaehliegendes Stftekchen eines einaehichtigeB, ans langen Zellen znsammengesetsten Zellengewebes. 

Flg. 22« Fragment einer eingefalteten, lingntreifigen Faser. 

Flg* M» Fragment einer grosseren Gei&8sr5hre. 

Flg. 27. Fragment von Zellgewehe mit dickwandigen Zellen. 

Sporen und Fragmente von Zellgewebe in der Triaskohle (Längfeld bei Würzburg). 

Fig. 17. Gruppen von zerrissenen nnd zusammengefalteten glatten Sporen. 

Flg. 18. Zellgewehefragment mit dickwandigen dicht gedrängten Zellen (Oherhant). 

Flg. 19. Fragment einer stari^en Gefftssröhre. an einer Stelle geöi&iet 

Flg, 20. Vollkommen erhaltene warzige, dickwandige Spore. Diam. 0,9S Mm. 

Flg. 24. Eine vollkommen erhaltene glatte Spore. Diam. 0,06 Mm. Fig. 25 eine zerrissene glatte Spore der 
nemlichen Art. 

Flg. 2<(. Fragment einer starken Gefftssröhre. 



Einige besondere mineralische Verhältnisse in der Carbonkohle. 

Diese YerhUtnisse würden ein hesonderes Capitel hei einer mikroskopischen üntersnchnng fiher die Steinkohle er- 
fordern, sie sind aher als von vorwiegend geologischem Interesse ansznschliessen von der üntersnchnng der Gehilde, 
welche die Steinkohle zusammensetzen, bezüglich deren Natur, deren morphologischen Verhältnissen und deren Be- 
ziehungen zur Flötzhildung. Einzelne F&lle, Einlagerung u. dgl. sind bereits bei den einzelnen Gebilden aufgeführt 
worden (27, 4. 9; 28. a, 1; 29. a, 4; 30, 2. 3; 85, 4; 41, 6; und andere). Auf dem Täfelchen LIY habe ich noch 
einige weitere besondere Fälle zusammengestellt 

A. Sekundäre Spaltenbildung. 

In Bacostromium - und Asterophragmiumflötzchen begegnet man einzelnen Partien, welche ftberaus zerklüftet 
sind durch mikroskopische, nach verschiedenen Bichtungen hin laufende Spalten. Diese Spalten sind ausgeftUlt mit 
krystaUinischen Garbonaten und Silikaten. In den Substanzen des Flötzchens eingeschlossene andere Körper (Plasmien) 
sind durch Spalten zerrissen, die einzelnen Theile häufig deplaoirt. Aus der Form der Bmchflächen lässt sich häufig 
ersehen, dass die Plasmiensnbstanz zur Zeit der Spaltenbüdung sieh noch nicht in einem völlig starren Zustande befun- 
den haben muss. Die Deplacirung der Piasmienfragmente erfolgt häufig nicht bloss in vertikaler Bichtung, sondern 
auch in horizontaler, wie dies z. B. an dem Fig. 1. Taf. UV abgebildeten FaUe hervorgeht. Es befindet sich das 
Stfick A eines Solenoplasmiumspecimens von dem dazu gehörigen Stficke B nach zwei Bichtungen hin verschoben. Die 
parallele Lage des Fadentheiles der beiden Fragmente zeigt an, dass die Lagenveränderung genau rechtwinkelig erfolgt 
sein muss. Mit den grösseren Spalten stehen viele kleinere Spältchen in Verbindung, bei denen man nicht selten einen 
gewissen Zusammenhang diesseits und jenseits der grösseren Spalte liegender Spältchen ersehen kann. Es erscheint 
wahrscheinlich, dass eine sekundäre Spaltenbüdung hierin eintritt Die erstere Spaltenbildung tritt ein und bewirkt 
eine Bewegung der Fragmente in vertikaler Bichtung, die zweite (die breite Spalte M.) tritt ein nnd bewirkt eine 
Bewegung in horizontaler Bichtung. Sekundäre Spaltenbildung ist in den meisten Kalken vom Silur bis zum oberen 
Jura an den besonderen Verhältnissen der Dislokation von Fragmenten eingeschlossener Petrefskte (Badiolarien , Fora- 
miniferen) zu ersehen, welche durch Haarspalten in St&cke zerbrochen wurden, die späterhin durch stärkere Spalten 
(sekundär) eine abermalige Lagenveränderung erlitten. 

Begelmässig ausgebildete Asterophragmienkugeln sind in solchen Flötzchen nicht selten durch Spalten getheilt. 
Die radiale Anordnung der Kugel ist durch die Spalte unverändert geblieben (LIV. 2). 

B. Bruch, Spaltung und Yerbiegung von Glimmerblättchen. 

Einen sehr charakteristischen FaU der durch eine faserige Plasmie bewirkten Verbiegung eines in dieser Plasmie 
eingeschlossenen Glimmerblättchens ist Fig. 6. Das Glimmerblättchen ist zum grössten Theile in einen Hjphitesbftndel 
eingeschlossen und genau in der Mitte entzwei gebrochen. Die Bruchstelle zeigt sehr scharfe Bänder und endet in einer 
^tsen Falte auf einem nicht zerbrochenen Theile. Dass dieser in der Plasmie eingelagerte firemde Körper ddi darin 
befand, als die Hyphitessubstanz in einem nicht starren Zustande sich befunden haben muss, das beweisen die 
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GlimmerbUttcben oAchst »DgreozeDilea HjpbiteifiBercbeD. Oberhalb dos einen Olimmerfragiiieata« habea die FiMrehev 
eine rtcbti Abgelenkte Bichtnng^, nnteibalb ein« links abgelenkt« Biehtang erbalteo, Aauerbalb dieter Contaktione 
baben die Flaerchen die normale Bicbtong parallel der Bicbtnng des H;p1iite*bQiideIi. Du SoMeie Glimmeriegment 
stebt znr H&tfte frei ans der Hjphiteasiibslanz berror 

Ein Fall der Yerbiegang eine« eingelagerten Olimmerblittcbens dnrch palarisirende Sabatanz de» letzten Blaito- 
phragmientypua ist Fig. Ö'^aa OlimmerblSttcben zeigt sich an Tier Stellen eingeknickt, ohne aber einen Brach erlit- 
ten zn haben. Dasarlbe ist voUstSndig allseitig *□□ polariairender Snbstaoz eiagehüllt. 

Einige andere VorkonnDoisse der Einwirkang der polaris irenden Substanz der nemUcben Bla«topbragmie sind 
Fig. 3. 4. GlimmerbUttcben lim Schnitte seokrecht auf die Flüche) zeigen sich an einem Ende in Folge eingedrunge- 
ner Sobstanz gespalten. Die nmgebende in Eürnchen angeordnete polarisirende Substanz dringt in Form zapfeoförmiger 
VoraprBnge (Fig. 4. ^. Fig. 3. ?) in,dia Spalte hinein. 

In anderen F&llen bemerkt man eine in der Mitte erfolgte Aa&eissnng der Glimmetlamellen and die dadnrcb 
entatandenea Ilaarspaltcn aasgefailt mit eingedrangener polariairender Leprophragminmanbitanz l¥ig. 7. a. n). Bei 
einem Qoenchnitte eines GlimmeratQclichens bat der Schnitt das Minenl in etwas achrüger Richtung zur LSugenrich* 
tnng der Lamellen getroffen. Man beobachtet eine Anzahl rogelmissig gelagerter, mit fremder Substanz aasgefällter 
Haarspalten ron regelmfiaaig rhombischem Umriaae. Diese Spalten entsprechen tjüblongen. die darch rein mechaoiache 
Anfreiaanng der Glimroorlawellen darch die eindringende Substanz gebüdet wurden aind (id. Fig. 8). 

Erklärung der beiden Sclilußsblätter. 

Auf djeseD beiden Bl&ttern, die ich meinen Arbeiten über die Steinkohle anbänge, habe ich ein 
sehr eigenthünihcbe» völlii; neues recentes Pflanzengebilde dart'estellt , welches mir nach allem dem, 
was ich bis jetzt über den interessanten Gegenstand weiss, mit den in der IV. Gruppe der beschrie- 
benen Gebilde, aus denen die Steinkohle zusammengesetzt ist, grosse Verwandtschaft zeigt — ein über- 
lebender Carbonprotophyt, Mit irgend welchen der biif jetzt bekannten recenten oder extinkten Formen 
der Algen und Pilze bat dieses pflanzliche Gebilde nicht die entfernteste Aehnlicbkeit und kann in 
keine der Abtheilungen unseres jetzigen Systems der Algen und Pilze eingereiht werden. Ich entdeckte 
diese minutiöse zierliche Pflanzenform, eingebettet in die Substanz der eigenthUmlichen mit dem Kör- 
per der Echiniden verbundenen Gebilde, welche man „Füsschen" bezeichnet'). 

lu der zwischen der inneren Schleimhaut (t) und der mittleren fibrillären Lage {ß) Uzenden 
Zone (;•) beobachtete ich im Herbste 1878 bei einem frisch vom Meeresstrande entnommenen Specimea, 
nachdem das Gebilde durch ein Nadelskalpell der Lauge nach aufgeschnitten und unter dem Glas- 
chen flach ausgebreitet lag, in der vollkommen gleichförmig angeordneten thierischen Substanz Fleck- 
chen von 0,5 bis höchstens 1 Mm. Durchmesser, die bei starker Vergrösserung betrachtet von einem 
aus haarförmigen Fadchen gebildeten, fast au gewisse Krystallisationen erinnernden Köri'er herrühr- 
ten. Die nächstliegende Annahme für mich war, dass es der Thiersubstanz zugehörige Gebilde seien. 
Dieses verhält sich jedoch anders. Das Gebilde zeigt sich als nicht konstanter Bestandtheil der thie- 
rischen Substanz. Um über die Natur des aulTallenden Gebildes ins Klare zu kommen, legte ich 
mehrere der Länge nach aufgeschnittene Specimens in eine koncentrirte Anilinrothißsung. Nach Ent- 
fernung des nicht aufgenommenen P'arbstoffes mit Alkohol fand ich diese Fleckchen unter dem Mi- 



1) Diese Gebilde haben im ansgeatreckten Zustande eine Lfinge von 2 bia .t Hm. (Fig. l), aie bestehen aus einem 
kontraktilen Thelle, welcbpr oben mit einem kalkigen kreisrnnden Gitt«racheibeben ferbnndeo ist Die Wandnng dea 
nach unten sackartig geacblossenen kontraktilea Theiles ist aus ü bis 4 deutlich nnterac heidbaren Lagen xuaammenge- 
Botzt. Iiie innerste die Höhlang auskleidende Lage besteht kub einer gleichrörmigon darcbiichtigen Substant. Dit 
zweite Lage (Fig. 2 d) ist aus zarten F&serchen gebildet, anf diese folgt die dritte au» stärkeren Fasern gebildete Lag« 
(kontraktile Snbstanzj. Die inaserste Lage ist schwach gefirbt ond undeutlich faserig. Van könnte geneigt sein, dieae 
in der N&he des Hnndtheiles des Echiniden am dichtesten sitzenden konstanten Gebilde nicht als dem Echiniden ange- 
hörig zn betrachten, sandem die kor-<tante Vergeaellscbaftung als eine elgenthBmliche Art thierischen Parasitiamna. 
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kroskope intensiv purpurroth gefärbt, wfihrend die thierische Substanz Farbstoff nicht au^enommen 
hatte. Es erweist sich, dass das Gebilde Krystallißationen (Sulphate und Phosphate) nicht darstellen 
kann und mit pflanzlichen Protoplasmen, seinem Verhalten zu Farbstofifen gem&ss, sich am nächsten 
verwandt zeigt. Der Körper dieses Protoplasmagebildes ist aus einer hyalinen, homogenen mit nur we- 
nigen Kömchen untermischten Materie gebildet, in dieser Materie sind durch schmale Zwischenräume 
getrennte Fibrillen (verdichtetes Plasma), alle nach der nemlichen Richtung, eingelagert (Fig. 4). Der Pflan- 
zenkörper ist gebildet aus mehreren meist radial angeordneten grösseren Zweigen, von denen zahlreiche 
kleinere häufig übereinanderliegende Aestchen von verschiedener Lange abgehen (I. Tafel der grössere 
Theil eines Pflftnzchens mit genau radial angeordneten Aesten ^^U), In der Achse aller Aeste befindet 
sich ein von Fibrillen freier Strang von hyalinem Plasma, welches dicht feinkörnig ist (Fig. 4. Ein Zweig 
stark vergrössert ^^^/i). Am Ende dieses aus kömigem Plasma gebildeten Stranges entwickelt sich hie 
und da ein einzelnes deutliches PlasmazeUchen. (U. Tafel Fig. 4 der rechte Ast Fig. 3. I. Tafel bei a). 
Dieses PlasmazeUchen ist nach aussen mit einer einfachen oder doppelten Hüllschichte umgeben. Nahe 
der Ursprungsstelle der Aeste finden sich ganz eigenthümliche rhomboedrische Körper mit einem in 
der Regel vorhandenen rhomboedrischen Kerne. Der stumpfe Winkel dieser Körper ist 97** (jedoch 
nicht genau bestimmbar), der Durchmesser 0,028 mm. (I. Tafel). 

Ohne Zweifel existiren gegenwärtig noch mehrere dieser Gebilde. Es ist wohl zu hoffen , dass 
nachdem an der Existenz noch lebender Pfianzengebilde, die mit den Carbon- und Silurgebilden in naher 
morphologischer Beziehung stehen, nicht mehr zu zweifeln ist, in kürzerer Zeit der Protoleptis noch eine 
Reihe anderer Formen sich anreihen werden, so dass unsere noch geringen Kenntnisse über die Eigen- 
schaften und die systematische Stellung dieser noch unklaren (jebilde mehr an Aufhellung gewinnen 
können, als es bei den vorweltlichen extinkten Formen imd bei diesem einzigen und den noch wenig 
gekannten lebenden verwandten Gebilden (Asterothrix, Zoogloea, Bacterien) möglich ist. 



Verbesserungen im Texte und in den Tafeln. 

Seite 11 3. Abs. setze Taf. LIY ansUtt Taf. lY. 

„ 13 2. Abs. Zeile 9 yod unten lies „am seine Achse.** 

„ 16 5. Abs. setze Taf. XLIX. a. anstatt XL. a. 

, 16 letzter Abs. Zeile 2 lies „konfandirten Flötzchen.'* 

„ 20 2. Abs. (in der Mitte) lies „Pfianzengebilde^ anstatt Pflanzentheile. 

„ 25 Z. 5 ▼. oben lies „Orte*" statt Arten. 

„ 37 die beiden Figoren-ErklSningen Fig. 7. 8 beziehen sieb anf Taf. VUI und zu 9. Trichioblastet S. 87. 

„ 40 unten Zeile 2 setze Fig. 4 anstatt Fig. 8. 

„ 40 unten £rkl.-Taf. YII. b. Fig. 8 setze Fig. 8 bis (Fig. 8 Unke Seite der Tafel). 

„ 44 Erkl. setze anstatt Taf. X. c. Fig. 3, X. c. Fig. 2. 

9 58 Nr. 27 muss beissen Glyphostromium. 

„ 61 £rkl.-Fig. 4 lies „unterseheidbare'' anstatt „unterschiedbare." 

„ 75 Zeile 15 von oben setze Taf. XIII. anstatt Taf. XIII. a. 

„ 98 Erster Abs. yiertletzte Zeile lies „konfundirten." 
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